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BOLUM 1

MATLAB Kullanimi ve Matris islemleri

1.1 Giris

MATLAB programi (MATrix LABorartory ‘ nin ilk Gg harfi alinarak isimlendirilmistir.)
muhendislik uygulamalarinin, hesaplamalarinin ve similasyonlarinin gogunun
gercgeklestirildigi matris ve matematik tabanl karmasik bir programdir. Her tiirlt grafiksel
sonuglar istenilen tarzda alinabildigi icin kullanim alani ¢ok genistir. Ayrica MATLAB
versiyonlarindan en az 6.0 ve Uzeri olanlarinin kullaniimasi glincellik agisindan daha yararli
olacaktir.

1.2 MATLAB KULLANIMI ve MATRIS ISLEMLERI

Bu bolimde programi kullanmaya baslamak icin giris komutlari, matematiksel fonksiyonlar
ve matris operatorleri anlatilacaktir. Ayrica kilavuzun en son kisminda da en ¢ok kullanilan
matris komutlari ve fonksiyonlari tablo halinde verilmistir.

Help “fonksiyon ismi’
Komutu yazildiginda yardim istenilen fonksiyon hakkinda detayli bilgiye ulasilabilmektedir.
Help help

Yazildiginda online olarak yardim hizmetinin nasil kullanilacagi hakkinda bilgilere
ulasilabilmektedir.

1.2.1 Matris Operatorleri

+ Toplamak
- Cikarmak
* Carpmak
A Kuvvet Almak

Konjlige Transpozunu Almak



1.2.1 Mantik ve iliski Operatérleri

< Kiguk ~= Esit Degil
<= Kiguk Esit & Ve

> Blyuk | Veya

~ Degil

Baslangi¢ Olarak Komut Satirina:
date
yazilirsa program tarafindan gecerli olan tarih alinacaktir. Yani:
ans=
03-May-2009

Matlab bir islemin (yazilan komutun) sonucunu ans=answer=cevap olarak gosterir. Matlab
programindan ¢cikmak icin ise exit veya quit yazmak yeterli olacaktir. En son yazilan
komutlarin hepsine Ust ve alt yon tuslari kullanilarak kolay bir sekilde ulasilabilir. En son
tanimlanan herhangi bir ‘x’ degeri icin yapilan islemlerden sonra bu ‘x degeri komut satirina
yazilip enter tusuna basilirsa daha 6nce neye karsilik olarak tanimlandigi ekrana yazilacaktir.

n x 1 veya 1 x n boyutunda vektér tanimlamak igin:
X=[123-4-5]
Veya
X=[1,2,3,-4,-5] yazilmaldir...
Yukarnidaki iki yazim bigiminden okuma kolayligi olmasi icin ilk yazilan tip kullanilacaktir...
Tanimlanan bu satir vektoriini siitun vektoriine dontstiirmek igin :

Y=X" yazilirsa ekranda goriilen deger asagidaki gibi olacaktir.



Fr T=E!

Ornek:

Matris tanimlamak igin A matrisi verilmis olsun:

1.2 10 15
A= 3 3535 2
4 68 7

Bu matrisi Matlab ile tanimlamak icin komut satirina komut, su sekilde yazilir:

>» A = [1.2 10 15 ; 3 5.5 2 ; 4 6.8 7]

Yani her satirin sonunun neresi oldugu, yukarida da goruldigi gibi ‘;’ ile belirtilmistir. Ciktis
su sekilde olacaktir:

jL =
1.z2000 10.0000 15.0000
3 .00ao0 5. 5000 2 .00an
TéDDDD 6. 23000 7.o0an
| y
Ornek:

Asagidaki B matrisini tanimlayacagiz:

Bu matrisi komut satirinda bize verecek komut su sekildedir:

»>> B =

[1 expi(-0.02):

2gro i)

3]

-0.02
=



Bu komut bize yukaridaki matrisi Matlab de su sekilde dondrir:
E =

1.0000 0.3930z
1.4142 3.0000

istenen matriste oldugu gibi fonksiyonlar matematiksel gériinimleriyle degil, matematiksel
degerleriyle geri donmektedir.

Apostrof isareti (‘) matrisin Konjlige transpozesini almaya yaramaktadir... Eger matris reel bir
matris ise basit olarak transpoze alim islemi olarak ta tanimlanabilir.

Ornek:
Yeni bir A matrisi tanimlayalim:
> B=[123 ;456 ; 78 9]

AL =

Bu matrisin transpozesini almak igin:

>> C=4'

4 7 Goruldugi tzere yeni bir C degerine
esitlenen A’ degeri, yandaki sekilde

gozikmektedir.

1.2.2 MATLAB ile Komplex Sayilarin kullanimi:

Komplex sayilarin girilmesi icin ise i’=-1denkleminin kéki i veya j olarak tanimlanir.



Ornek:

1+jV3

Yandaki Komplex tanimi tanimlamak igin:

Komut satirimiza yazilacak komut su sekilde olmalidir:

> X = 14sgrt (3] ¥i

X 4 Karsimiza sonug olarak X tanimlamasi

yandaki sekildeki gibidir.
1.0000 + 1.7321i

i ve j daha 6nceden degisken olarak kullaniimigsa tanimlama igin ii ve jj kullanilacaktir.
Yani :

ii=sqgrt(-1) vyada jj=sqrt(-1)
Dolayisiyla asagidaki yazimda mimkiin olmaktadir:

X=1+sqrt(3)*ii yada X=1+sqrt(3)*jj

Ornek:

Komplex matris tanimlamak icin asagidaki X matrisi verilmis olsun:

1 ]
X =

45 2
Komut satirina su sekilde girilecektir:
||>> = [13 ; -3*s 2]
Bu durumda ekranda gosterilecek deger:

¥ o=
1.G000 0 + 1.0000i

0 - 5.00001 Z. 0000
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Transpozesi igin komut satiri ve ¢giktisi su sekilde olur:
>> ¥=X!
Y =

1.0000 0 + 5.00001
o - 1.00001 Z.0000

Daha 6nce de belirtildigi gibi yukaridaki islem Konjlige transpoze olarak algilanmaktadir. Eger
sadece transpoze alinacaksa (Konjligesiz) komut su sekilde yazilmahdir:

Y., veya conj(Y’)

Bu durumda ekranda goziikecek degerler:

= T
ans =
1.0000 0o - 1.00001
O 4+ 5.00001 2 .0000
Ornek:

Toplama ve ¢ikarma islemi yapmak igin M ve N matrisleri verilmis olsun.

23 10
M= 4 5 N= 23
6 7 04

11



Komut satirindaki kodlar su sekildedir:

>» M = [2 3 : 45 : 6 7]:
> N = [10 ;23 :0 4]:
> N
M =

Z 3

4 5

& 7
=
N =

1 ]

Z 3

0

Toplama islemi icin komut satirindaki kod ve ¢iktisi:

> C=MA4N

|: =
3
=]
11

Not:

Eger X vektorl asagidaki gibi verilirse:

4
Il
o &

Komut satiri asagidaki gibi uygulanmalidir. Ciktisi da gériintidedir:



¥ o=
5
4
G
Ornek:

T=X-1 gibi islemi gergeklestirmek igin:

>» X=[2 3 4 5 6 ]
X =
z 3 g 5 &
> E=X!
% = Yandaki resimde ilk olarak bir X matrisi
tanimlanmistir. Ayni X’e, X’in transpozesi
2 ikinci komutta atanmistir. Uciincii komutta
i T tanimlamasinda X in her bir elemaninin 1
c eksigi matris olarak atanmistir.
6
Son olarak T matrisi gosterilmistir...
>» T=%-1:
> T
T =
1
2
3
4
5

Matris carpimi daha dnce de belirtildigi gibi * carpma operatoriyle yapilmaktadir. Asagidaki
ornek incelenirse ¢arpmanin da tanimi geregi ¢carpilan matrislerin boyutlarinin uyusmasi
gerekmektedir. Aksi takdirde ¢carpma islemi yapilmayacak ve hata mesaji verilecektir.

13



> ox = [1: 2 : 3]:
¥ = [4: 5 : B]:
> A=[112 ;34012 5]:
Fr H.FY
ans =

4

10

18
> h=h*x
b:

=]

11

20

Bunlarin disinda matris bir scaler degerle carpilabilir:

> 5¥FRL
ans =
5 5 10
15 Z0 a
5 10 Z5

Matris Ussl ( expm(A) ) nxn matrise uygulanir.Matematiksel tanimi ise su sekildedir:
expm(A) =T+ A+ AY21 + A¥31 + .

Eger A Kompleks bir matris ise abs(A) degeri de Kompleks modiil degerler lizerinden
hesaplanacaktir. Yine matematiksel ifadesine bakacak olursak:

abs(A) = sqrt(real(A).”2 + 1mag(A).”2)

angle(A) ise faz acgilarini radyan cinsinden A Kompleks matrisi icin hesaplamaktadir. Burada
tanim degerleri —M ve + M arasinda kabul edilmektedir.

Ornek:

Sonug olarak verilen bir K matrisi icin asagidaki uygulama incelenebilir:

14



>x A o= [242%1 1+3%1 ; 4+45%1i 6-1i]:

>> ahbs (A
ans =
z.5254 3.1623
£.4031 £.0528

>» ahgle (4)

ans =

]

7854 1.2490
L8961 -0.1651

]

Bir vektoriin elemanlarinin teker teker karesinin alinmasi islemi su sekilde yapiimaktadir:

> ¥ = [1 2 3]:
r oHLTE

ans =

Eger Komplex sayl mevcut ise:

Frow = [245%1 3+4%1i 1-1i]:

e T

ans =

—-z1.0000 +20.00001i -7.0000 +24.00001 0 - Z.00001

2x2 bir kare matris olursa yine ayni sekilde:

»> L= [12 ; 3 4]:

Fr A.ME

ans =
1 4
3 1la

Eleman elemana ¢arpma islemi icin carpma operatorinin 6niline bir nokta isareti (.)
konmaktadir:

15



x=[1223], y=[4 5 ¢
Z = [x.vy]
7=1[4 10 18]
Bir ornek daha verilecek olunursa:
1 23 456
A= B=
1 98 765

Gerekli komut satiri ve ciktisi:

Fr a=[1 & 3:1 9 8]:
> h=[4 5 6:7 6 5]:

>» o=a.vh

o =
4 10 15
7 54 40

Bir matrisin tim elemanlarinin tek tek karesini almak igin:

> A=[1 2 3 4]
A o=

1 z 3 4
> B.ME
ans =

1 4 = 16

Eleman elemana bolmek igin ise carpma isareti (*) yerine bélme isareti (/) kullanilir.



Fra=[1 & 3:1 9 8]:
> h=[4 5 6:7 6 5]:

== a./h

ans =
O.2500 oO.4000 0. 5000
0.14z9 1.5000 1.6000

1.2.3 Bir Matrisin Tersini Bulmak:

Bir matrisin tersini bulmak igin inv(A) komutu kullanihr:

Ornek:
> A = [0 1 0;00 1;-6 -11 -8];
> o dimw (4]
an=s =
-1.8333 -1.0000 -0.1667
1.0000 ] ]
] i.0000 ]
ey

Yukaridaki Matlab isleminde ilk 6nce A matrisi tanimlanmis olup, ondan sonra inv(A)
komutu ile tersi alinmistir. Sonug gorialdigi gibidir.

Cesitli komutlar ve durumlar tek bir sirada virgdl (,) veya noktali virgil ile (;) ayrilarak
yazilabilir.

Cikis formatini istedigimiz uzunlukta elde edebiliriz. Eger matris elemanlari tamsayi ise bu
durum sonugta bir degisiklik yapmayacaktir. Bunun icin asagidaki komutlari kullanmak
gerekmektedir:

>» format short
> o dimw (4]
ans =
-1.8333 —-1.0000 -0.1687
1.0000 o ]
0 1.0000 ]

17



>» Lormat long
>» inw (4]

anzs =

-1.8333333333333353 -1.000000000000000 -0.l1666666666666677
1.000000000000000 ] ]
a 1.000000000000000 a

Kisa ile uzun formattaki goriiniim farki yukaridaki uygulama goérintisiinde belirtilmis olup;
genelde kullanilan formatin kisadan ziyade, kiisuratin énemli oldugu uygulamalarda uzun
format cazip gelmekte ve kullaniimaktadir.

1’den 5’e kadar sayilari 0,5’lik araliklarla yazdirmak istersek iki nokta’yi (:) kullanmak yeterli
olacaktir:

> L=1l:0.5:3

1.0000 1.5000 £.0000 Z.5000 3.0000

Diizguin azalan bigimde yazdirirsak:

> £ o= bhi-1:2

Bir matrisin i. satirini veya j. sitununu goriintilemek i¢in asagida tanimlanan A
matrisini komutlariyla inceleyelim:

Asagidaki A matrisinin 2. satiri gériintiilemek igin:

18



>»> AL = [0 1 0:00 1:-6 -11 -&]
E:
0 1 0
0 0 1
-6 -11 -
s> A(Z , 1)
ans =
0 0 1

A matrisinin 3. sitununu goriintiilemek igin:

s> Af: , 3)

s> ko= A{3,3)

Bir matrisin boyutlarini 6grenmek icin size(A) komutu, rankini bulmak igin rank(A) kullantlir.

Bir matrisin (i,j) ninci elemanini bulmak icin:

19



>» A=[2 3 2:5 4 1:2 & &]

>x sSi=e [A)

ans =

>> rankil)

ans =

Bir matrisin determinantini bulmak igin
det(A) komutu kullanilir.

1.2.4 Matrisin Ozdegerleri:

>> det (4]

anzs =

-15

Matrisin 6zdegerlerini bulmak igin eig(A) komutu kullanilir:

> elg(d)

ans =

0+ 1.00001
0 - 1.00001

Oz vektorleri bulmak da tek satirlik bir islem gerektirmektedir. Aslinda 6zvektérleri bulmak
icin verilen [X,D] = eig(A) komutu ayni zamanda 6z degerleri de buldugu icin her iki bilgiye

ayni anda ulagsma imkani olmaktadir .

20



Ornek:

>» A= [0 10 ;001 ; -6 -11 —§]

L =
a 1 a
a a 1
-6 -11 -6

s> [X,D]=eig(i)

W o=
-0.5774 0.z21582 -0.10435
o.5774 -0.4564 0.3145
-0.5774 o.8729 -0.9435

D =
—-1.0000 a 0
a -2 .0000 0
] ] =3 .0000

Burada X sonug¢ matrisinin her bir siitunu verilen A matrisinin bir 6z degerini gostermektedir.

D sonu¢ matrisinin diyagonalindeki (kosegenindeki) elemanlarin her biri de verilen A
matrisinin 6zdegerlerini gdstermektedir.

Verilen es boyutlu farkli iki A ve B gibi matrisin genellestirilmis 6z degerlerini ve 6z
vektorlerini bulmak igin ise [X,D] = eig(A,B) komutu yazilmalidir.

Karakteristik denklemi bulmak igin poly(A) komutu kullantlir.

»>» A= [0 10 ;001 ; -6 -11 -6];
> p = polyili)
p =
1.0000 6.0000 11.0000 6.0000

Burada goriilen sonug katsayilari karakteristik denklemin katsayilaridir. Yani :
$+65°+11s+6=0

Bir polinomun koklerini bulmak icin roots(a) komutu yazilmahdir. Yukaridakikarakteristik
denklemin koéklerini bulmak istersek :

21



>» ETrooLs(p)

=3 .0000

-2 .000a

—-1.0000a
Ornek:

Polinomlarin garpimi igin conv(a,b) komutu kullanilir.

a(s)=s"-20.6
b(s)=s’+19.6s + 1512

a(s) ve b(s) polinomlarini carpmak icin :
=r a=[1 0 -20.6]:

>» b=[1 19.6 151.2]:

>r oconvia,bl

ans =

1.0e+003 *

0.0010 0.0196 0.1306 -0.40335 -3.114%

Dolayisiyla carpim sonucu su sekilde yazilir:
o(s)=s*+19.65% + 130.6s” — 403.8s — 3114.7

Bir polinomda herhangi bir tamsayi degerini hesaplatmak icin polyval(c) komutu kullanilir :

Ornek:

Asagidaki polinomda s=5 icin deger ne déner? p(s) =352+ 25+ 1

> p=[3 2 1]:
>x polywalip,5)

ans =

(=31

22



1 ve 0 sayilarinin istenilen matrisel boyutta ¢abuk olarak tretilebilmesi igin ones(m,n) ve

zeros(m,n) komutlari kullanilabilir ayrica Birim matris de eye(n) komutuyla istenilen boyutta

olusturulabilir :
>x ones(2,2])

ans =

> 2eros(3,3)

ans =
] ] ]
] ] ]
] ] ]

>x eye (5]

ans =
1 ] ] ] ]
] 1 ] ] ]
] ] 1 ] ]
] ] ] 1 ]
o o o o 1

Bir matrisin kdsegenindeki elemanlari listelemek icin diag(A) komutu kullanilir :

> A =[1 2 3 ;456 ;78 93] ;
> diagili)
ans =

1

5

=

Kosegenin elemanlari haricindeki matris bilesenleri O olarak géstermek istersek :

23



> diag(diagii))

ans =

1 a 0
5 u]
a a 3

Kbsegen matrisi olusturmayla alakali asagidaki diger 6rnekler de incelenebilir :

> diagil(l:5)

ans =
1 o o ] ]
o 2 o ] ]
o o 3 ] ]
o 0 0 4 ]
o o o ] 5

>x diag(0:4)

ans =
o o o ] ]
o 1 o u] u]
o o 2 ] ]
o o o 3 ]
o o o ] 4

Bir matrisi rastgele olarak olusturmak icin rand(n) komutu kullanilir.0 ile 1 arasindaki sayilari
alhr.

24



>> rand(4)

ans =

. 63945
L3171
9502
L0544

o oo o

>> rand(5)

. 6551
.l626
1150
4554
9597

oo o oo

>x> rand(g)

2511
6160
4733
3517
. 8308
. 5853

oo oo oo

o oo oo o o o o

o oo o oo

L2387
3816
LTBES
L7952

L3404
L5853
L2238
L7013
L2551

L5497
917z
L2558
LP2TE
LT3
L3804

o oo oo o o o o

o oo o oo

L1569
4598
L4456
L A363

L5060
L6991
L3509
L2353
L5472

L5678
L0759
L0540
o308
PRrars= s
L9340

oo o oo o oo o

oo oo oo

LT094
L
L2760
L B7E7

L1356
. 14593
L2375
. 3407
L2543

L1299
. S6E8
L4694
0112
L3371
L1622

oo o oo

oo oo oo

L5143
L2435
L9293
3500
L1966

L7943
L3112
L DZ85
1656
L6020
L2630

oo oo oo

6541
. 6852
. T4B5Z
4505
08358
2280

25



BOLUM 2

GRAFIK ve EGRI CiZIMLERI

Ornek olarak X ve Y vektérleri olsun. Bu vektdrler ayni boyutta ise, bu vektorleri ekrana
gizdirmek igin plot(x,y) komutu kullanilir.

Bu durumda grafik ekrana asagida gosterildigi gibi otomatik olarak gizdirilecektir:

Avyrica plot(X,Y,’x’) komutu cizilen egriyi ‘x’ karakterini kullanarak ¢izmektedir.

=l0fxi

File | Edit V¥iew Insert Tools Window Help

Ins@a xAAs/ 20

g | B S B

75
7
E5 f
ol
55

5

45—

2.1 GRAFIK Cizimiyle ilgili bazi 6zellikler:

2.1.1 X=3:0.5:10:

Secilen bir parametreye gore (burada x parametresi secilmis) cizdirilmesi planlanan egrinin
sinirlari yukaridaki gibi yazilir. 3 ve 10 degerleri gizdirilmek istenen araligi, ortadaki 0.5 degeri
artis miktarini géstermektedir.

2.1.2 Grid:
Grafik arka ylzlinin olgekli olarak gosterilmesini saglar. lzgara manasina gelir. Yukaridaki
sekilde mauvi cizgilerin (grafigin sonucunun) arka kismindaki noktali isaretlemelerle olusmus
sekle denir.
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2.1.3 Title("“...")

Cizilen grafige baslik yazmak igin kullanihr.

2.1.4 Xlabel(’...")

Gizilen grafigin x-eksenine istenilen agiklamayi yazmak igin kullanilir.

2.1.5 Ylabel(‘...")

Gizilen grafigin y-eksenine istenilen agiklamayi yazmak icin kullanilir.

2.1.6 text(‘X,Y,‘text’)

Grafik ekrani Gzerine istenilen koordinatlar dahilinde herhangi bir agiklama yazmak igin
kullanihr.

2.1.7 +*ox

istenildigi takdirde cizilen egrinin diiz ¢izgi olarak degil de farkli karakterlerle cizdirilebilir.
Bunlar icin ise yukarida gosterilen nokta, arti, yildiz, yuvarlak ve x karakterleri kullanilir. Bu
karakterleri plot() komutu icerisinde ‘+’ seklinde yazmak yeterli olacaktir.

21.8rgbwi

Cizilen egrinin rengi de yukarida gosterilen kisaltmalarla degistirilebilir. Burada ‘r’ kirmizi
renk (red), ‘g’ yesil renk (green), ‘b’ mavi renk (blue), ‘W’ beyaz renk (white) ve ‘i’ ise
(invisible) olarak kisaltimistir.

Not : Bu 6zellikler ve daha farkli goriinti 6zellikleri grafik ekrani tizerindeki “Insert” ve
“Tools” mentileri aracihgiyla komut satirini kullanmadan da yapilabilmektedir.

Ornek:
Asagidaki 6rnekte ise y = x> egrisini 0 ve 3 araliginda cizdirelim :

Kodumunuzun dogrultusunda karsilasilan grafik su sekildedir:

Fr X O:0.1:3;

oy o= X."E2

> ploti(x,v,'r'l:

*r bitle('yv=x"2 egrisi'):
Fr ¥label('x'):

Frogrid:

*r wlabel('v':

Fr wlabel('x'):

3

Birden fazla egriyi tek bir grafik ekrani lizerinde gérmek icin cizdirilmesi istenen egriler ayni
plot(...) komutu icinde yazilmahdir. Birden fazla egriyi Ust Uste ¢cizme uygulamasi olarak
asagidaki 6rnekte sin(x) ve cos(x) egrileri tek bir grafik ekrani tGzerinde cizdirilmistir:
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Sin Cos Egrileri

=+ T
X
x0T
Proplot(t,x,'®x' ;L. ¥,'0");

Fx ogrid;

*» title('Zin Cos Edrileri'):
>x xlabel ['Zaniye');

> wlabel ('x=zint ; v=cost');

0:0,05:10;
zin(t):

cos(t)

sint ; y=cost

¥=

>» text(3,0.45,'sint']);
Fr o text(D.5,-0.3,'cost');

Ornek:

>3 t=0:0.5:10: 3 Farkli Grafigin Cizimi

Fr =L 2) 45,70 -3;

Fr TELLTE243;

Fr Z=L

*» plotix,t,'v',v,.c,'g',2,t,'b'):

*r ogrid;

F» title ('3 Farkli Grafigin Cizimi'):
> ¥lahel (' Girizs Degerleri'):

> ylahel (' Cikis Degerleri'):

Fr LEeXL(H,t,'®x'1:

P LeXtiy, L,y 5=u 1tlm 150
»> textiz,t,'z'] Giris Deaerleri

Cikis Degerleri

Kompleks vektorlerin giziminde plot(z) ifadesi kullanilir. Cizim isleminde ise reel ve imajiner
kisimlar ayri ayri ikili noktalar olarak kabul

[ BN Figures - Figure 1
edilir: D daE| k| aads (@ 0B 05
>» C=[2461 5-31 4i 6-1i ]: [
> plat(C)
>» grid
el

Not: loglog(X) komutu hem x eksenini hem de y eksenini logaritmik 6lceklendirmeyi
kullanarak X’in grafigini cizdirir.

Bir A vektoriuni “ bar grafiklerini ” kullanarak ¢izdirmek icin bar(A) komutu kullanilir.

“Basamak ” fonksiyonu seklinde cizilecek ise stairs(A) komutu kullanilir. Her iki ¢izime ait
ornek grafikler asagida ayri ayri verilmistir :
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Ornek:

L= 2
bar (L) :
grid:

xlakhel|

3 -568611:

‘har'):

) Figure No. 1

File Edit View Insert

Tools Window Help

lozm&a A2/ PpPpD

6

r

Kodlamaya asagidaki satirlar eklenince goriiniim yanindaki gibi olacaktir.

»» 3tairs(4):

»x xlabel|
>3 |

'stairs');

Eﬁ’vﬂé e @€ 0B/ o0F
6
4l
2
ol
2l
4l
%15 2 25 é 35 4 45 5
stairs

Ayrica grafik ekranindaki mentlerden yararlanarak gesitli goriintt degisiklikleri yapilabilir.

Ornek olarak “ Tools ” meniisiinde “ Rotate-3D ” secenegi kullanilarak mouse yardimiyla iki
ustteki “ bar ” grafiginin goriintlisii asagidaki gibi elde edilebilir.
Grafik ciziminde grafik cizgi tipleri, isaretler ve renkler asagidaki tabloda siralanmistir:

Y Sari(110) . Nokta - Cizgi

M Magenta(101) 0 Yuvarlak : Noktali

C Cyan(011) X Carpi isareti - Cizgili, Noktali
R Kirmizi(100) + Arti isareti -- Kesik Cizgili
G Yesil(010) * Yildiz

B Mavi(001) S Karekok

W Beyaz(111) D Baklava

‘3-D Line’ (3 Boyutlu diiz ¢izgi) cizimi icin plot3(...) komutu kullanilir .Asagida heliks gizimi
programi verilmistir :
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> £=0.01:0.01:20%pi; B Figures -Figueer
*» ¥=cos(t) CeldE KW &aaMm® € 0E| o=

>» g=z2init)

-1

> plot3(x,¥,21:

r xlabel|{'Helix'):;
>» grid

3 boyutlu ag ve ylzey cizimlerinde kullanilan komutlardan biri mesh(...) komutudur. Bu
komut verilen girisi z bileseni olarak algilar ve dikdortgen x-y diizlemi izerinde z ekseni
boyunca c¢izim yapar. surf(...) komutu ise ayni isi ylizey olarak yapar.Asagidaki komut
satirlarinin gizim gorintileri yine alt tarafinda verilmistir.

[ Figures - Figure 1
DEHS haaPe(€0B|(o=

»r meshieye (10));
»> grid
r ogrid

B2 Figures - Figure
sEHE KRN | E 0B 8 =

*» surfieye(10)):
o |
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Ornek:

z=exp(-x2-y2) fonksiyon ylzeyini [-2,2]x[-2,2] tanim araliginda 3 boyutlu olarak cizdirelim :

Fr ¥x=-2:0.2:Z2; r_
v gexs DedE K RAM®| € 08| o=
>x [®,¥]=weshgridix,v):
Fr ETEEeXpl-X.tE2-w."2):
> meshiz)

asd.

06:&&1‘“ = a0
i

Avyrica view komutu yardimiyla da kiiresel ve kartezyen koordinatlar ekranda
gorintulenebilir.

Fr Wiew
ans =
0.7934 -0. 8083 o -0.0923
0.3044 0.3987 o.8&es0 -0.7835
0.5272 0.e871 -0, 5000 §.3031
o o o 1.0000
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Ornek:

Ornek olarak z=x*+y+xy ylzeyini -2<x<2 ve -2<y<2 araliginda cizdirelim :

»» [X,T]=meshgrid(-2:0.5:2,-2:0.5:2); [BE2 Figures - Figure

>> Z=X.24T. 24K T DsE&raane|E0E 0
> mesh(X, ¥, ) DI e

Yukaridaki 6rnekte cizim fonksiyonu olarak mesh(X,Y,Z) yerine surf(X,Y,Z) ¢izim fonksiyonu
kullanilirsa grafik ylizeyi ayni fakat her bir karesi farkli renklere boyanmis sekilde cizilecektir:
> [X,T]=meshgrid(-z:0.5:2,-2Z:0.5:2); DEeEdE K aade € 0B o=
s Z=E.Z4Y.0Z4E. T
> mesh(X, ¥, 2)
>» surf (X, ¥, Z)

Herhangi bir ylzey grafiginde tepe ve alt tepe (minimum ve maximum) degerlerini
gostererek yapilan gizimlerde peaks(...) komutu kullanilir :

ﬂﬁi. Frm—
sHE K RO € 0E o=
Peaks

= [X,¥]=meshgrid(-3:0.125:3):
> peaks (X, T)

2 = 3¥(1-x)."2.%exp(-(x."2) - [¢v+1).°2)
- 10%(x/5 - x."3 - w."5) . fexpi-x."2-7."2)
- 1/3%exp(-ix+1) .72 - 7.7 2]
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BOLUM 3

MATLAB ile MESLEKIi MATEMATIK

3.1 Polinomlar:
Polinomlar genellikle tek degiskenli ve sabit katsayili fonksiyonlardir. Bu fonksiyonlarin en
genel hali agagida verilmistir.

R h-1 . _
ax +a, x +..+ax+a,=0
Denklemde verilen esitligin kokleri gercek veya karmasik sayi olabilirler.

3.2 Polinom Kokleri:

MATLAB’da polinom koklerini bulmak icin ilk 6nce katsayilar dizini Denklem’ deki gibi
olusturulur daha sonra roots(k) yazilarak sonugclar elde edilir.

k= [an,a”_l,...,al,ao]

Ornek:
4x° - x> + 2x* - x - 20 = 0 denkleminin kéklerini MATLAB yardimi ile hesaplayiniz.
>» k=[4, 0, -1, 2, -1, -20]

k =

1.35825

0.4639 + 1.31361

0.4639 1.31561
-1.1552 + 0.7158%71
-1.155& 0.715871
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3.3 Kokleri Bilinen Polinomun Katsayilarinin Bulunmasi:
Bir polinomun ¢6ziim kiimesi biliniyor ise MATLAB onu bir polinom halinden de istenirse
yazabilir. poly([ kok1, kok2, kok3]) yazilarak tiiretilen polinomun katsayilari elde edilir.

Ornek:

Koklerix 1 =4, x2 =-1ve x3 =1 olan bir polinom tiretiniz.

>x poly([-1,1,4])

Bunun anlami x* - 4x* - x - 4 = 0 yani polinom elde edilmis olur.

3.4 Polinom Degerini Bulmak:

Eger bir polinomun verilen herhangi bir degisken degerine karsi gelen polinom degerini
bulmak istersek polyval( ) komutu kullanilir.

Ornek:
f(x) = 4x° - x* + 2x* - x - 20 fonksiyonunun x = 3 iken degerini hesaplayiniz.
»>» k=[4, 0, -1, 2, -1, 20]

k =

>» polyval (K, 3)
ans =

980
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3.5 Polinom Carpimi ve B6lme:

Polinom garpimi, bélme ve ¢ikarma islemlerinden daha zordur. Bu islemlerin daha kolay
yapilabilmesi adina ¢arpma igin MATLAB conv( ) komutunu ve bdlme islemi igin de deconv()
komutunu kullanilir. Burada deconv kullanilirken biraz dikkat etmek edilmesi gereken nokta
tam boliinememe durumudur. Eger verilen polinomlar tam béliinmiyor ve fonksiyonun
kalaninin gosterilmesi isteniyor ise bu durum da [a,b]=deconv(f,g) seklinde bir komut
kullanilmadir. Burada a, béliinen polinomun katsayilarini, b ise bolinmeyen kismin
katsayilarini verir.

Ornek:

f(x)= 2x°-5x° +3* - xile g (x) = x -1 olarak verilirse f (x) g (x)ve f ( x) / g (x) fonksiyonlarini
MATLARB ile hesaplayiniz.
=» fk=[2 -5 3 -3]:
=» gk=[ 1 -17:
>» capma=conv (£k, gkl
Capms =
z -7 & -5 3

>» [kbolme,r]=deconv Lk, gk)

bolme =

a 0 0 -3

3.6 SAYISAL TUREV(Numeric Derivative):

Tirev matematiksel olarak bir f ( x) fonksiyonunun x’ e gore degisim orani olarak tanimlanir
ve Denklem’ deki gibi gosterilir.

oy g SEEAY) =S (x) _df(x)
= s

MATLAB’ da tilrev islemi polyder() ve diff(y) fonksiyonlariyla yapilir. Polinomlarin tirevi
alinacak ise polyder(katsayilar) komutu ile kullanilir. Eger bir fonksiyonu tiirevi alinacak ise
diff() komutu kullanilir. n. dereceden tirev diff(f,n) olarak verilir.

Bir fonksiyonun bilinmeyen parametrelerine gore tirevinin alinmasi i¢in Jacobian matrisin
olusturulmasi gerekir. Bunun icin ‘jacobian’ komutu kullanilr.
Adi diferansiyel denklemlerin ¢6ziim icin ‘dsolve’ komutu kullaniimaktadir.
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Ornek:

Soru 1: f=sin(5*x) fonksiyonunu Matlab ile ¢ézlimlenmesi;
>x STHIS X!
>x f=sin(5%=x);
> diff (£)

ans =

S¥Fzoz (D%xX)

Soru 2: g = exp(x)*cos(x) fonksiyonunu Matlab ile ¢c6ziimlenmesi;

Fr g = BXpix)¥cos(x):;
= odiff (g)

ans =
exXplx] Yoos () —exXpix) Fain(®)
Soru 3 (Bir sabitin diferansiyel sonucu): c=5 sabitinin Matlab ile ¢6ziimlenmesi;

»r o = 2¥m('5'):
Frodiff (o)

ans =

3.7 Cok Degiskenli Tliremis ifadelerin islenmesi
(Derivatives of Expressions with Several Variables):

Birden ¢ok degiskenli(parametreli) tliremis ifadelerin hesaplanmasi yine diff fonksiyonuyla
olmaktadir. Parametreleri tanimlarken kullandigimiz ‘syms’ ile arasinda bosluklar birakarak
parametrelerimizi tanimlariz.



Ornek:

f = sin(s*t) fonksiyonunun Matlab ile ¢6zlimlenmesi;

*r STIE = T
*»» £ = 2inis*t):;
=» diffi(f,t]

ans =

cos([s*L) *s

Diferasiyel (differantial) Tablosu:

1 | x™n xAn*n/x

2 | sin(a*t+b) cos(a*t+b)*a

3 | exp(i*theta) | i*exp(i*theta)

Birinci 6rnekte Matlab otomatik olarak cevabi yonlendirmez. Cevabi dogru bir sekilde
gorintileyebilmek igin su sekilde yazilir;

> Simplifvidiffix"n))
ans =

" (n-1)*n

1 | dffdx | diff(f), diff(fx)

2 |dffda | diff(f,a)

3 | d’f/db’ | diff(f,b,2)




3.8 LIMITLER(Limits):

1)

ﬂT]=]hn£11i£l:£Eﬂ
h—0 h
Matlab ile tanimlamasi su sekildedir:

> svms h n ox
*» limit{ (cos(x+h) - cosix)) h,h,0 )

ans =

-2inix)

2.)

. X
lim —
xXr—3 |.'| |1'

Matlab ile tanimlamasi su sekildedir:

Fr limiti(x/abs(x),=x,0,"'left')

lim = =1
x—ll’ |.’l'

Matlab ile tanimlanmasi su sekildedir:
> limit (x/abhaix) ,=x,0, 'right')

ans =

38



Limit(Limit) Tablosu:

Mathematical Operation MATLAB Command

lim fix) limit(f)

x—l

lim fix) limit(f,x,a) ya da limit(f,a)
r— il

Iim fix) limit(f,x,a,'left’)

XT—

lim fix) limit(f,x,a,'right')
r—si

3.9 INTEGRAL(Integration):

Simgesel integral alma fonksiyonu ‘int’ genel kullanim sekli:

int(s) : findsym ile belirlenen simgesel degiskene gore S'nin belirsiz integralini alir
int(s,v) : S'nin v'ye gore integralini alir.

int(S,a,b) : S'nin varsayilan degiskene gore a’ dan b’ ye kadar belirli integralini alir.
int(S,v,a,b) : S'nin tanimli a’ dan b’ ye kadar belirli integralini alir.

Mathematical Operation MATLAB Command
jgfﬂdﬁ =siniat+ b))/ a int(xAn) ya da int(x”n,x)
il . . X . . N
int(sin(2*x),0,pi/2) ya da int(sin(2*x),x,0,pi/2

jsinmx)dx=1 (sin(2*x),0,pi/2) y (sin(2*x),x,0,pi/2)
]

andx _ P g = cos(a*t + b) ya da int(g) ya da int(g,t)

n+l
JJlfzj.iz =—Jy(z) int(besselj(1,z)) ya da int(besselj(1,z),z)

Matlab de parametreleri tanimladiktan sonra:

»r 2vm2 a b theta ¥ v n u =2
o




f int(f)

xAn XA(n+1)/(n+1)

yA(-1) log(y)

N 1/log(n)*n"x
sin(a*theta+b) “1/a*cos(a*theta-+b)
1/(1+un2) atan(u)

exp(x"2) 1/2*pin(1/2)*erf(x)
Ornek:

J(-2x5-4x+20)dx integralinin hesaplanmasi;

*r STIMS X
> Ant (-2 FK*5-4%x+20)

ans =

—1/3%x"6-2%x"24+20%x

F» prettylint (-2%x*5-4%x+20) )

- 1/3 % -2 % + 20 x
>>|

Pretty fonksiyonu icerisinde tanimlanan int(integral) fonksiyonu hiyerarsik bir gériiniim
saglar.




3.11 LAPLACE Donusiimii(Transformation):

Matematikte sinir deger problemleri dahil diferansiyel denklemleri ¢6zmekte ve olasilk
teorisinde muhendislik alaninda zamandan bagimsiz dogrusal sistemleri modellemekte
kullanilan bir dénitstimdir. Genel anlamda bir fonksiyonun tanim kiimesini zamandan
frekansa cevirir. Zaman tanim kiimesinde ¢6zmesi zor olan differensiyal denklemler frekans
tanim kiimesinde daha basit cebirsel denklemlere donistigiinden diferansiyel denklemleri
¢6zmekte kullanilirlar. S6z konusu metot, kolay ¢6ziim avantajina karsin ters Laplace
doénisimiinin zorlugu ile dengelenir. Laplace dontstiimiiniin frekans karakterlerini net bir
sekilde gostermesinden dolayi sinyal islemede kullanilir.

3.11.1 Matlab ile Laplace Donlisiimu:

Fonksiyon f(t)’nin Matlab ile Laplace F(s) déniisiimii oldukca basittir. Oncelikle belirtmek
gerekir ki degisken t, sembolik kullanilir. Bu komut ile yapilir:

*r 3THE L =
Daha sonra bu fonksiyonu tanimlanir: f (t). Gercek komut donisimi hesaplamak igin:
*» F=laplace(f,t,s]

ifadelerin okunabilirligini ve anlasilabilirligini artirabilmek icin simplify ve Pretty
fonksiyonlarini kullanabiliriz.

Ornek:

=—1.25+3.5te™ +1.25¢ : L :
J(t)=-125+3.5te™" +1.2% fonksiyonun donisiimini Matlab transformasyon ile

gergeklestiriniz.
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> TS L =
> £=-1.2Z5+3.5%c¥exp(-Z*%t)+1.25%exp (-2Z+¥c);
> F=laplace(f,t,3)

F =

(s-58)/a/f(s+21"2

>» simplify (F)
ans =

(==-5)/s8f(s+21"2

>x pretty(ans)

e

Yukaridaki sonug alttaki F(s) fonksiyonu karsilamaktadir.

F(s)=—8=3_

s(s+2)°

Alternatif olarak asagidaki Matlab komut satiriyla da ayni islemi yapabiliriz.

> FiZ=laplace[-1.2543.5%C%exp (2% L) +1l.25%axp(-2%L))

Yine ayni sekilde devam ederek sonuca ulasabiliriz.
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Fz =

(z-5)/=/(=+2) "2

> Simplifyi(Fz)
ans =

(5-5)/ 5/ (3+2) "2
>» prettylans)

3.11.2 Ters Laplace Doniisiimii(Inverse Laplace Transform):
Ters Laplace icin ‘ilaplace’ fonksiyonu kullanilir. Ayrica ‘t’ ve ‘z’ sinonimleri tanimlamak
gerekmektedir. Bir 6nceki F(s) fonksiyonunun Inverse Laplace fonksiyonunu hesaplayalim:

(=)
s(s+2)*

ilk olarak sinonimlerimizi tanimlayarak isleme basliyoruz. Daha sonra f fonksiyonumuzu yani
f(s) tanimliyoruz...

ilaplace fonksiyonuyla yazdigimiz f fonksiyonunu ¢alistiriyoruz.

Kodlamalarin siralamasi asagidaki gibidir.
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Fr BYMS T =
=x F=(2-51/(s%(=s+2172):
»x 1laplace(F)

ans =

5441/ 4%exp (-2%C) F (54147t

> simplifvians)
ans =

-5/ 447/ 2t exp (-2 FL) +5/ 4 exp (-2 *t)

>> prettylans)

- 5/4 + /2 £ expi(-2 £) + 5/4 exp(-2 )
>>|

Yukarida goriilen cevap asagidaki fonksiyonu karsilamaktadir:
f(t)=-1.25+3.5te™" +1.25¢™
Alttaki komut satiri da ayni islevi gormektedir:
== ilaplacs((s-5)/(=s*(z+2)"
Ornek:

10(s +2)

F(s)=—
s(s”+4s+5)

Fonksiyonunu Matlab ile ters Laplace isleyelim.

Fr SYms t =
=x F=10%(34+2)/ (¥ (3"24+42%3+5) ) ;
»> 1llaplace(F)

ans =

q4+2% [=2%zos (L) +3in(t) ) Yexp(-2%L)

5 |
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Yukaridaki komut satirlarinin karsiligi:
f(=[4- de™ cos(t) +2e 7 sin()]u(r)
Sonuca gore trigonometrik iliski kullanmak:
xsin(@) + ycos(@) = Rsin(x + /)
Ve
xcos(a) — ysin(e) = Reos(a + [f)
Ayrica
S=tan" (y/x)
Fonksiyonu ile birlikte
f()=[4+4.47¢ cos(t —153.4°)Ju(r)
Sonucumuzu yazabiliriz.

3.12 Egri Uydurma (Curve-Fitting):

Egri uydurma veri noktalar bir dizi icin en uygun ve blylk olasilikla diger kisitlamalar bir egri
bulgudur. Bu bolimde her iki interpolasyon bir giristir (nerede kisitlamalar bekleniyor igin tam
uyum) ve regresyon analizi. Her iki bazen extrapolation i¢in kullanilir. Regresyon analizi bir
yaklasik uyum igin veri noktalari ve egri arasindaki farki minimize ederek saglar.

Ornek:

*r tdata=[1 2 3 4 5]:
»r» wdata=[8.3800 2.52Z00 10.3300 12.1400 13.2500]:

Egri uydurmada yukaridaki verileri kullanacagim.
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i
el
i

tdata=[1 & 3 4 5]:
vdata=[5.3800 9.8200 10.3300 1z2.1400 13.2500]7 :
plotitdata,ydata, 'a')

¢tkmakta...

Fil= Edit View Insert K Desktop  Window  Help ™
D,ﬁq§|[}| Edit Plok |ﬁ@
Zoom In
14 T Zoom Cuk
Pan
= Rotate 30 1
12 | Drata Cursor i
Resel View
11 F Options » —
Pin to &xes
101 (=) Snap Tao Layout Grid T
a Wiews Layout Grid
Smart align and Distribute
=] L align Diskribuke Tool ...
1 2 Align » 5
Distribute »
Crata SEgistics

y=12%+72 ’}

12 2 datal

—  linear

10 1
B 1

1 2 4 5

( A Basic Fitting -1

Select data: -

[~ Center and scale x data

Plat fits
Check to display fits on figure

Mumetical resulks

I~ spling interpolant

[~ shape-preserving interpolant
[+ linear

I quadratic

[ cubic

[~ 4th degree polynomial
[~ Sth degree pokynomial
[~ &th degree palynomial
[~ 7th degree polynomial
[~ &th degree pokynomial
[~ ath degree palynomial
[~ 10th degree polynomial

¥ Show equations

Significant digits: I 2 vl

[ Plat residuals

Scatter plot - l
Subplat - l

[~ Show norm of residuals

Help | Close |

Fit: | Sth degree polynomial

Coefficients and norm of residuals

-

¥ = pl*="5 + pa¥*x~d +
p3*x"3 + pdFHcE +

phi*x + po
Coefficients:
pl = -0.05743
pz = 0.6852
p3 = -2.7474
pd = 4.053
ps =10
pE = 6.4416

florm of residuals =
1.5439e-013

Save to warkspace. .. |

=

==

Find v = Fx)

Enter valus{s) or a valid MATLAE
expression such as %, 1:2:10 or
[1015]

I 3.32 Evaluate |

x Fix)
3.32 10,7

Save ko warkspace. .. |

I~ Plot evaluated results

€|

|

Uygulamamizi gergeklestirdigimiz icin soldaki stitunda linear seciminde ortadaki kirmizi hat
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r—T |

Select data: | data 1

[=]

[~ Center and scale x data

Plot Fiks
Check to display Fits on Figure
I spline interpolant
[~ shape-preserving interpolant
[V linear
[V quadratic
¥ cubic
[V 4th dearee polynomial
[~ sth dearee polynomial
[~ 6th degree polynomial
[~ 7th dearee polynomial
I~ ath dearee polynomial
I~ sth degree polynomial
[~ 10th degree palynornial

[~ Show equations

Significant digits: H

I~ Plak residuals

Bar plat -

Subplot -

I~ Show norm of residuals

-

Help Close

) Eigure™

File Edit Miew Insert Tools Deskbop ‘Window Help

DeEd&| haaos|[E| 03 =0

14 T T T T T T T

data 1
lingar

cubic
4th degree

guadratic a

B L 1 1 L L 1 1
4.5

Soldaki segimlere gore egrileri Figure’de gormekteyiz. Kare halinde hangi rengin hangi egriyi

temsil ettigi gorinmektedir.

/"Basic Fitting - 1

Select data: | data 1

[~ Center and scale » data

Flat fits
Check to display Fits on Figure
[~ spline interpolant
[~ shape-preserving inkerpolant
¥ linzar
¥ quadratic
[+ cubic
[ 4th deqree palynomial
[~ sth degree polynomial
[~ 6th degree polynomial
[~ 7th dearee polynomial
[~ 8th degree palynomial
[~ 9th degree polynomial
[~ 10th degree polynomial

I
%gniﬁcant digits: n

[~ Plat residuals

Bar plat -

Subplot -

[~ Show norm of residuals

—_

Help Close

T — |

File Edit ‘“iew Insert Tools Desktop ‘wWindow Help

DedE| k|aams || 0B =0

14 ' ' ' ' ' ' '
y=12" +72

131 y=0048"2 +0.93x +7.5
y=0.019%7 - 013757 +1.4%% +7.2
y=-018%¢ + 2005 - 8957 + 167 - 0.45

12} .

< data
linear
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dth degres
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4.5 &

Show Equations bolimuna tikladigimizda Egrilerin Polinom halleri isaretlenme sirasiyla

gorinmekte...
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Select data: | data 1

[-]

[~ Center and scale » data

Flok Fiks
Check to display fits on figure
I~ spling interpolant
[~ shape-preserving interpolant
¥ linear
[V quadratic
¥ cubic
[ 4th dearee polynomial
[V sth dearee polynomial
[~ 6th degree polynomial
[~ 7th dearee polynomial
I~ 8th deares polynomial
[~ 9th degree polynomial
[~ 1oth degree polynomial

[¥ Show equations

¥ Plak residuals

Bar plat -

Subplot -

[~ Show norm of residuals

Help Close

Significant digits: n
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T (g

File:

Edit Wiew Insert Tools Desktop ‘Window Help
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y=12%+7.2
y = 0.0467%° +0.93%% +7.5

0019*3 01352 + 1% +7.2_mmm
y = ' __..--""

residuals
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data 1
linear
guadratic
cubic
4th degree
5th degree

3.5
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Plot Residuals Segenekleriyle degerleri barlar halinde goriintiileyebiliyoruz.

( /"Basic Fitting -1

e~}

Select data: | data 1

=]

[~ Center and scale x data

Plat: fits
Check to display fits on figure
I~ spling interpolant
[~ shape-preserving interpolant
V¥ linear
[+ quadratic
¥ cubic
¥ 4th degree pokynomial
¥ sth degree polynormial
I~ &th degree polynormial
[~ 7th degree polynornial
[~ 8th degree polynornial
I~ oth degree polynarnial
I~ 10th degree polynomial

[# Show equations

Significant digits:

[+ Plot residuals

e[

[~ show norm of residuals

File

Edit ‘iew Insert Tools Desktop ‘Window Help
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Help Close
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y=12% +7.2
y = 004672 +093%% +7.5
y= 0019*3 D13*x2+14*x+72

L L
1 15 2 25 3 35 4 45
residuals
|:|5 [ T T T T T T T
$ O datad
ot R R linear
— guadratic
— cubic
: 4th degree
L5 | | | | , | =7 5th degree
1 15 2 25 3 35 4 45
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3.13 Genel Ornekler ve Céziimleri:
Ornek:

Asagida verilen 8. dereceden polinomun koklerini bulunuz.

f(x)=3x5+4x7-9x5+13x°-x*+1.5x%-10.5x+15x-5

Cozim:
> a=[3 4 -9 15 -1 1.5 -10,5 15 -5]:
>x Fp=roots(a)
¥p =
-2.9112
0.6613 + 1.15511
0.6613 - 1.15511
-0.5512 + 0.88741
-0.5512 - 0.858741
-0.8320
0.9351 + 0.45941
0.9351 - 0.45941
0.3195
Ornek:

Asagida verilen birinci dereceden diferansiyel denklemin y(0)=1 baslangic¢ kosulu ve [1,10]
sinir degerleri arasindaki ¢6zimini bulalim.

(f.
y'= @ =g1(x,y)=4x>cosx?-x?
dx

Cozum:

Problemin ¢6zimdi icin, ilkdnce asagidaki fonksiyon dosyasi yazilir. Fonksiyonun yazilmasi igin
MATLAB'In dahili editori kullanilabilir. Bunun icin MATLAB komut satirinda edit yazilip
enter’a basilir. MATLAB’ta sayisal diferansiyel ¢coziimleri icin ode fonksiyonlari kullanilir. ode
fonksiyon dosyalari daha 6nceden de anlatildigi gibi fonksiyon fonksiyonu dosyalardir. Yani
¢O6zumu Uretilecek probleme ait fonksiyonu girdi olarak kabul ederler. Sonucu ise problemin
bagimli ve bagimsiz degiskenlerine karsilik gelecek sekilde matrissel olarak Uretir. Bundan
dolayidir ki, eleman sayisi birden fazla olan matrissel sonuglari gézlemlemenin en iyi yolu
grafigini cizdirmektir. MATLAB programinda bu isi yapan fonksiyon ya da komut plot (¢iz)
komutudur. Plot komutunun kullanim sekli problemin ¢6ziimu sirasinda anlatilacaktir.
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function dy =deneme(x,y)
dy=4*x"3*cos(x"2)- x2;

function kelimesiyle baslayan dosyanin fonksiyon adi deneme olarak belirlendiginden dosya
adi da deneme. m olarak saklanmalidir.

>> [a b]=ode23(‘deneme’,1,10,1);

>> plot(a,b,’b-");

>> title( DENEME denkleminin ¢dzimui ’);
>> xlabel(‘x ekseni’)

>> ylabel(‘y ekseni, ( y=f(x) )');

Deneme Denkleminin grafik ¢iktisi:

DEMEME denkleminin gdzdmi
100 T T T T T T T T

-100 -

=200 F

=300 +

y ekseni, ( y=f(x))

-400 +

-500 -

-600

1 2 3 4 5 B 7 8 9 10
¥ ekseni

Ornek:

(3x°y>-2y)dx + (5x°y*+x)dy=0 denklemini ¢6zelim.
Cozum:

Denklemi dsolve fonksiyon fonksiyonunu kullanarak ¢6zebilmek i¢in asagida oldugu gibi ifade
etmek gerekir. Burada matematiksel operatérlere ve bunlari ¢evreleyen parantezlerin
konumlarina dikkat etmek gerekir. Burada fazla parantez kullanmak lehimize olacaktir,
boylece yazabilecegimiz olasi hatali ifadelerden de kurtulmus oluruz.

(3x°y°-2y) Dx+(5x%y*+x) Dy=0

Denklemin ¢6zim{ icin MATLAB komut satirina asagidaki komutu girmek yeterlidir.
| > dsolve (' (3Fx 5Ty 5-2%F) *Dx+ (SFx 6%y d+x) *Dy=0")
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ans =

XU3FFIL) "B+l K2y (L) 4+C1 = O

> prettyians)

3 =] vit]
X ¥t + ———= + C1 = 0
2
x

Ornek:

(x*+3y?) dx + 2xy dy=0 denkleminin ¢6ziimiinu bulalim.

Cozum:

Bu denklemin ¢6zimi icin gerekli MATLAB komutu asagidaki gibidir.

| »» dsolwve ' (x*243%7°2) *Du+(2%x*y) *Dy=0")

ans =

XKOITFIL)TE+1/5%x" 5401 = 0

>> prettyans)

] 2 5
¥ witl + 15 % + Cl1 =10
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Ornek:
(y++/x* +y?)dx—xdy =0 Homogen denklemini ¢dzelim.

Coziim:

Gozlm igin gerekli MATLAB komutu asagidaki gibidir.

>r cozwr=dsolve [ (THSOgrL (72472 ) Fhx-xFDy=0")
Ccozum =
®E47I(L1t2 = 0
(2471 21~ (1/2)-v(t)-C1 = 0
>» pretty(cozum)
[ 2 2 1
[ = + wit) =10 1
[ 1
[ = 2 1/z 1
[ix + wi(t) ) - ¥it) - C1 = 0]

Ornek:
y'+(1/x)y = sin x denklemini ¢ozelim.
Cozum:

Burada y’'=dy / dx oldugundan bagimsiz degisken x’tir. x dsolve fonksiyonun sonunda
belirtilir. C6zlim icin gerekli MATLAB komutu asagidaki gibidir.

¥r pretoyidsolve ' Dy+ (1l %) fy=3in(=] ', 'x' )]

-sin(®x) + cos(x) =x= - C1
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Ornek:

dy

™ = e + 3y Denklemini ¢ézelim.
X

Coziim:

MATLAB’ta kullanilabilecek bir “e” sabiti yoktur. “e” Gzerili ifadeleri belirtmek i¢in exp(p) fonksiyonu

kullanilir. Buradaki p “e” nin tssii olan degerdir. Ornegin exp(1)= 2.7183 ‘diir. Coziim icin gerekli

MATLAB komutu asagidaki gibidir.

> pretty(dsolve |'Dy=exp (2%F=x1+3%y' ="'

—-expla X) + expi(3d =)

Ornek:

X(t)=t ile Laplace transformasyonunu uygulayiniz.

Cozum:

Cozum icin gerekli MATLAB komutu asagidaki gibidir.

> syms L ©
>xr £=t:
> laplace (£)

ans =

14=s~2

>x prettyians)
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Ornek:

2

ﬂ _Y = ¥ Bernoulli denklemini ¢ézelim.
dx x X
Coziim:

Gozlm igin gerekli MATLAB komutu asagidaki gibidir.

*» pretty(dsolve ' Dy-v/x=-7 2/ /%', '®x']]

Ornek:

Asagidaki fonksiyonu Laplace transformasyonla donistiiriiniiz.

24

Fs) =
() s(s +8)

Cozum:
Cozum icin gerekli MATLAB komutu asagidaki gibidir.

> svms £ =
»r £=Z24/ (% (5+8)):
>» llaplace (f)

ans =

J-3*exp(-8%t)

>» prettyians)

3 — 3 exp(-g t)

Ornek:

Asagidaki fonksiyona Laplace transformasyon uygulayiniz.

4s® +4s+4

Y(s5)= -
sT(s* +3s5+2)
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Coziim:
Gozlm igin gerekli MATLAB komutu asagidaki gibidir.
>» n=[0 0 4 4 4]:

=x d=[1 3 2 0 0O]:
> [E,p]l=residue(n,d)

Fonksiyon cevap gorinim ise:

-3 4 1
s+2 s+1 =&

2

JS‘
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