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Onsoz

MATLAB, MATrix LABoratory sdzciiklerinden gelir. Ik defa 1985°de C.B. Moler
tarafindan gelistirilmis etkilesimli bir paket programlama dilidir. Temelde sayisal ve analitik
olarak matematiksel fonksiyonlarm ifadelerinin kullaniddigi basta miihendislk alannda olmak
lizere sayisal analiz yontemleri kullamlan bilimlerde son yillarda olduk¢a sik kullamlan bir

yazilimdr.

Elinizdeki bu kitap matlab ilgili biitin egitimlerde yardimci olmasi amaciyla
derlenmistir. Oncelikle danmsman hocam Dog¢ Dr. ilhan TARIMER’in ders notlarmdan yola
cikarak mternet lizerinde yapilan genis kapsamh bir tarama sonucunda derlenen notlarm size
yardmer olmasmu dilerim. Internet iizerinden yararlandigim kaynaklarm hepsini kaynakcada
belirtmeye cahstim ancak yogun tempo swasmda yazmayr atladigim kaynaklar olduysa
simdiden Oziir dilerim.
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1. BASLARKEN

Mathwork firmasi tarafindan gelistirlen MATLAB programmm 2005 yilindan itibaren
tim eklenti ve giincellemeleri 6 ayda bir yeni bir silirim seklinde seklinde piyasaya
striilmektedir. Yin ik 6 aymnda ki siiriim i¢in a, ikinci 6 aymdaki siirim i¢cin b kodunu
kullanir. Bu dokiiman 2012 a versiyonu kullanilarak hazrlanmigtir.

Bu boliimde oOncelikle MATLAB hakkmnda kisaca bilgi verdikten sonra swastyla
MATLAB kullanici arayiizinii, MATLAB’da degisken tanmlarken dikkat edecegimiz
hususlart ve degiskenlerle ilgili MATLAB komutlarmi, kullanabilecegimiz aritmetiksel ve
mantiksal Operatorler ile islem Onceliklerni ve son olarak da MATLAB’da tanimli sabitler
hakkmda bilgi verecegiz.

MATLAB numerik hesaplamari, ileri diizey grafikleri ve goriintilemeyi, ve st diizey
programlama dilini birlestiren, entegre teknik hesaplama ortanudr. MATLAB’m temelindeki
yapt boyutlandrma gerektirmeyen matrislerdir. Yapilan tim girdi ve c¢iktilar hicbir bildirim
gerektirmeden bir matris olarak tanimlanir.

MATLAB’m kullanim yerlerini saymak gerekirse;

e Denklem takimlarmmn ¢6ziimii, dogrusal ve dogrusal olmayan diferansiyel
denklerinin ¢6ziimii, integral hesabi gibi sayisal hesaplamalar

Veri ¢ozimleme islemleri

Istatiksel hesaplamalar ve ¢oziimlemeler

Grafik ¢izimi ve ¢oziimlemeler

Bilgisayar destekli denetim sitemi tasarmi

Devre analizinde diiglim kol denklemlerinin ¢oziimii

MATLAB programmm profesyonel ve Ogrenci versiyonu olmak iizere iki farkh
versiyonu mevcuttur.

MATLAB programmi c¢ahstrdigimizda karsimaza gelen arayiiziin(Sekil 1.1.1.) biiylik
kismm komut ekran(Command Window) penceresi olugturur. Komut ekraninda gordiigiimiiz
“>>” jgaretine prompt adi veriir., MATLAB programmm Ogrenci versiyonunda prompt
“EDU>>” seklinde gbriiniir.

Prompt satrmda istenilen komut kullaniip sonucun goriinmesi saglanr. Ayrica
yazilan komutlardan olusan programlar kaydedilir.

Baslangic asamasmda  asagidaki  komutlar  yardmiyla MATLAB’dan  yardim
ahmlabilir.
e info: Bilgi almak i¢in gerekli iletisim bilgilerini gosterir.
e demo: MATLAB tarafindan hazrlanan egitim videolarina erisilmesini saglar.
e help: Herhangi bir komutun kullanmm hakkinda bilgi almmasm saglar,
help fonksiyon_adi yazarak komut hakkinda ayrmtili bilgi almnur.
e helpbrowser: Yardim ekranm agimasini saglar
e lookfor: Belirli bir sézciik yada deyim i¢in yardim arar

MATLAB’1 kapatmak istenildiginde komut satrmda quit ya da exit yazmak veya
Dosya meniisiinden Exit MATLAB’m se¢iimesi gereKir.

1



1.1. Arayiiz

Sekil 1.1. de MATLAB ayayiizii goriilmektedir.

File Edit Debug Parallel Desktop Window Help

NS &M 9 ™| & f B | © | CurentFolder C:\Program Files\MATLAB\R2012a\bin v || &)

[@] deploytool.bat
2| insttypeini

@ Icdataxml

|| ledataxsd

@ Icdata_utfexml
|| licenset

[&] matlab.bat

4\ matlab.exe
[&] mbuild.bat
[&] mcc.bat

[&] mexbat

|| mexpl

[&] mexext.bat

|| mexsetup.pm
|_| mexutilspm
[&] mw_mpiexec.bat
|| ProductRoots
[&] worker.bat

Details

el s ST & mf %| % W | |09 selectdatatoplot v

[ =

Workspace »0ax

1) New to MATLAB? Watch this Video, see Demos, or read Getting Started.
e > Name

Value Min

2

Select a file to view details

4\ Start Ready

3

OVR

Sekil
Bunlar;

Sekil 1.1. MATLAB Arayiiz
1.1. de gorildigi tlizere MATLAB arayiizii 5 ana kisimdan olugsmaktadir.

Menu: Ana meniiniin bulundugu pencere

Current Folder: MATLAB’m ¢ahsma klasorii
gostertr.

Command Window: MATLAB komutlarinin gahstrilabildigi pencere
Workspace: Aktif olarak kullanilan degiskenlerin isimlerini ve degerlerini
gostertr.

Command History : Yapilan biitiin islemlerin kaydm gorelebildigi pencere.

icnde bulunan dosyalari



1.1.1 Command Window
Sekil 1.2. de Command Window ekrani goriilmektedir.

Command Window o2 x
@) New to MATLAB? Watch this Video, see Demos, or read Getting Started. X
x>

Sekil 1.2. Command Window

Command Window penceresinden komutlar wveya programlar calstrlir ayrica
degisken islemleri de bu pencereden gerceklestirilir. Command Windows —ekranm
temizlemek i¢cin clc komutu kullanilir.



1.1.1.1 Command Window Ekranminda Degisken Islemleri

Sekil

gortilmek tedir.

e wWho: Hafizadaki degiskenleri listeler.

1.3. de Command Window

ekraninda

degisken

tanimlama

>> b=3

Sekil 1.3. Degisken Tamimlama
Degiskenler atanan ya da hesaplanan sonucu tutmakla gorevli olan yapilardr. Sekil

1.3. de Command Window ekrannda b, ¢, d, e olmak lizere 4 farkh degisken tanmlanip
bunlara deger atanmustr. Degiskenlere deger atama operatorii olarak “=" isareti kullanihr.
Degiskenlerimiz skaler, vektor ya da matris seklinde olabilir. Degiskeni tammladiktan sonra
ciktmn ekranda goriinmesi istenmiyorsa satr sonuna “;” isareti eklenir. Degisken isimlerinde
biiylik kiictik harf duyarhhg vardr. MATLAB Command Window ekrannda yapilan islem
herhangi bir degisken atanmazsa sonug¢ ans degiskeni icinde tutulur.
MATLAB da degiskenler i¢in kullanilan komutlar;

e whos: Hafizadaki degiskenleri boyutlariyla beraber listeler.

e clear: Hafizadaki degiskenleri siler.
e save: Hafizadaki degiskenleri kaydeder.

@) New to MATLAB? Watch this Video, see Demos, or read Getting Started.

islemleri



1.1.2 Workspace
Sekil 1.4. de Workspace ekram goriilmektedir.

Workspace X
B 4 {&] & B | stack: B... P plot...
Name Value Min
l_g] ans 6 6

tg b 3 3

[_Q c [12345] 1

H d 8 8
Hie [123:456789) 1

< >

Sekil 1.4. Workspace
Workspace ekramt kullamlan degiskenlerin  isimlerinin - ve  degerlerinin  goriildiigii
ekrandr. Bu ekram kullanarak degisken degerlerini gorebilmenin yam swa {izerinde ters
tiklanarak degiskenleri silebilir, isimleri ya da degerleri degistirilebilir.
Sekil 1.5. de bir degiskenin grafigi, Sekil 1.6. da ise Variable Editor ekran
goriimek tedir.

@)

or-e <0 %) we
DB S| L W e P Novasdplotsfor e(ll) = BOES0 x|

Sekil 1.5. Degisken Grafigi Sekil 1.6. Variable Editor

Sekil 1.5. de Workspace ekraninda listelenen degiskenlerden ¢ vektorii iizerinde ters
tiklanip degiskenin grafigi cizilmistir. Sekil 1.6. da Workspace ekrannda e matrisi tizerinde
cift tklamlp Command Window penceresinin hemen istiinde Variable Editor penceresinin
acimas1 saglanmistir.

Variable Editor penceresini kullanarak degiskenlerin degerleri degistirilebilir.



1.1.3 Command History

Sekil 1.7. de Command History ekran goriilmektedir.

Command Histo 02 X
EJ $-- 22.2.2014 11:30 --

fe-- 22.2.2014 12:03 --
@ $— 22.2:2014°17-23 —
[)-2-- 22.2.2014 18:38 --
El $— 25.2:2014 '312-18 —

W N W oW

[=)-3-- 25.2.2014 15:40 --
b
LpAz
tc=[1 23 4 5]
- -1

Sekil 1.7. Command History
Command Window ekrannda yaptigimiz biitiin islemleri Command History ekrannda
gorebiliriz.
1.2 Operatorler
1.2.1 Aritmatiksel Operatorler

Tablo 1.1. Aritmetiksel Operatorler

Toplama atb atb
Cikarma a-b a-b
Carpma axb a*b
Bolme alb a/b
Sola Bolme b/a a\b
Us Alma a’ a"b




1.2.2 Iliski Operatérleri

Tablo 1.2. iliski Operatérleri

Eslt ==
Esit Degil ~=
Kiigiik
Biiyiik
Kiigiik Esit <=
Biiyiik FEsit >=

1.2.3 Mantiksal Operatorler

Tablo 1.3. Mantiksal Operatorler
Ve &
Veya |
Degil ~

1.3 Islem Oncelikleri

Tablo 1.4. islem Oncelikleri

Parantez

Us alma, soldan saga dogru

Carpma ve bolme, soldan saga dogru

Al W[N] -

Toplama ve ¢ikarma, soldan saga dogru




1.4 Sabitler

Degiskenler isminden de anlasilacagi gibi sabit olmayan degerleri depolamak icin
kullanilir. Degiskene atanan degeri ya direkt olarak kullanic1 belirler ya da bir islem sonucu
hesaplanabilir. Ancak bazi degerler vardw ki bunlar kullamcmm belirlemesine  yada
hesaplamasma gerek olmadan bir sabite atanr. Kisaca sabitlere degeri degismeyen degisken
denilebilir. MATLAB’da kullanilan sabitlerden bir kismu asagida sralanmistir.

Tablo 1.5. Sabitler

Pi 3,14

Inf Sonsuz

Nan Rakam olmayan, Tanmmsiz 0/0

Eps iki say1 aras1 en ufak fark 2.2204%¢'®
I, J Karmagik saylarin sanal kismu
Clock Vektor olarak zaman bilgisi

Date Dizi olarak tarih bilgisi




2.MATRIiSLER

MATLAB programmnda biitiin degiskenler matris olarak kabul edilir. Matrisler satr ve
siitiinlardan olusan sayr dizileridir. MATLAB’da genel olarak kullamilan veri tipleri vektorler
ve matrislerdir. Matris boyutlar1 satr sayisi (row) x siitlin sayisi (column) r x ¢ seklinde ifade
edilir.

Boyutu 1x1 olarak ifade degilen matrislere skaler adi verilir. Skalerler sadece tek bir
deger barmdrr. Ornegin 4 sayis1 boyutu 1x1 olan matristir,

Sekil 2.1. Skaler matris Ornekleri, Sekil 2.2. de ise MATLAB da skaler degisken
tanmlama iglemi goriimektedir.

5 8 12 0 -7

Sekil 2.1. Skaler Matris Ornekleri

Command Window
@) New to MATLAB? Watch this

>> a=5

Sekil 2.2. Skaler matrislere deger yiikleme

Sekil 2.2. de Command Window ekrannda a, b, ¢, d, e olmak iizere 5 farkl skaler
degisken tanimlanip bunlara deger atanmustir.



Tek bir satir (1 X n) ya da tek bir siitundan(n x 1) olusan matrislere vektor adi verilir.

Sekil 2.3. de wvektor Ornekleri, Sekil 2.4. de ise MATLAB da vektorel degiskenlere
deger atama islemi goriilmektedir.

10

Sekil 2.3. 4x1 ve 1x8 Vektor Ornekleri

Command Window
@) New to MATLAB? Watch this Video, see Demos, or read .

>> a=[4:6:;8:10]

b=

f,\; >>

Sekil 2.4. 4x1 ve 1x8 Vektore Deger Yiikleme

Sekil 2.4. de Command Window ekrannda a ve b olmak iizere 2 farkh vektorel
degisken tanmmlanip bunlara deger atanmustw. Siitiin vektorii yaratmak icm °;° operatori
kullanilmistur.

10



Sekil 2.5. de 3x4 lik bir matris , Sekil 2.6. da ise 4x4 lik bir matrisn MATLAB da
tanimlanmas1 gortilmektedir.

16 | 18 | 20 | 22

24 | 26 | 28 | 30
Sekil 2.5. 3x4 Matris

Command Window
@) New to MATLAB? Watch this Video, see Demos, or read Getting Started.

>> a=[0 2 4 €:8 10 12 14:;1€ 18 20 22:24 26 28 30]

T

0 2 4 €
8 10 1z 14

~m

18 < ‘<

24 Z€ 28 30

f,\; >

3

Sekil 2.6. 4x4 Matrise Deger Yiikleme
Sekil 2.6. da Command Window ekranmda 4x4 boyutlarmda bir matris tanmlanp a

<.

degiskenine atanmustw. Matrisde alt satra gegmek icin  °;’ operatdrii kullanilmigtir.
2.1 Vektor ve Matrislere Deger Yiikleme

Yukart da goriildiigii gibi vektor yada matrislere deger yiklerken koseli parantez
kullanlir “q...... ]” siitunlar ayrmak i¢in bosluk brrakilir (istenirse bosluk brakmadan virgiil
“” isaretiyle de siitiinlar ayrilabilir) satwlar1 ayrmak icin ise noktah wvirgil *;” isareti
kullanilir. Matrislerde her satirda aym sayida eleman olmak zorundadir.

Vektor ve matrisleri olustururken en biiyikk kolaylklardan birini ki nokta {ist liste*:”
yani kolon operatérii  saglar. Kolon operatorii  baslangic_degeri:bitis_degeri veya
baslangi¢_degeri:artis_miktari:bitis_degeri bigiminde kullantlir.
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Sekil 2.7. de “:* (kolon) operatoriiniin kullanilmas1 goriimektedir.

Command Window
'/? New to MATLAB? Watch this Video, see Demos, or read Getting Started.

>> a=1:10  wfim—
o=
1 2 a a s & 7 s 10
>> b=5:5  i—
B =
s & 7 o
>> c=5:2:15 Wi—
i
s 7 s 11 13 15
f.{ >>

Sekil 2.7. : (kolon) Operatorii

Sekil 2.7. de a vektoriinii olusturmak i¢in kolon operatorii 1:10 seklinde kullambms.
Bu komut ile  1°den 10’a kadar olan 1 er artimh bir a vektorii olusturulmustur. B vektorii de a
vektoriiyle aym yontem kullamlarak olusturulmustur. C  vektorriinde kolon operatorii 5:2:15
seklinde kullamlmus. Bu komut ile 5’den 15’e kadar 2 ser artan bir vektor olusturulmustur.
Artis miktar1 pozitif ya da negatif olabilir.

Kolon operatorine benzer olarak linspace fonksiyonunu da kullanidabilir. Linspace
fonksiyonu linspace(baslangic_degeri, bitis_degeri, vektoriin_eleman_sayis1) scklinde
kullanilr. Artis miktar1t bagslangic ve bitis arasnda eleman sayismi tutturacak sekilde
fonksiyon tarafindan otomatik olarak ayarlanir.

Sekil 2.8. de Linspace fonksiyonun kullanilig1 goriimektedir.

Command Window
G\ New to MATLAB? Watch this Video, see Demos, or read Getting Started.

>> a=linspace(4,20,3)

a=

>> b=linspace(4,20,5)

b=

l 4 8 12 1€ 20 ]

>> c=linspace(4,20,8)

c=

4.0000 €.2857 8.5714 10.8571 13.142° 15.4286 17.7143 20.0000

Jx >
Sekil 2.8. Linspace Fonksiyonunun Kullanim

Sekil 2.8 de a vektoriinii olusturmak i¢in linspace(4, 20, 3) komutu uygulanmustr. Bu
sayede a vektori 4’den baslayp 20°de biten 3 elemanh bir vektor seklinde tanmlanmustr.
Artis miktar1 bu kurala uygun olarak otamatkk olarak 8 hesaplanmstr. Daha sonra a
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vektoriinii olusturmak i¢cin linspace(4, 20, 3) komutu uygulanmistr. Bu sayede b vektorii
4’den baglayp 20’de biten 5 elemanh bir vektor seklinde tammlanmustr. Artis miktar1 bu
kurala uygun olarak otamatk olarak 4 hesaplanmistr. En sonunda c vektOriinii olusturmak
icin linspace(4, 20, 8) komutu uygulanmistr. Bu sayede c¢ vektorii 4’den baslayp 20’de biten
8 elemanh bir vektor seklinde tanmlanmustr. Artis miktar1 bu kurala uygun olarak otamatik
olarak 2.2857 hesaplanmustr.

Sekil 2.7. ve Sekil 2.8. de kolon operatorii ve
linspace fonksiyonuyla olusturdugumuz ~ vektorleri
: inceledigimizde hepsmnin satr vektorii oldugunu goriiriiz,
> ses sizce bu komutlarla siitun vektorii yaratabilir miyiz?

Command Window
@) New to MATLAB? Watch this Video

Direkt olarak yaratamazsak bile dolayh yoldan bu
islemi gergeklestirebiliriz.  Sekil 2.9. da goriildigi gibi
oncelikle 1. adimda satr vektorii olan a vektorii yaratihip
daha sonra 2. adimda transpozesini almarak satw vektorii
olarak yaratilan vektér siitun vektori olan b ye
donistiirilmistir.  MATLAB programinda bir  vektoriin
ya da matrisin transpozesini " operatorii ile alabiliriz.

Sekil 2.9. Siitun Vektorii

: operatorii ve linspace fonksiyonu dismda matris yaratmak i¢in kullanabilecek bir
diger fonksiyon da rand fonksiyonudur. Rand fonksiyonu rand, rand(n) yada rand(r,c)
biciminde kullanlabilir. Rand fonksiyonu ile elemanlart  0-1 arasmda rastgele sayilardan
olusan istenilen boyutta bir matris yaratiir.

Sekil 2.10. da Rand fonksiyonun kullanilis1 goriimektedir.

Command Window
'?' New to MATLAB? Watch this Video, see Demos, or

>> :and(3]1

- f

0.7577 0.€6555 0.0318
0.7431 0.1712 0.27€5
0.3s822 0.70€0 0.04€2

>> rand(3,5) 2

e 4

0.0871 0.3171 0.4387 0.7852 0.445€
0.8235 0.5502 0.381¢ 0.18€% 0.6463
0.6548 0.0344 0.7655 0.48%8 0.70%4

>> round(rand(1,S5)*10) 3

Sekil 2.10. Rand Fonksiyonun Kullanim
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Sekil 2.10. da fonksiyonu ilk olarak rand(3) seklinde kullanarak 3 x 3 boyutunda bir
kare matris, daha sonra rand(3,5) seklinde kullanarak 3 x 5 boyutunda bir matris elde
edilmistir. Son olarak rand(1,5)*10 seklinde kullanip rand fonksiyonu ile elemanlar1 sadece O-
1 arasmda yaratlan matrislerden farkh olarak elemanlarmn daha biylk saylara ulagsmasi
saglanmistr. Round fonksiyonu ile olusan biiyilkk saylar yuvarlanarak matrisin  biitiin
elemanlarm tam sayr olmasi saglanmustr. Her 3 islemdede fonksiyon bir degiskene
atanmadii i¢in  olusturulan matrisler ans degiskenine atannustr. Hatrlanacag  iizere
MATLAB programmnda islem sonucu bir degiskene atanmaz ise ans degiskeninde tutulur.
Yukarida ki orneklerden farkh bir sekilde fonksiyon sadece rand seklinde kullamldigmda 0 —1
arasinda skaker bir say1 iiretir.

Bir vektorii ¢ogaltarak ya da vektorleri birlestirerek de, yeni vektor ya da matrisler
olusturulabilir.

Sekil 2.11. de vektor birlestirme islemi goriilmektedir.

Command Window
(1) New to MATLAB? Watch this Video, see Demos, or read

>> a=1:3
a=

1 3 3
>> b=4:€
b=

4 S €
>> c=7:8
c =

7 z [}

pre—
a= ‘

1 z 3 4 5 € 7 8 =
>> e=[a:b:c] 2

AT

"
m o M
o™

Sekil 2.11. Birlestirme Yontemi
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Sekil 2.11. de oncelikle a, b, ¢ isminde 1x3 boyutunda 3 adet vektor tanmmlanmustr.
Daha sonra bu vektorler birlestirilerek 1x9 boyutunda d vektorii ve 3x3 boyutunda e matrisi
Olusturulmustur. Eger vektor ya da vektorlerden matris olusturacaksak siitlin sayilarmm aym
olmasina dikkat etmeliyiz.

Yukardakilerin disinda 6zel matrisler yaratmak icin kullamdlan baska fonksiyonlarda
mevcuttur. Bunlardan ilki zeros fonksiyonudur. Zeros fonksiyonu zeros(n) yada zeros(r,c)
seklinde kullanilabilir. Zeros fonksiyonu ile biitin elemanlart 0 dan olusan matrisler elde
edebiliriz. Bir diger 06zel matris yaratma fonksiyonu ones fonksiyonudur. Ones fonksiyonu
ones(n) yada ones(r,c) seklinde kullamlabilir. Ones fonksiyonu ile biitin elemani 1 den
olusan matrisler elde edebiliriz.

Sekil 2.12. de 6zel matris yaratma fonksiyonlarindan zeros ve ones goriilmektedir.

Command Window
@) New to MATLAB? Watch this Video, see Demos,

>> seros=(3) 1

1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
>> one=(3,8) _4
ans = /
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1

Jx >

Sekil 2.12. Zeros ve Ones Fonksiyonlarimin Kullanimi

Sekil 2.12. de birinci adimda zeros(3) komutu biitin elemanlar1 0 dan olusan 3 x 3
boyutunda bit matris yaratimustr. ikinci admda zeros(2,4) komutu biitin elemanlar1 0 dan
olusan 2 x 4 boyutunda bit matris yaratimustr. Ugiincii admda ones(4) komutu biitiin
elemanlar1 1 den olusan 4 x 4 boyutunda bit matris yaratimustr. Dordiincii ve son adimda ise
ones(3,8) komutu biitiin elemanlar1 1 den olusan 3 x 8 boyutunda bit matris yaratimigtir.

15



Command Window

@ New to MATLAB? Watch Bir diger 6zel matris ise kosegen tizerindeki elemanlarn 1

geri kalan elemanlarmmn O oldugu kare matrislerdir. Bu matrislere

7 ei!m birim matris denir.  Birim  matrisler eye(n) fonksiyonu ile
N olusturulur. Digerlerinden farkh olarak birim matris sadece n x n
S - boyutunda olusturulabilir. Sekil 2.13. de eye(3) komutu ile 3 x 3
° @ 3 boyutunda birim matris olusturulmustur.
fx >

Sekil 2.13 Eye Fonksiyonun Kullanim
T 2.2 Vektor ve Matrislerde indis

@ New to MATLAB? Watch this Video, see Demos,« 7\ B programmda vekior ya da matris
> c=1:4::s"1r degiskenlerine atanan degerler indisl olarak
= kaydedilir. Bu sayede vektorin ya da matrisin

c=

EOm R 4 B herhangi  bir  elemamm  gOrebilir  veya

2. 1 degistirebiliriz. =~ Vektor ve  matrislerde ik
0 13

3

1 5

»-c-:a):c elemanin indisi 1 den baslamaktadr.

o Sekil 2. 14. de indis islemleri goriimek
1 5

tedir.

> ci6)=( 1 M 1. adimda ¢ vektori olusturulmustur, 2.
= adimda c¢ vektorinin 3. elemanma O degeri
1 5 0 1 17 25 atanmistr 3. adimda c vektoriiniin 6. Elemant [
pEe . ) ] degerine esitlenerek silinmistir (Silme islemi
2 — sadece  vektorlerde  yapilabilir = matrislerde
E 11 ) gerceklesmez). 4. adimda 2 X 3 boyutunda olan
s) ¢ d  matrisi  tammlanmustir. Matris  indisi
5> d(2,end) 5 belirtrken  tipki  matris  boyutunu  belirtirken
ans = yapidigi gibi oOncelikle satr sonra siitun indisini

6 belirtilir.
— Matrislerde indis kullanarak bir eleman

veya bir satr yada siitun  gorelebilir,
degistirilebilir.  Yandaki sekilde goriilecegi gibi
6. adimda 1. satr, 7. adimda ise 2. siitun
elemanlart  gOriimiistiir. Ancak degistirme
yapmak istendigin de yazlan eleman sayisi ile
satr ya da siitinda ki eleman sayismm aym
A ‘ olmas1 gerekmektedir. Indis numarasi yazmadan

“end” operatorii  kullanilabilir. End operatori
satrm ya da siitunun son elemann indisini
belirtir. 5. ve 8. adimlarda end oparatorii
kullanilmistir.

(LIS

Sekil 2.14. indis Islemleri
Eger belrttigimiz indis matris ya da vektorin en biylik indisinden daha biiyiik
degerde olursa “Index exceeds matrix dimensions” hata mesajmi1 goriiriiz.
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2.3 Vektor ve Matrislerin Boyutlan

Vektor ve matrislerin boyutlart length ve size komutlaryla 6grenilir. Length komutu
lle bir vektorin eleman sayism verr. Komut matrislerde uygulandiginda satr ya da
stitunlarmda bulunan elemanlardan sayis1 biiylik olam verir. Size komutu ile vektér ya da
matrislerin satr ve siitun sayilarmi elde edilir.

Sekil 2.15. de length ve size fonksiyonlarmnin kullanimi1 goriilmektedir.

Command Window
@) New to MATLAB? Watch this Video, see Demos, or read Get

>> a=1:10
a =
—_—
1 < 3 4 S € 7 8 e 10
>> b=[1:5:€:10]
b=
_—
1 2 3 4 S
€ 7 8 s 10

>> lengthia) 1

ans = /

10

>> length(b) 2

-~ /

S

>> =igeia) 3

i i

1 10
>> =izei(b) 4
ans = /

z S

Jx >

Sekil 2.15. Length ve Size komutlan

Sekil 2.15. de oncelikli 1 x 10 boyutunda a vektorii daha sonra ise 2 x 5 boyutlarmda b
matrisi olusturulmugtur. 1. adimda length(a) komutuyla a vektdriiniin eleman sayisi
hesaplanmigtr. 2. adimda  length komutu b matrisine uygulandiginda siitlinlarmda bulunan
eleman sayis1 bilylik oldugundan 5 sonucu elde edilmisti. 3. adimda size(a) komutuyla a
vektoriiniin satr ve siitiin sayisi, 4. adimda size(b) komutuyla b matrisinin satr ve siitiin
sayis1 hesaplanmugtir.

Ayrica bir vektor ya da matrisin toplam eleman sayismi  numel komutuyla
Ogrenebiliriz.
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Mevcut bir matris yeniden boyutlandirilabilir. Bir matrisin yeniden boyutlandiriimasi
icin kullanilabilen fonksiyonlardan biri reshape(degisken_adi,r,c) fonksiyonudur. Burada
dikkat edilmesi gereken en Onemli husus, matrisi yeniden boyutlandirilirken toplam eleman
sayisimin  ¢arpanlarma uygun bir sekilde hareket edilmesidir, 6rmegin 6 x 3 boyutlarmda bir
matrisin 18 elemam olduguna gore boyutlandrmadan sonra ancak ve ancak 1 x 18, 18 x 1, 2 x
9 ya da 9 x 2 boyutlarmda bir matris olusturulabilir. Boyutlandrmadan sonra elde edilen
matris eski matrisin elemanlarmmn ik siitundan baslayarak swrasiyla yerlestirilmesi sonucunda
olusturulur.

Matrisleri yeniden boyutlandrma i¢in reshape fonksiyonundan baska siitunlar1 soldan
saga dogru ters ceviren fliplr(degisken adi) fonksiyonu satrlart yukardan asagiya ters
ceviren flipud(degisken adi) fonksiyonu ve matrisi saat yoniinin tersinde 90 derece
dondiiren rot90(degisken adi) fonksiyonlar1 da kullanilabilir.

Sekil 2.16. da reshape, 2.17. de fliplr, flipud ve rot90 fonksiyonlarmm kullanmm
goriimek tedir..

(@) New to MATLAB? Watch this Vid
Command Window >> a=[1:3:4:€6:7:5:;10:12]
(i) New to MATLAB? Watch this Video,
>> a=[1:3:4:€:7:5:;10:12:-13:15:1€:18]
a -
>> fliplr(a)
1) z 3 left to right
5 3 ""”-*“*‘ o "‘_g/”""
8 & a) 2 [ 1
10 11 1z ‘ 5 5
13 14 15 9 8 d
16 17 18 iz 11 10
>> flipudia)
>> reshape(a,3,€)
S /..-up to down
angy = 10 11 12
7 B8 s
10 2 11 3 12 - 5 &
13 5 14 € 15 oL
16 B 17 g 18 S LRI
fi > L Otatelo0)
3 € s iz
p3 S B 11
1 4 7 10
Sekil 2.16. Reshape Fonksiyonu Sekil 2.17. Fliplr, Flipud ve Rot90
Fonksiyonlan
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Sekil 2.16. da oncelikle 6 x 3 boyutunda a matrisi olusturulmustur. Daha sonra
reshape(a,3,6) komutuyla 3 x 6 boyutunda olacak sekilde yeniden boyutlandmwimustr. Sekil
2.17. de oncelikle 4 x 3 boyutunda a matrisi olusturulmustur. Daha sonra 1. adimda fliplr(a)
komutuyla a matrisinin siitunlar1 soldan saga ters c¢evrimistir. 2. adimda flipud(a) komutuyla
a matrismin satrlar1 yukaridan asagrya ters cevrimistir. Son olarak 3. adimda ise rot90(a)
komutuyla a matrisi saat yoniinde 90 derece dondiiriilerek yeniden diizenlenmistir.

Herhangi bir matrisi ¢ogaltarak daha biiyiikk boyutlarda bir matris elde etmek istersek
repmat(degisken_adisatir adeti,siitun adeti) fonksiyonunu kullanabiliriz.

Bir vektérin  elemanlarmdan bt ya da bir kagmu silerek de yeniden
boyutlandirabiliriz. Bunun i¢in silmek istedigimiz eleman ya da elemanlarm bulundugu indis
ya da indisleri [ ] degerine esitltmemiz yeterlidir. Bu islem matrislerde gergeklesmez.

2.4 Vektor ve Matrislerde Aritmetik islemler

MATLAB’ da iki farkh aritmetk islem tiiri tanmbdr. Bunlardan birincisi dizi
islemleri ya da diger adiyla birebir islemlerdir, ikincisi ise matris islemleri ya da diger adiyla
cebirsel islemlerdir.

Matris iglemleri lineer cebir kurallarma gore ¢ahsr. Dizi iglemleri ise birebir
elemanlar {izerinden hesaplama olanag saglar. Matris islemleri ve dizi islemleri arasindaki
tek fark islem isaretinden Once “.” operatoriinin bulunmasidir. Birebir islemlerde toplama ve
cikarma hari¢ islem isaretinden Once “” operatorii yazilr. Toplama ve ¢ikarma islemlerinde
her iki aritmetik islem tiirtinde de aym oldugundan boyle bir ayrmma gerek yoktur. Tablo 2.1.
de her iki islem tiiri i¢in gecerli olan islem operatorleri goriilmektedir.

Matris transpoze ile birebir transpoze arasmdaki fark sadece kompleks matrislerde
gortilebilir.
Tablo 2.1. Vektor ve Matrislerde Aritmetik Islemler

+ Toplama + Toplama

- Cikarma - Cikarma

e Birebir Carpma * Matris Carpma

A Birebir Us Alma A Matris Us Alma

\ Birebir Sagdan Bolme \ Matris Sagdan Bolme
b Birebir Soldan Bolme / Matris Soldan Bolme
! Birebir Transpoze : Matris Transpoze
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= 2.4.1 Vektor ve Matrislerde Ortak Aritmetiksel
Islemler(Toplama — Cikarma)

Yukarida anlatidigi  gibi  Toplama ve
Cikarma islemleri her iki aritmetiksel hesaplamada

§ : 1? da aym yontemle hesaplanr. Toplama veya
e cikartma islemlerinde sonucu karsiikl olarak her
>> b=round rand(3)*10) elemann birbiriyle toplanmast  yoluyla  bulunur.
b= Bir matris yada vektor yalnizca kendisiyle aym
i o siitun ve satr sayisma sahip yani aynt boyutlarda
- bir matris ve vektorle toplanabilr yada

8 7

cikartilabilir. Bu kurala uyulmamasi durumunda
“Matrix _dimensions _must agree” hatasm alriz. Bir
== matris ya da vektor skaler bir Dbiiyiklikle
g 7 toplandiginda  veya cikartidignda sonug skaler

‘ biiyiikliigiin matris ya da vektoriin her elemanyla

>> c=round(rand(Z)*10)

el ayr1  ayr1  toplanmast  veya  ¢ikartimasiyla
d= hesaplanir.
e & O S R Sekil 2. 14. de toplama ve ¢ikarma
> atb 1 islemleri goriimektedir.
R Sekil 2.14. de oncelikle 3 x 3 boyutunda a
j 15 1’6 matrisi, 3 X 3 boyutunda b matrisi 2 x 2
g 1z 7 boyutunda ¢ matrisi ve 1 x 6 boyutunda d vektorii
s 2 olusturulmugtur 1. adimda a ve b matrislerinin her
e e elemam  birbiriyle  ayn  ayn  toplanarak
> b 5 - hesaplanmustr. 2. adimda 3 x 3 boyutlarmda a
ans = matrisiyle 2 x 2 boyutlarmda b matrisi toplanmak
4 1 istendiginde hata mesaji gorilmiistir. 3. ve 4.
e - adimlarda d vektoriiniin ve ¢ matrisinin skaler bir
SdE 6 bilyliklik olan 2 ile toplanmasmm sonuglar
—— hesaplanmigtr. 5. adimda iki matrisin  birbirinden
w e mmomE @ 3R ¢kartimustr. 6. adumda ise d vektdriinden skaler

1 7 bir biiyikklik olan 5 i c¢ikartlmasmm sonucu, 7.

c-3
= - adimda ise ¢ matrisinden skaler bir biiyiiklik olan
= 3 iin ¢ikartimasinin sonucu hesaplanmustir.
S 4
o 4

Sekil 2.18. Vektor ve Matrislerde Toplama ve Cikartma
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2.4.2 Vektor ve Matrislerde Matris(Cebirsel) Islemler
Tablo 2.2. Matris Islemler

Matris(Cebirsel) Islemler

C=A*B, A ve B matrislerin cebirsel carpmm A matrisinin

* :
Matris Garpma slitiin sayis1 ile B matrisinin satr sayis1 esit olmak zorundadir.

A | Matris Us Alma C=A"B A matrisinin usstnii alr. B skaler olmalidrr.

C=A\B, C=B/A, A ve B matrislerinin siitun sayilar1 esit olmak

\ | Matris Sagdan Bolme sorundad.

C=A/B A ve B matrislerinin cebirsel bolimi. A ve B

/| Matris Soldan B5ime matrislerinin siitun sayilar1 esit olmak zorunda

' | Matris Transpoze C=A’ A matrisinin cebirsel transpozu

Matris iglemleri lineer cebir kurallarmi saglamak durumundadr, ve ¢ok boyutlu diziler
icin uygun degildir. Ornegin iki matrisin carpmm igin birinci matrisin siitun saysi ile ikinci
matrisin satr sayismin esit olmasi gerekir aksi halde islem gerceklesmez.

Iki matrisin matris ¢arpmu hesaplandignda elde ettigimiz matrisin satr saysi birinci
matrisin satr sayist kadar, slitun sayist ise ikinci matrisin siitun sayis1 kadar olacaktir.

g i CMox3+0x242x1) (Ax14+0x14+2x0)] _[5 1
-1 3 1 lo T (=1x3483%x241x1) (—1x1+3x141x0)] " [4 2
Sekil 2.19. Matrislerde Matris Carpim Islemi
Sekil 2. 19. da 2 x 3 boyutunda olan bir matrisle 3 x 2 boyutunda olan bir matris

carpllarak sonu¢ matrisinin elemanlar1  hesaplanmustr.  Sekil 2.20. de c¢arpma isleminin
diagrami goriimektedir.

a,, |a
;) |2
a,, las
— — — —

Sekil 2.20. Matrislerde Matris Carpim isleminin Diagramm
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Sekil 2.21. de matrislerin cebirsel ¢arpmu ve cebirsel

transpozunun hesaplanmasi goriilmektedir.

>> a=[1:3:4:6:7:8:10:12]

as= Sekil 2.21.” de oncelikle 4 x 3 boyutunda a matrisi ve 3
iy X 3 boyutunda b matrisi olusturulmustur. 1. adimda sitin ve
= a satr saylsi uyumlu a ve b matrisleri carplip sonug
o1 a2 hesaplanmistr. 2. adimda 4 X 3 boyutunda ki a matrisinin

»> b=[10:12:13:15:16:18] tranpozunun  almmastyla 3 x 4 ik sonug  matrisi

b= olusturulmustur.

10 11 12
13 14 15
1€ 17 18

>> a*b 1
ans = l

84 g0 13
201 216 231
318 34z 3¢6€
435 468 S01

>> a'
ans = Sekil 2.21. Matris Islemleri
1 4 7 10
2 S B 11
€ e 1z
fe > | Command Window
7 ' l >> a=round (rand(3)*10)
243 Vektor ve Matrislerde Dizi(Birebir) .
Islemler > % &
1 1 10
DiZi islemlerinjrl 1’lygl‘]‘lana'ca’gl bﬁtljn >> b=round(rand(3)+*20)

vektor ve matrisler satr ve siitun olarak esit
boyutta olmak zorundadw. Aksi halde hata
mesajiyla karsilasiriz.

Sekil 2.22. de matrislerin birebir carpmm,
bolimii ve iis alma iglemleri goriilmektedir

Sekil 2.22. de oncelikle 3 x 3 boyutlarmda
olan a ve b matrisleri olusturulmustur. 1. adimda
a ve b matrisleri birber ¢arpimistr. Bu ¢arpmada

b=

18 18 3
3 10 8
1e 1€ 18

>> a.*b 1

ar.==/

152 111 e
27 €0 40
18 1€ 180

>> b./a 2

biitiin elemanlar kendisiyle ayn ndish —
elemanlarla carpilarak sonug matrisini ==

olusturulmustur. 2. adimda b matrisi a matrisine G T e
birebir  bolinmiigtir.  Bu  bolmede  biitiin Ryl
clemanlarm  kendisiyle aym  indisli  elemana o 3
bolinerek  sonu¢ matrisini  Olusturmustur. 3. m= f

adimda ise a matrisinin birebir kiipi alnnustr.
Bu islemde de biitin eclemanlarm tek tek kiipii
almarak sonu¢ matrisi olugturulmustur.

Sekil 2.22. Vektor ve Matrislerde Birebir islemler
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2.5. Diger Matris islemleri

Yukarida bahsedilen hususlar dismda matrislerde 2 onemli husus daha vardr. Bunlar;

1) Determinant
2) Inverse

2.5.1 Determinat

Determmant kare matrislerle iligkii 6zel br saydr. MATLAB programmnda bir
matrisin determinantini hesaplamak i¢cin det(x) fonksiyonunu kullanilir.

2.5.2 Inverse

Inverse bir matrisin tersinin hesaplanma islemidir. MATLAB programmnda inverse
almak i¢in ya inv(x) fonksiyonu ya da x”-1 olacak sekilde iis alma islemi yapilr. Burada
dikkat edilecek husus iis alma igleminin birebir degil cebirsel iis seklinde olmasi gerektigidir.

Sekil 2.5.1. de det ve inv fonksiyonlarinin kullanim1 goriilmektedir.

Command Window
>> a=[5328:;4%5 12 3:58 41:70¢6 2]

© W e
[T »
(SRS

4.07€60e+03

>> invia) ::!:

0.0037 0.147%
-0.0027 0.0215

-0.03z21 -0.0820
0.1317 -0.1038

0.0037
-0.0027

-0.0321
0.1317

Jfx »
Sekil 2.23. Matrislerde Determinant ve Inverse Islemleri

Sekil 2.1. de 6nce 4 x 4 boyutunda olan a matrisi olusturulmustur. 1. adimda det(a)
komutu ile a matrisnin determinanti hesaplanmistr. 2. adimda inv(a), 3. adimda a*-1
komutuyla a matrisinin inversi yani tersi olusturulmustur.

23



2.6. Olgme ve Degerlendirme
Asagidaki sorulan coziiniiz.

1) Elemanlar1 0-100 arasi rastgele tam sayilardan olusan 3 X 6 boyutunda a matrisini yaratip
transpozunu alarak b matrisini olusturun.

2) A matrisinin ik ¢ situnundan ¢ matrisi son {i¢ situnundan d matrisi olusturup bunlari
birbiriyle birebir ¢arparak e matrisini olusturun. E matrisinin determinantini hesaplaymn.

3) B matrisinin 3. ve 5. satrlarmdan 1 X 6 boyutunda f vektoriinii olusturup birebir karesini
alaral g matrisini olugturun.

4) A matrisini 2 X 9 boyutunda yeniden boyutlandrarak h matrisini olusturun. Bu ana kadar
yapilan islemler sonucu hafizada tutulan biitiin degiskenleri islemler sonucu olusan biitiin
degiskenleri bolum2.mat dosyasma kaydedin

Not: Sorularin cevaplarin1 Ek2 de bulabilirsiniz.
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3. FONKSIYONLAR

MATLAB’'m ¢ok gicli ve ¢ok kapsamh bir fonksiyon yapisi vardwr. Bu yapiyt
temelde 3 grupta smiflandrmak miimkiindiir. Bunlar;

1) Yerlesik(Built-In) fonksiyonlar
2) M-dosyalarmdan olusan MATLAB toolboxlarinda tanmli fonksiyonlar.
3) Ozel uygulamalar i¢in kullanicilarin tarafindan olusturulan M-dosyalar1.

MATLAB’da mevcut fonksiyonlar genel olarak asagidaki kategorilere ayrihr.

e Temel matematiksel fonksiyonlar

e Ozel fonksiyonlar

e Temel matrisler ve matris iglemleri

e Veri analizleri

e Polinomlar

e Diferensiyel denklem ¢oziimleri.

e Lineer olmayan denklemler ve optimizasyon
e Sayisal integral hesaplamalari.

e Sinyal isleme

Fonksiyonlar hususunda unutmamasi gereken en 6nemli husus MATLAB’ m genis ve
kapsamh yapisindan dolayr hepsinin  tek bir dokiimanda islenmesinin  neredeyse
imkansizhgidr. Burada tanmtilanlar dismda da  birgok MATLAB  fonksiyonu mevcuttur.
Fonksiyonlarm tam listesine http :/Avww. mathworks.comvhelp/matlab/functionlist. html
adresinden ulagilabilir.

3.1. Yerlesik(Built-In) Fonksiyonlar

MATLAB’ da bircok yerlesik fonksiyon vardr. help komutunu kullanarak gerek
fonksiyonlarm nasil kullanlacagi gerekse yerlesik fonksiyon gruplari goriilebilir. Command
window ckrannda help yazp enter tusuna basildignda fonksiyon gruplarmm listesini
goriiir. Komut satrmda helpwin  yazildignda aym listeyi komut satrmda goriintilemek
yerine yeni bir pencerede gorintilenmesi saglanr. Bu liste olduk¢a uzun olmakla beraber
gruplar1 Oonem swasma gore listelemistir. Fonksiyon gruplart birbiriyle ortak Ozellikleri olan
fonksiyonlarm bir araya gelmesiyle olusmustur. En bilinen fonksiyon gruplart arasinda temel
matematik fonksiyonlarmm olusturdurgu elfun, temel matris fonksiyonlarmm olusturdugu
elmat, 6zel matematik fonksiyonlarmmn olusturdugu specfun veya random fonksiyonlarmmn
olusturdugu randfun gruplar séylenebilir.
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Yukarda ki basit ya da karmagk matematiksel fonksiyonlar dismda MATLAB
programmda tanimh olan mantiksal fonksiyonlar da mevcuttur. Asagida ki tabloda MATLAB
programinda kullanilan mantiksal fonksiyonlar ve islevleri goriilmektedir.

Tablo 3.1. Mantiksal Fonksiyonlar

Mantiksal Fonksiyonlar

A ve b matrislerinin elemanlan birebir xor islemine tabi tutulur. Bu islemde
xor(a,b) | yalmz biri 0 dan farkliysa sonug 1, her ikisi de 0 veya her ikisi de 0 dan farkhysa
sonu¢ 0O olur

X vektoriiniin elemanlarimin icinde 0 dan farkh bir eleman varsa sonug 1,
aksi halde sonu¢ 0. Any fonksiyonunu bir matrise tabi tutarsak matrisin her
situnu ayri bir vektor olarak alp ortaya hesaplanan skaler biyiikliklerle bir
sonu¢ vektorii olusturur.

any(x)

X vektoriiniin biitiin elemanlann 0 dan farkhysa sonu¢ 1, aksi halde sonug O.
all(x) All fonksiyonunu bir matrise tabi tutarsak matrisin her siitunu ayr1 bir vektor
olarak alp hesaplanan skaler biiyiikliklerle bir sonug vektorii olusturur.

Sekil 3.1. de mantkksal fonksiyon uygulamalar1 goriilmektedir.

Command Window
>> a=[1 05 0:008 13:5 0 -23 20]

-

>> allia) 3

ans =

fx >

Sekil 3.1. Mantiksal Fonksiyon Uygulamalar:

Sekil 3.1. de oncelikle 3 x 4 boyutunda a matrisi ve yine 3 x 4 boyutunda b matrisi
olusturulmustur. 1. Adimda iki matrise xor islemi, 2 adimda iki matrise any islemi, 3. Adimda
iki matrise all iglemi uygulanmustir.
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Asagida temel matematik fonksiyonlarmm olusturdugu elfun grubunun baz iyeleri
hakkmnda aciklama verilecektir.

Tablo 3.2. Elfun Grubu Fonksiyonlan

Elfun
Grup | Fonksiyon Adi | Gorevi Sekil
abs(x) Mutlak deger hesaplar ve karekterleri sayiya dondstiiriir 1
angle(x) i\i Sal;i;rrmask saysmmn faz agismi  radyan cinsinden )
< complex(x,y) | x+yi formunda karmasik sayi olusturur. 3
< | conj(x) X karmagik sayisinm eslenigi hesaplar 4
% imag(x) X karmagik sayismm sanal kismini verir 5
© real(x) X karmagik sayismim gergek kismmni verir 6
Unwrap Faz agismi diizenler
isreal(x) X sayist reel say1 ise “1” degilse “0” degerini verir 7
Cplxpair Karmagik eslenik ciftleri icine sayilar1 swralama
fix(x) Sifira dogru tam saytya yuvarlar 8
floor(x) Saymin tam kismuni alr 9
2 | ceil(x) En yakmn biiylik tam saywya yuvarlar 10
g round(x) En yakm tam saytya yuvarlar 11
& | mod(x.y) Boliimiinden kalami hesaplar(isaretli olarak) 12
rem(x) Boliimiinden kalam hesaplar(isaretsiz olarak)
sign(x) Verinin pozitif mi yoksa negatif mi oldugunu belirler. 13
exp(x) " lizeri degerini hesaplar 14
= log(x) In(x) degerini hesaplar. 15
£ | logl0 (x) Log10(X) degerini hesaplar. 16
% pow2(x) 2" degerini hesaplar 17
u%_ realpow(x,y) | X’ degerini hesaplar. 18
reallog(x) Real saymin e tabannda logunu alr.
sqgrt(x) Karekokiinii hesaplar 19
sin(x) X radyan degerinin siniis degerini hesaplar 20
sind(x) X derece degerinin sinlis degerini hesaplar 21
sinh(x) X radyan degerinin hiperbolik siniis degerini hesaplar 22
asin(x) X radyan degerinin ters siniis degerini hesaplar 23
% asind(x) X derece degerinin ters siniis degerini hesaplar
£ | asinh(x) X radyan deg. ters hiperbolik siniis degerini hesaplar
é cos(x) X radyan degerinin kosiniis degerini hesaplar
= | tan(x) X radyan degerinin tanjant degerini hesaplar
cot(x) X radyan degerinin cotanjant degerini hesaplar
sec(X) X radyan degerinin sekand degerini hesaplar
csc(x) X radyan degerinin kosekand degerini hesaplar
hypot(x,y) X ve y sayllarinin karelerini toplayp karekokiinii alr. 24
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Sekil 3.2. de elfun grubu iiyelerinden bazlarinin uygulamalr1 goriilmektedir.

2.0000 + 5.0000i

>> conj (k) 4!
a4
ans = /

3.0000 - 4.0000i

>> imagik) 5"

ans = /J
4

>> real(k) 6'

7

- :/

.
~ o

fx 0

>> floorx(z) 91
—r

o

3

> ceil(r) 1)'@
-

4

|
>> round(r) 1r i

—

iy

3

-
>> mod(4€,5) 1'2
i /

/
1

13
>> sign(-5) LN/
ans =

~1

v 14

-

- f

8.1031e+03

>> loglexp(S)) .1!5)

a,.,=/“

fx L

>> logl0(l00) 1,6
L)
2
>> powZ(S) ‘1{7/
) Bl
ans = /

2z

8
>> realpow(4,3) _)J

- o

€4

i 49
m=/J

>> =in(pi/2) 20
v

1
>> =ind(50) '2o-1|
~ / —

>> =inh(pi/Z) 22/

ans =
3013
- / ‘
>> a=ind(45) J
ans = /

S.0000e+01 - 2.57Ble+02i
>> hypot(3,4) 2 4
ans =
S

Sekil 3.2. Elfun Grubu Fonksiyonlan Uygulamalan

Sekil 3.2. de tablo 3.2 de

uygulamas1 yapimustir.
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3.2. M-Dosyalan

M-dosyalar1t MATLAB ortaminda kullanilan komutlardr. Bu dosyalar .m uzantiya
sahiptirler. Her kullanici amacma gore M-File olusturabilecegi gibi program ile birlikte gelen
veya diger kullanicilarm hazrladig ve TOOLBOX adi verilen dosya grubunda bulunan M-
File’larin1 kullanabilir.

M-dosyalar1 2 gruba ayrihr. Bunlar;

1) MATLAB siirimlerinde tanimh ya da 3. parti gelistiricilerin  olusturdugu
toolboxlarda bulunan M-dosyalar
2) Kullanic1 tarafindan olusturulan M-dosyalar1.

3.2.1. ToolBox’larda Tammmh M-Dosyalan

MATLAB’'m son stirtimiinde tanimh olan toolbox’larm listesine
http//www.mathworks.convhelp/relnotes/  adresinden  ulagilabilir. =~ MATLAB  oturumunda
aktif olarak kullanlan toolbox’larm listesi license(‘inuse’) komutuyla gorilebilir. Sistemde
kurulu olan MATLAB siiriimiinde herhangi bir toolbox’m kurulu olup olmadigi license
checkout <Toolbox_Name> komutuyla Ogrenilir. Sonug olarak 1 degerini elde edersek
belirtilen toolbox sistemde kurulu haldedir. Sistemde Kkurulu olan tim toolbox’larm listesi ver
komutuyla elde edilir. Tablo 3.3. de MATLAB 2012 a siiriimiinde tanimh olan toolboxlarm
tam listesini goriilebilir. Ayrica Start (Burada kastedilen MATLAB programma ait Start
butonudur.) butonu tklanip Toolboxes seg¢enegi altnda da bu liste goriilebilir.

Sekil 3.3. de Start-Toolbox segenegi altmdaki toolbox’lar goriinmektedir.

File Edit Debug Parallel Desktop Window Help

™ 3| ¥ Ba = a - =
NS R« 4 Aerospace » | 4L Financial Derivatives »odin v B
Current Folder 4 Bioinformatics » | 4 Fixed-Point »
<hin:p hd ﬂ Communications System » ﬂ Fixed-Income 4
Name ﬁ Computer Vision System » ﬂ Fuzzy Logic »
m3iregistry
regs::rj. ) i\ Control System » @A Global Optimization »
util 4\ CurveFitting » | 44 Mapping »
winb4
@) deploytool.bat Q Data Acquisition » ﬂ Model Predictive Control  »
& | insttype.ini 4\ Database » | 44 Model-Based Calibration  »
& lcdataxml
| ] ledataxsd ﬂ Datafeed » | @  Neural Network 2
& lcdata_utf8xml 4L DSP System » 44 opcC »
| license.txt
[&] matlab.bat ﬂ Econometrics 3 ﬂ Optimization 3
4‘ m’atl.alb‘..exe. 4\ Filter Design HDL Coder » ﬂ Parallel Computing »
4\ MATLAB » | L Financial » | 4\ Partial Differential Equation » |
4\ Toolboxes > More... > More... > ﬂ Phased Array System »
30 imulin » 4 RF g
= ﬂ Robust Control »
Ua] Shortcuts L4
N 2 ¢ Signal Processing »
5% Desktop Tools [ o 4} Statistics >
v
@ web > 44 SymbolicMath  »
@ GetProduct Trials i\ System Identification »
@  Checkfor Updates ﬂ Vehicle Network »
@y Preferences... tails 4 Wavelet E
|_'a Find Eilles @n Image Acquisition  »
@ Help i\ Image Processing 4

(_st 1 Instrument Control  »
4 Start |

Sekil 3.3. Toolbox Listesi
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MATLAB da tanmh olmayan 3. parti gelistiriciler tarafindan gelistirilen toolbox’lar
kurmak ve kullanmak i¢in File-Set Path segenegini tiklanarak gelen ekranda Add Folder
veya Add with Subfolders butonunu tiklanip toolbox’in bulundugu klasor isaretlenmelidir.

Tablo 3.3. Matlab 2012 a Versiyonunda Tamimh Toolbox Listesi

MATLAB

Image Acquisition T.

SimEvents

Simulink

Image Processing T.

SimHydraulics

Aerospace Blockset

Instrument Control T.

SimMechanics

Aerospace Toolbox

MATLAB Builder EX

SimPowerSystems

Bioinformatics Toolbox

MATLAB Builder JA

SImRF

Communications System T.

MATLAB Builder NE

Simscape

Computer Vision System T.

MATLAB Coder

Simulink 3D Animation

Control System Toolbox

MATLAB Compiler

Simulink Code Inspector

Curve Fitting Toolbox

M ATLAB Distributed Computing Server

Simulink Coder

DO Qualification Kit

MATLAB Report Generator

Simulink Control Design

DSP System Toolbox

Mapping Toolbox

Simulink Design Optimization

Data Acquisition Toolbox

Model Predictive Control T.

Simulink Design Verifier

Database Toolbox

Model-Based Calibration T.

Simulink Fixed Point

Datafeed Toolbox

Neural Network Toolbox

Simulink PLC Coder

Econometrics Toolbox

OPC Toolbox

Simulink Report Generator

Embedded Coder

Optimization Toolbox

Simulink Verification and Validation

Filter Design HDL Coder

Parallel Computing Toolbox

Spreadsheet Link EX

Financial Derivatives T.

Partial Differential Equation T.

Stateflow

Financial Toolbox

Phased Array System T.

Statistics Toolbox

Fixed-Income Toolbox

RF Toolbox

Symbolic Math Toolbox

Fixed-Point Toolbox

Real-Time Windows Target

System Identification T.

Fuzzy Logic Toolbox

Robust Control Toolbox

SystemTest

Global Optimization T.

Signal Processing Toolbox

Vehicle Network Toolbox

HDL Coder

SimBiology

Wawelet Toolbox

HDL Verifier

SimDriveline

xPC Target

IEC Certification Kit

SimElectronics

XPC Target Embedded Option

Yukarida listelenen toolboxlar arasinda bazlarini agiklamak gerekirse;

Control Systems Toolbox (Kontrol Sistemleri Ara¢ Kkutusu):
tekniklerini  kullanarak kontrol miihendisligi ve

olusmaktadir.

sistemler teorisi ile

Durum uzay1
ilgili  fonksiyonlardan

Robust-Control Toolbox (Robot Kontrol Ara¢ kutusu): Robot kontrol sistemleri
tasarm ile ilgili fonksiyonlardan olugmaktadir.
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3.2.2. Kullamc1 Tarafindan Olusturulan M-Dosyalan

MATLAB’ta kullamicllarm  ¢ahbstriimak {izere olusturdugu M-dosyalart ki bicimde
hazirlanabilir.
e Birincisi, komutlar dizisi biciminde yazlan diiz yazi (script) M-dosyalar1.
e lkincisi MATLAB'm kendi M-dosyalarma benzer bigimde  hazrlanan
fonksiyon(function) M-dosyalaridir. Bu dosyalar herhangi bir ana program iginde
bir alt program gibi kullanilabilirler.

3.2.2.1. Script M-Dosyalan

Scriptler bir nevi birden fazla satrm yani komutun bir kerede otomatik olarak
calstrimast gibi  diisiiniilebilir. Bu tanim itibariyle Scriptler bir ¢esit program dosyasidir.
Dolayis1 ile Matlab’de, M-Dosyalar1 olusturularak programlama yapilabilir.

Scriptler fonksiyonlara gore daha basit yapida programlardr c¢iink{i giriy paremetresi
almaz veya ¢ikisa deger dondirmezler. Yalniz bu durum bazen sorunlara yol agabilir. Script
icinde vapian islemlerde kullamlan degiskenlere vya script icinde islemden Once va da script
calstrimadan ~ 6nce  Command  Window  ekrannda  mutlaka  defer  atanmasi
gerekmektedir(Sekil 3.13).

Bir scripti iki sekilde olusturabiliriz. Bunlar;
e File-New-Script i tiklamak (Sekil 3.4.)
e Komut satrmda edit yazip entere basmak.(Sekil 3.5.)

Her iki durum da script yazmak icin kullamlacak editér ekram ortaya c¢ikacaktir.
Editér ekram bagmsiz bir pencerede(Sekil 3.6.) ya da MATLAB ekrannda bitisik
olarak(Sekil 3.7.) gahstrilabilir.

Sekil 3.4. ve 3.5. de yeni script penceresi agma yollar1 goriilmektedir.

4
‘ Edit Debug Parallel Desktop Window Help File Edit Debug Parallel Desktop Window Help

» Ctrl+N AATLAB\R2012a\bin S| ¥ @9 ™ al L‘f =) | @ | Current Folder: C:\Program Files\
Open... Ciri+0 Function — Current Folder * 0 2 x| Command Window
Close Command Window Ctrl+W Class < B b v ol@m e Sx > edic
| D Enumeration
Import Data...

System Object Name
Save Workspace... Ctrl+S = T

Figire ® | m3iregistry ~
Set Path... Variable 2] registry
Preferences... Model uil =

- 3 winb4
Page Setup... Ul [@] deploytool.bat
Print.. Ctrl+P Deployment Project... £ insttype.ini

. ) & ledata.xml

Code Generation Project...

Simulink Proi | ledata.xsd
1 CA..\matlab\elmat\why.m intfink Broject & lcdata_utf8.xml
2 C:\...lab\demos\wridtrv.m || license.bt

3 C\..lab\demos\fifteen.m %5 matlab.bat
4\ matlab.exe

4 C\...lab\demos\xpbombs.m

Exit MATLAB Ctrl+Q

__| mexsetup.pm
| mexutils.pm

[&] mw_mpiexec.bat
|| ProductRoots

.| mexsetup.pm

<

Details v Ml mexutils.pm
&5 mw_mpiexec.bat
|| ProductRoots v
Sekil 3.4. Yeni Script Penceresi A¢ma Sekil 3.5. Yeni Script Penceresi Agma
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Sekil 3.6. ve 3.7. de yeni script penceresinin ekrandaki konumlanabilecegi yerler
goriilmek tedir

4

Sekil 3.6. Yeni Script Penceresi Sekil 3.7. Yeni Script Penceresi

Hangi  yontemle agilrsa agilsm  script  yazildiktan sonmra .m  uzantisiyla
kaydedilmelidir(Sekil 3.12). Burada dikkat edilecek en Onemli husus scripte verilen isimle
ayni_isimde bir degisken adi olmayacagidir. Kaydedilen M-Dosyasm g¢alistrmak i¢in dosya
admn Command Window da yazlp enter tusuna basimasi yeterlidir(Sekil 3.14). MATLAB
2012 a  slriminde =~ M-Dosyalarmm  default  saklanma  konumu  C:\Program
FilesS\MATLAB\R2012a klasoriidiir. Ancak Windows 7 ve daha st siirimlerde bu klasore
kayit yapimak istenildiginde yetki hatasi verebilir(Sekil 3.10). Bu klasorden farkl bir klasore
kaydedilen ya da farkh bir klasérde bulunan M-Dosyalar1 ismini yazarak cahstrmak
istenildiginde tpki toolbox kurulumunda oldugu gbi  File-Set Path segenegini tiklanarak
gelen ekranda Add Folder veya Add with Subfolders butonunu tiklanip M-Dosyalarmizin
bulundugu klasorii isaretlenmesi gerekmektedir.

Aktif klasérdeki M-Dosyalarmi listelemek igin Command Window ekrannda what
komutu girilir.

Bir M-Dosyasmmn igerigini type <dosya adi> komutuyla goriilebilir(Sekil 3.16), eger
bir M-Dosyasmin icerigin, degistirmek icin edit <dosya adi> komutuyla M-Dosyasm editdr
ekranninda acgarak istenilen degisiklikler yapilabilir. Bu yontemle var olmayan bir M-Dosyasi
aclmak  istendisinde MATLAB bu dosyann var olmadigmi  ve varatmak istenilip
istenimedigini _soracaktir(Sekil 3.8). Bir M-Dosyasm simek i¢in delete <dosya adi>
komutunu kullanilir.

Yazlacak scriptte MATLAB fonksiyonlarmm tamammi kullanlabilir. Ancak bu
noktada 1/O islemleri i¢in kullanilan 3 temel fonksiyon hakkmnda bilgi verilecektir. Bunlar;

e Input: Bilgi girisi komutu. Girilen verinin bir degiskene atanmasini saglar.
Or: a=input('Birinci sayiyi giriniz: ');

e Disp: Ekrana her seferinde sadece bir ifadenin yada degiskenin yazdmrimasmi
saglayan komut. Formath bir ekran ¢ikisi istenildiginde fprintf komutu
kullanilir. Fprintf komutu ile asagidaki ekran ¢ikis formatlar1 kullanilabilir;

o %d: Tamsayr o %c: Tek karakter
o %f Gergek Say o %s: String
Or: disp(--------- Iki sayinin toplamini bulan program-------------- ":

Or: fprintf(Bu islemde kullanilan rakam %d ve karekter %c dir',25, 's");
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NOT: fprintf komutu kompleks saylarm sadece gercek kismm gosterir, bu nedenle
kompleks sayilarda disp komutu kullanilmalidir.

e Plot: Verilerin grafigini ¢izmek i¢in kullamlan komuttur. Olduk¢a genis bir
uygulama alam olan bu komutu ileride daha ayrmtili bir sekilde islenecektir.
Or: Plot(x,y)

e 06: Programn derlenmesi dismda tutulacak agiklama ifadelerin  yazimasm
saglayan komut. % komutunun bir diger kullanmu ise olusturulan M-Dosyasi
icn help  komutu  kullanddignda  goriintilenecek  yardim  bilgisini
olusturabilmektir. M-Dosyasmin basmda bosluk brakmadan yazlan % satirlar
help <dosya adi> komutu girildiginde Command Window ekrannda
gorlintiilenir. Bu satrlarda yazan yardim ifadeleri iizerinden lookfor komutunu
kullanarak arama yaptriabilr. Bunun icin lookfor <yardim ifadesi> -all
komutu kullanilir.

Or: %Bu program bir silindirin hacmini hesaplar

NOT: Input, Disp ve fprintf komutu ile ekrana yazdwiacak ifadelerin '....... ' isaretleri arasmda
yazilmas1 gerekir. Ayrica Input ve fprintf komutlarmda \n parametresi ile alt satra gegisi
saglanabilir. \n parametresinin ... " ifadeleri arasmda yazilmasi gerekir.

Script dosyada kullamlan biitiin  degiskenler MATLAB ekraninda degiskenlerin ve
degerlerinin  listelendigi Workspace ckrannda listelenir(Sekil 3.14). Yukarida belirtilen
hususu tekrar hatrlatmak gerekirse script icinde yapilan iglemlerde kullamlan degiskenlere ya
script i¢inde islemden Once ya da script cabstrimadan 6nce Command Window ekraninda
mutlaka deger atanmasi gerekmektedir.

Degiskenlere deger yiiklenirken Kkullanabilecek bir diger yontem de degisken
degerlerini bir dosyaya yiiklemekti. MATLAB da degisken degerlerini kaydetmek ve geri
yiklemek icin iki farkh tiirde dosyaya kullanilabilir.

Bunlardan birincisi .dat dosyalari, ikincisi ise .mat dosyalaridr. Bir .dat dosyasi i¢inde
degisken degerlerini kaydetmek icin save <filename> <matrixvariablename> -ascii, geri
yiklemek icin load <filename>, dosya icerigini gormek icin type <filename> komutlart
kullanilr. Burada dikkat edilmesi gereken husun dosya admm .dat uzantisma sahip olmasi
zorunlulugudur.

Diger tir olan .mat dosyalarina ise .dat dosyalarma gore daha basit kayit
gerceklestirilir. Iki dosya tiirii arasmda ki en onemli fark .dat dosyalarmda kaydedilecek
degiskenleri secebilitken .mat dosyalarma o anda hafizada ki biitin degiskenleri
kaydedilmesidir. Bir .mat dosyasma degisken degerlerini kaydetmek i¢cin save<filename>,
geri yiklemek i¢cin load<filename> komutlart kullanir. Dosya adi yazarken uzanti
yazilmasma gerek yoktur. Dosya .mat uzantisin1 otomatik olarak alr.

Ayrica excel dosyalarmdan da veri okuyarak degiskenlere deger yiklenebilir, bunun
icin degisken adi=xIsread('<dosya_adi>') komutu uygulanr.

Not: Bir ufak hatrlatma, who komutu ile hafizada bulunan degiskenlerin listesi goriilebilir,
clear komutu ile tamamuni silinebilir.
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Sekil 3.8. ve 3.9. da yeni script penceresi agma yollar1 goriilmektedir.

Command Window
> edit hactan

MATLAB Editor

File C:\Program Files\MATLAB\R2012a\bin\hacim.m does not exist.

4
< / Do you want to create it?

[_1 Do net show this prompt again.

Yes No

Sekil 3.8. Edit Komutu ile M-Dosyasi

Olus turma

1 C\Users\MyPc\hacim.m
2 ...i2\eyleyicigrafikler.m

3 D:\..\eyleyici2\gcizim.m
4 D:\...\m-file\d3ornek5.m

Exit MATLAB Ctrl+Q

File | Edit D¥pug Parallel Desktop ow Help
[ New ) ol Script ) Ctrl+N S\MATLAB\R2012a\bin v
pen... Ctrl+O Function = o
Close Command Window  Ctrl+W Class
Enumeration
Import Data... .
System Object
Save Workspace... Ctrl+S
Figure
Set Path... Variable
Preferences... Model
Page Setup... s
Print... Ctrl+P

Deployment Project...

Code Generation Project...

Simulink Project...

|| mexsetup.pm
| mexutils.pm
[&] mw_mpiexec.bat

| ProductRoots v

Details e

Calar = filas.

Anbaile

Sekil 3.9. File-New-Script ile M-Dosyasi

Olusturma

Sekil 3.10. da Program Files klasoriine erisim hatasi goriilmektedir.

4

File Edit Debug Parallel Desktop Window

MATLAB R2012a

G| % B9 | & rd B | @ CurentFolder| C\Program Files\MATLAB\R2012a\bin v |[... &)

_Current Folder * 0 2 x| Command Window
B <« bin » -ol@e- ﬁ(».m—u:,“

Name ~
m3iregistry ~
registry
util
win64

[&] deploytool.bat

4] insttype.ini

& lcdataxml

|| ledataxsd

@ Icdata_utf8xml

|| license.txt

[&] matlab.bat

matlab.exe

N

[

|| mexsetup.pm

|| mexutils.pm

[&] mw_mpiexec.bat

|| ProductRoots v

Details X

MATLAB Editor

Error creating file C:\Program Files\MATLAB\R2012a\bin\hacim.m in the current folder:

Erisim engellendi

Do you want to create an untitled document?

Yes No

Sekil 3.10. Erisim Hatas1 Uyansi
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Sekil 3.11.

4

file Edit Tet Go Cell Tools

NS £MBE9 ¢ @ rd 2 | @ CurentFolder C:\Program Files\MATLAB\R2012a\bin v

Current Folder

1« bin »

v o x
v p@e-

[ Name «

Debug

de Editér penceresi goriilmektedir.

MATLAB R2012a

Parallel Desktop Window Help

(-1 Editor - C:\Users\MyPc\hacim.m
ECL IR

~0 2 x
| B2 Select data to plot

Workspace
ol BOE L)

miiregistry

) B B

registry
util
win64
[&] deploytool.bat
& insttype.ni
@ Iedataxml
L ledatasd
© Icdata_utfBxm!
| licenset
2] matlab.bat

® &

@] - o J+ | #a |
T

Name « Value Min

4\ matlab.exe

[ mbuild.bat

[@] mec.bat

[&] mexbat

| mexpl

[&] mexext.bat

|| mexsetup.pm

| mexutils.pm

[E] mw_mpiexec bat

|| ProductRoots
Details

Sekil 3.12.

File

Edit Tet Go Cell Tools

Current Folder
) « bin »

w02 x|

- B e

7 Name ~
miiregistry
registry
utl
win64

[& deploytool.bat
| insttype.ini
@ Icdataxml

L ledatasd

2 Icdata_utfBxm!
| licenset

(&) matlab.bat
4 matlab.exe
[E] mbuild.bat
[&] mec.bat

[&] mexbat

CEEE

|| mexutils.pm

[&] mw_mpiexec.bat

|| ProductRoots
Details

Sekil 3.13. de islemde kullanlmasma ragmen deger yiklenmemis degiskenin yol

Debug  Paralfe!

DSl ¢ (R B |0

Command Window =

5> edit bacinn

fe

Sekil 3.11. Editor Penceresi

de M-Dosyasmin kaydeimesi goriilmektedir.

Desktop Window  Help
Folder: C:\Program Files\MATLAB\R20122\bin v ...

=]

Workspace 0.8
DSE$mBI¢ LD - NenfB-2RBDE BB stucksse v | 5 O viex|EmE %% |Psectdtatopot  ~
B pomy [ | |S68(e, Name « Value Min
T o E—ﬁ(@ﬁ etilen bir ditdirsgenier prismasinn hacmind
2 thesapla
O S —
3. disp('Prismamn acmin)
PR \
>
G »02 x
®
Command Window “0ax

3> edit hacima

fi

Sekil 3.12. M-Dosyasmin Kaydedilmesi

actigl hata mesaji goriilmektedir.

e Edit Debug Parallel Desktop Window Help
NS XMW 9 ™ & 2| © CurentFolder C:\Program Files\MATLAB\R2012a\bin v .| () p N
Current Folder 0 » x| [ Editor - C\Users\MyPc\hacim.m » 0 2 x| Workspace Sl
W <« bin » cApme DEM $RRIC LD - Menf B -ERBRE BB |sekEs | O v/ax| B m % %% | |GPscectdatatoplt  ~

Name ~ BE| - [+ +1 |x |69 0 Name « Value Min
@ b mairegistry A [ in por oo, e s bt el e beint
@ registry )
® ) util - Veemtboptymiserir; C—
. s dirp(*Frimanin hacia')
® wing4 - dimm

[&] deploytool.bat

2 | insttype.ini

@ Icdataxml

| lcdataxsd

2 ledata_utfBm!

L license.txt < )

& matlab.bat -

?:ﬂl:bm C History =

&) mbuild.bat o LUiLRi00 4

[&] mecbat L

[&] mex.bat P4

L] mexpl p4

m mexextbat Zrrec in becia (lime 4 @

L) mexsetup.pm Peantboptpukseblits @

|| mexutils.pm 5 @

mw_mpiexec.bat % » s

|| ProductRoots v ®

d @

Details

B R

Sekil 3.13. Degisken Hatasi
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Sekil 3.14. de bir M-Dosyasmin ¢ahstirilmast goriilmektedir.

e e =e T
File Edit Debug Parallel Desktop Window Help

NS £MM2 ™ Y )| @ CunentFolder C:\Program Files\MATLAB\R2012a\bin v ... &

Current Folder * 0 @ x| [ Editor - C\Users\MyPc\hacim.m “0 a2 x
) « bin » vADO NEH LRI LD - Aesf B -BRDRVE B @ | sedkase - | fix O v ex

Waorkspace »0e )
) o %] G B | G Novalid plots for y... v

fima BE| -0 |+ |+ |x |38 0 Name Valve

o progran bopelers weriien bir dibdsrigenier primmasien baceind
Ahesaplaz

@ | miiregistry ~
regis

util

- v 700

W
¥v~gs

boy 7
] en 5
yuksekdik 2

n6d
[&] deploytool.bat
@ insttype.ini
& ledataxm!

L ledataxsd

© Icdata_utfBami
|| licenset <
[&] matiab.bat

>

] mexbat  odis hacinn

o i At
) meetpirs S . 1. P

Select a file to view details

Sekil 3.14. M-Dosyasimmn Cahstinlmasi
Sekil 3.15.de M-Dosyasmin yardim igerigini olusturma ve goriintiileme goriilmektedir.

file Edit Debug Parallel Desktop Window Help
NS $289 & HofE @ CurentFolder C:\Program Files\MATLAB\R2012a\bin v ||...| &
Current Folder * 0 » x| 7 Editor - C:\Users\MyPc\hacim.m =0 rXx

Workspace “0 2 x
b « bin » rr@O DOM R 00 - Aesf B -BRRVN BA sodsne [ (O v/ex B8 GR || Nowidplitfory.. -
g B0 2 Name =~ Value Min
@ Ui m3wegistry A E 1 pregr el erien bir S ier primsinis bomins @ v = s
@ 4 registry 5 [ v ] v 2 x
® 4 util 4o Testhorpmseili i 7 :
@ 4 winbd B deouis sy = : :
[5] deploytool.bat
@] insttype.ini yuksekdik
© ledataxmi
L ledataxsd
£ Icdata_utfBaml
|| license.txt I )
5] matiab.bat
Command Window —° m
» otis Meinn !
> hazin «
Dadetines fmenise ox vaziable ‘en :
Sxzox in acia (line § :
enthoy pukselins :
55 exm8ibege pubsebiireze; ?
; ®
v Priemms haemis :
D — 08 :
Details v : :
(et ey :
hasaplar :
Ji» .

Select a file to view details

Sekil 3.15. Yardim I¢erigini Goriintiileme
Sekil 3.16. da type komutu ile bir M-Dosyasmin igeriginin goriilmesi goriilmektedir.

Window Help
2) | @ | Current Folder: C:\Program Files\MATLAB\R2012a\bin v |[..| &)
| |7 Editor - G:\Users\MyPc\hacim.m 0 2 x| Workspace »0ax

MNMEHE| R0 (L2 - Aef|b-BRBDE BB |sakese || O v|ax 0E M % & 8 || LD Novalidplots for y...
cEeEl - o 4oy Ix RO Name ~ Value Min

tbu progran boyutlara verilen bir difdértgenler prismasimin hacmini E v 700 700
Shesaplar EH boy 7 7
Veentboytpukseklits

5
disp('Brismann hacmi=')

£ en 5
s ] yuksekik | 2l 2

Command Window '

5> edit hacin=

Zrror in bacim (line §)
Veensboyhyakseklits

> en=5:boy=1: pukseklik=20:
5> hacim
Erismamn hacmi=

- 700
> help hacin

Bu program boyutlar: verilen bir dikdbregenler prizmasinin hacmini
hesaplaz

5> type hacin  ff—

T ————————
S

Veentbopiyskseklits
disp(*Prizmamn hacai=')

v J

Sekil 3.16. Type Komutu
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Yukaridaki sekillerde basit bir M-Dosyasmin olusturulmast ve cabstirimast ekranlar
goriilmektedir. Sekil 3.8. veya Sekil 3.9. yoOntemlerinden herhangi biriyle agilan editor
penceresinde olusturulan scriptin - yazmu tamamladiktan sonra Sekil 3.12. oldugu gibi
kaydedilir. Burada tekrar hatrlamast gereken husus kesinlkle scriptle aym isimde bir
degisken admm olmamas1 gerektigidir. Sekil 3.13. da goriildiigii iizere scripti ¢ahstrmak i¢in
Command Windows ekraninda scriptin ad1 yazilip enter tusuna basiir ancak scriptte herhangi
bir islemde kullanilan degiskenlere bir deger yiiklenmemesi durumunda script calismaz. Sekil
3.14. de 1. adimda goriildiigii lizere bu degiskenlere Command Window ekrannda da deger
yiiklenebilir. Ancak bu durum birgok soruna yol agabilecek olduk¢a kullanissiz bir yontemdir.
Bu sebeple scriptte yapilacak islemlerde kullamlan degisken degerlerinin scriptin  iginde
girilmesi saglanmalidir. Bir degiskene deger girisi i¢in input fonksiyonunu kullantlir.

Sekil 3.17. de mput fonksiyonun uygulanmasi goriilmektedir.

I Editor - C:\Users\MyPc\hacim.m * 0 2 x| Workspace SO E

ADEE| RS- Aedi | B -8R R RE BB | stk Base fx O vlax & E &8 || LD Novaldplotsfor y... v
=1 i | A x |90, Name Value Min
aikdsrogenter primmasimin hacaini & v 20000 20000

HH boy 20 20

Hen 10 10

- yukseklik 100 100

kS >

Command History »0Oa x

E. —

Sekil 3.17 Input Fonksiyonu

Sekil 3.17. de scriptte kullamlan degiskenlere kullamcmmn deger atamasi igin input
fonksiyonunu  kullandmaktadwr. Script cabstrildiktan sonra swasiyla degiskenler icin  deger
atamast yapilip hesaplanan sonu¢ ekrana yazlmaktadw. Degisken degerleri Workspace
ekranminda da goriilebilir.
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Sekil 3.18. de plot fonksiyonun uygulamasi goriilmektedir.

I Editor - C\Users\MyPc\cizm_ i DX
MNMEA| $RBR9C (92 - Aeaf | B-ARBRE BB | stack|Base || fx 0O viax
BB -0 [+ +a [ x || O,
1 - x = 1:6: =
2-  y=[53s118: <)} Figure 1 - O
3 - plotix, 7)

File Edit View |Inset Tools Desktop Window Help N

NEHdLS M RRODEL- | 08| aD

"

10} .

gl il |

hacimm | x§ cizm Jx

Command Window 8t X
>> cis

Jx > 7+ 4}

Sekil 3.18. Plot Fonksiyonu

Sekil 3.18. de scripte grafiksel destek i¢in plot fonksiyonunu kullaniimaktadmr, sekilde
gorildiigii tizere scripti diizenlemek i¢in kullandigimiz Editor ekrann da diizenlenilen her
script ayri bir sekme olarak gorilmektedir. Plot fonksiyonu ile Figure penceresinde istenilen
degiskenlerin grafigini goriiliir.

Plot fonksiyonunun kullanminda grafige renk verilebilir. Bunun i¢in  Plot(x,y,
‘renk_kodu") komutu uygulanir.
Tablo 3.4. Renk Kodlan

~_ RerkKodln

Blue(Mavi)
Cyan(Agik Mavi)
Green(Yesil)
Black(Siyah)
Magenta(Mor)
Red(Kirmizi)
Yellow(Sar1)

< |=[3|x|la|o|T
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Plot fonksiyonu ile ¢izgisel grafiklerden farkh isaretli grafiklerde olusturulabilir. Bu
isaretli grafikler renkli ya da renksiz olarak kullanlabilir. Bunun i¢in  Plot(x,y,
'isaret kodu")komutunu uygulanr.

Tablo 3.5. Isaret Kodlan
|

- lsaret Kodu

0 Circle(Daire)

d Diamond(EImas)

h Hexagram(Alt1 Koseli Yildiz)

p Pentegram(Bes Koseli Yildiz)

+ Plus(Arti)

. Point(Nokta)

S Square(Kare)

* Star(Yidi1z)

% Down Triangle(Asag1t Dogru Uggen)
< Left Triangle(Sola Dogru Uggen)
> Right Triangle(Saga Dogru Uggen)
A Up Triangle(Yukar1 Dogru Ucgen)
X X Mark(X isareti)

Plot fonksiyonunda cizgisel grafiklerde kullandan ¢izginin stili degistirilebilir. Bunun
icin Plot(x,y, 'cizgi stili")komutu uygulanir.
Tablo 3.6. Cizgi Stilleri
- Cirgi Stlleri
| |

-- Dashed(Kesik Cizgi)
- Dash dot(Noktah Kesik Cizgi)
: Dotted(Iki Nokta Ust Uste Cizgi)
- Solid(Normal Cizgi)

Isaret ya da ¢izgi stiline karar verildikten sonra renk kodlar1 da degistirilebilir. Ayrica
Grid on ya da Grid off komutlariyla grafigin arka plannda grid isaretlerinin  goriiniip
goriinmemesi de ayarlanabilir. Ayrica grafkk bashg icin title, x ekseni bash@ icin xlabel, y
ckseni baghg icin ylabel ve gosterge paneli icin legend fonksiyonlarmn kullanilr. Title,
xlabel, vlabel ve legend fonksiyonu ile ekram vyazdwilacak ifadeler twnak icinde yazilmak
zorundadir.

Plot fonksiyonu digmda bar ve pie gibi 2 boyutlu ya da plot3 ve surface gibi 3
boyutlu grafik olusturmaya yarayan fonksiyonlar da MATLAB’da kullanilabilir.

Grafik fonksiyonlar1 bir sonraki bolimde daha ayrmtili olarak islenecektir.
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Sekil 3.19. da menu fonksiyonun uygulamasi1 goriilmektedir.

" Editor - C:\Users\MyPc\secim.m

NEH | $RR9 0| 9 2- Aeasr R-ER0RBRBE BB

WiEB -0 |+ | =11 |x | O
m = menu('Pick a plot', 'Sine plot', 'Cosine plot')s
L o
if »=1,

x=(-pi) :pi/40:pi;
y==in(x):
title('Sine')
el=e

x=(-pi) :pi/40:pi;
y=cos(x);

-
O W W oM N e W N

title('Cosine') < 4 |
end III hA”
11 - plotix, y)
Pick a plot
Sine plot
hacimam X | cizm X | secim.m X
s z Cosine plot

Command Window

Fx

>> secim

Sekil 3.19. Menu Fonksiyonu

Sekil 3.19. da scriptte kullamcmmn segim yapabilmesi igin menu fonksiyonunu
kullanimaktadir, kullanic1 scripti ¢alstrdignda karsisma iki secenekli bir menii gelecek ve
istedigi se¢im dogrultusunda script c¢ahsmaya devam edecektir. Menu komutundan sonra
kullanicnin - yaptizi  secime gdre dallanma yapabilmek i¢in if komutunu Kullanimahdir. If
komutu bokim 4.2.1 de incelenebilir.

3.2.2.2. Function M-Dosyalan

Aslnda bu ana kadar birgok function yapisinda dosya kullandik gerek MATLAB’m
built-in  fonksiyonlar1 gerekse dahili ya da harici toolboxlarda kullamlan M-Dosyalarmmn
tamamu function yapismdadwr. Functionlar giris paremetresi alabilen ve geri deger
dondiirebilen scriptler olarak dusiiniilebilir.  Functionlar scriptlere gore bircok acidan daha
fonksiyoneldir. Functionlar da scriptler gbi Editor ekrannda olusturulur ve .m uzantsiyla
kaydedilir.

Function yapismda dikkat ediimesi gereken 4 énemli husus vardwr. Bunlar;

e Dosya “Function” ifadesiyle baglamalidir.

e Dosya fonksiyona verilen isimle kaydedilmek zorundadr. Ornegin asagdaki
ornekte dosya adi my_fun.m olmak zorundadr.

e Dosya igcinde tanmlanan tipler sadece dosya i¢inde gecerlidir yani localdir.

e (iris ve ¢ikis parametlerinin sayisi dosyann ik satrmda deklare ediimek
zorundadir.
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Tablo 3.7. Function yapilari

Function outputs = my_fun(inputs)
%Fonksiyon hakkmndaki aciklamalar
code

code
outputs=...
end

s Sekil 3.20. de basit yapida
7] tor - C. MyPc\pesaplam
= Editor- CAUsers\MyPc\Dgsaplam ~— islem  yapabilen bir  fonksiyon

P T = Fem B D) o+
DEB[£RQ9 W 0D - MeD o ked  Dikkat  edimesi

CEE -0 S ke BIEY O gereken  hususlara uygun  olarak

uesddag il dosya function ifadesiyle baslamus
cikkis parametresi olarak alan, giris
paremetreleri olarak ise kisa ve uzun
degiskenleri  tanmlannustr.  Dosya
fonksiyona  verilen  isimle  yani
hesapla.m  olarak  kaydedilmistir.
Command Window ekranmda tipki
scriptler  gibi cabstirilan  function’lar
verilen  giris  paremetlerine  uygun
olarak  sonucu  hesaplayp  cikis
degerini gostermistir.

>> help hes=apla
kenar usunluklari girilen dikddrtgenin alanini hesaplar

Jx > |

Sekil 3.20. Function Dosyalan

3.3. Olcme ve Degerlendirme
Asagidaki sorulan coziiniiz.

1) Kullanicinin girdigi ifadenin uzunlugunu bulan scripti yazmniz.

2) Santigrad olarak girilen sicaklk Olgtimiinii Kelvin ve  Fahrenhayt olarak ceviren scripti
yaziniz.

3) Giris parametresi olarak girilen a b ¢ kenar uznluklarma gore {iggenin gevresini
hesaplaylp yazdran function u yazmniz

4) Giris paremetresi olarak girilen Xpas, Xoit, Ybas, Yoit V€ €l Say saylarma gore x ve y
vektorlerini olusturup bunlarin ¢izgi grafi§ini ¢izen function u yazmniz

Not: Sorularin cevaplarint Ek2 de bulabilirsiniz.
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4.GRAFIKLER

Circular Elastic Membrane

“;

)
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i
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i
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]
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s (enter weghts)
)~ Modse (1,11, 5] & (13} Moder (1.2, {22) & (3.3

b 2o oy = i " B 2 el

MATLAB grafik sistemi, verilerin hazrlanmasmda ve gorsellestiriimesinde ¢ok
degisik ve kendine has Ozellkleriyle bir kullanicilara biiyiikk kolaylk saglamaktadir.
MATLAB programmnda grafikler temel olarak 2 ana grupta incelenebilir. Bunlar;

1) 2 Boyutlu(2D) Grafikler
2) 3 Boyutlu(3D) Grafikler

Sekil 4.1. de 2D ve 3D koordinat sistemleri goriilmektedir.

iki Boyutlu Koordinat Sistemi Ug Boyutlu Koordinat Sistemi
(B Fraurs ta. 1 .-_]E.ﬁ' [ B Figure to. 1 == = )
Fl! m Wy [ramn Tﬂﬂ! ".m HU Pl EdE Ve hl:l‘ Tach ‘Window Halp
A R EEE DeEH@RA A, BE0
10
k|
3 ——
iz
il @
=
iF o
£
at O
E |
2
! Apsis (X)
DU 1 2 3' 4 -] EI }: E=1 9' 1o

Sekil 4.1. 2D ve 3D Koordinat Sistemi

MATLAB 2D ve 3D basta olmak {izere cok gelismis grafik araglari sunar. Bunlar;
e Cizgi (lne) grafikler (plot, plot3, polar)
e Yiizey (surface) grafikler (surf, surfc)
e Ag (mesh) grafikler (mesh, meshc, meshgrid)
e Es yikselti (contour) grafikler (contour, contourc, contourf)
e (Cubuk (bar), pasta(pie) vb. 6zel grafikler (bar, bar3, hist, rose, pie, pie3)
e Animasyonlar (movein, movie)
e Resim ve videolar (imread, image, mplay, Videoreader)
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MATLAB’ da biitin grafik, resim, video ya da animasyonlarm c¢iktis1 “figure” adi

verilen pencerelerde verilir. X ve y eksenlerinin sayisal smirlart aksi belirtilmedikge grafigi
cizilecek verilere gore ayarlanr.

2D ya da 3D olmasma bakimaksizin Figure penceresi icin gegerli olan komutlar

sunlardr;

1)

Grid: Figure penceresinde ki grafigin arka plann Olgekli olarak gosterimesini saglar.
Grid ve ya Grid On yazarak oOlgekli gosterimi aktif hale getirilebilir. Bu 6zelligi
kapatmak i¢in Grid Off komutu kullanilir.

Sekil 4.2. de Grid On ve Grid Off durumlar1 goriilmektedir

File Edit View Inset JTools Deskiop Window Help ~ File Edit View Inset Iools Desktop Window Help

DgddS [ kRRODEL- S |0EH 0D DEde||ARROBEAL-2 /08 a0

L R e R i A A R i
‘ ‘ | I ‘ I ‘ ‘ ‘ 091
08
07
06
05F
04r
03

02r

01

i i i i i i i i i
0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 A1 Uu u.‘w u.‘z ufs u.‘4 ufs u.‘a u.‘r u.‘s u.‘s 1

2)
3)
4)
5)

6)

7)

8)

Sekil 4.2. Grid On, Grid Off

title(“....): Grafik baghgmi belirlemek i¢in kullanillan komuttur(Sekil 4.3).

xlabel(‘....”): Cizilen grafigin x ekseni baghgmi ayarlar(Sekil 4.3).

ylabel(‘....’): Cizilen grafigin y ekseni basghgin1 ayarlar(Sekil 4.3).

Zabel(‘....>): Cizilen grafigin z ekseni baghgm ayarlar(3 boyutln c¢izimlerde
kullanilabilir).

axis([Xvastangic Xbitis Ybasiangic Yitis]): Yukar1 da belirtildigi gibi x ve y eksenlerinin sayisal
smrrlart grafigi ¢izilecek verilere gore ayarlanr. Sekil 4.2. de goriildiigii gibi bos grafik
ekranlarm da x ve y eksenleri 0-1 arasmda ayarlanmistr. Grafik eksenlerindeki say
degerlerinin baslangic ve bitis noktalarmn ayarlamak i¢in axis komutu kullamlir(Sekil
4.4).

Hold: Birden fazla grafigin tek bir figure penceresinde ve tek eksen kullanarak
gostermek icin  kullanllan komuttur. Hold On yazarak bu ozelligi acar, Hold Off
yazarak da kapanmasmi saglanabilir(Sekil 4.5).

figure: Yeni bir figure penceresinin olusturulup agimasini saglar(Sekil 4.6).
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Sekil 4.3. de title, xlabel ve ylabel komutlarinin kullanimi goriinmektedir.

Command Window =Haf
3> wile(/Ceafik Bxglige)
s ' azlida)
S File Edit View Inset Tools Desktop Wihdow Help B
EEERDEEE R R R
Grafik Baghg

12

"
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6

5

4 . 1 L n . )
0 05 1 15 2 25 3
’x Ekseni Bashi

Sekil 4.3. Title, xlabel ve ylabel Komutlarimin Kullanim

Sekil 4.4. de axis komutunun kullanim1 gérinmektedir.

Command Window

3> awia((0 3 412
fi» o

File Edit View Inset Tools Desktop Window Help El

EE IR E Y ARG

ey 12

. . . , . |
0 05 1 1.5 2 Zi -3

—

e —

Sekil 4.4. axis Komutunun Kullanim

Sekil 4.5. de hold komutunun kullanimi goriinmektedir

Command Window
s> am[oz 2 6l ) x
>> b=[5 10 15 20]: -
ab
» plotan) \ File Edit View Insert Tools Deskiop Window Help '.v

A2 NN @ AL §|AL0PUL- 3|08 a0

Sekil 4.5. hold Komutunun Kullaninm



Sekil 4.6. da figure komutunun kullanimi goriinmektedir

Command Window
3 w=0:pd/30:24pi:

File Edit View Insert Tools Desktop Window Help
NEEdS| s ARVDEL- |2 0H|aD
1 . T T T

051

04

)| Figure 2 = B
File Edit View Insert Tools Desktop Window Help k]
DSk ARODEL- 2 08| a0
L ko
0.5F B
0r 4
N5k i
_-1 1 L "1' 1 1 L
0 1 2 3 4 5 6 T

Sekil 4.6. figure Komutunun Kullanm
Sekil 4.6. da figure komutu kullanilarak birden fazla grafik penceresinin olusturulmasi
saglanmustir.

9) subplot(r,c,n): Birden fazla grafigi tek bir figure penceresinde ve ayri ayrt eksenler
kullanarak(yani bir nevi ekram bolerek) gostermek i¢in kullamlan komuttur. Ekran kag
satr ve kag siitiina bolinecekse r(row) ve c(column) paremetrelerinde belirtilip kagmci
srada gorintiilenecegi n parametresinde bildirilip ekranda goriintillenmesi  saglanir.
Sekil 4.7. de subplot komutunun kullanimi goriinmek tedir.

Command Window
¥ w_deg=[-10:.05:101#
*x_degr

File Edit View Insert Tools Desktop Window Help k]

 FEEEEI R AL

Parabol Grafigi

 deg, dogru)stitle( Dogru Grafigi')s
_deg, parabol);citle Grafigi')s
_deg, ussellstitle( . Figi')s

122, 9 rplotix_deg, mutlak_deger)stitlel'Mutlak Deged\Grafigi')s
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Sekil 4.7. subplot Komutunun Kullanimi

Sekil 4.7. de subplot komutu kullamlarak tek bir figure ekrannda birden fazla grafik
olusturulmasi  saglanmustr. Grafigin  ekrandaki gorlinme swast iglem srasmdan bagimsiz
tamemen n parametresine baghdir.

45



10) text(x,y, “....”): x,y koordinatlarinda istenilen yazmin goriinmesini saglar.

11) gtext(‘....”): Istenilen yazmm figure penceresinde ki grafkk iizerinde te ik tiklanan
noktada kalct olarak goriintiilenmesini saglar
12)legend(‘....>, “....%, ‘.. weln): Grafik igin gosterge kutusunun gosterilmesini  saglar.

Kapatmak i¢cin legend off komutunu kullanilir.
Sekil 4.8. de legend komutunun kullanim1 goriinmektedir.
Command Window

(1. ekzen) o
o7 desmAlL e Edit View Inset Tools Deskiop Window Help o

j:5>
REEIPARE R

Sekil 4.8. legend Komutunun Kullanm
13) close all: Ag¢ik bulunan biitiin figure pencerelerini kapatir.
4.1. 2 Boyutlu(2D) Grafikler
MATLAB da bircok 2 boyutlu(2D) grafik ¢izim fonksiyonu bulunmaktadir. Bunlar;

1) Plot, Ezplot
2) Bar, Barh

3) Hist

4) Stairs

5) Stem

6) Pie

7) Area

8) Quiver(Vektor)
9) Kanava

10) Polar

11) Loglog

12) Semilogx, Semilogy
13) Contour

4.1.1. Plot, Ezplot

Plot x-y koordinat diizlemine lineer grafk ¢izmek i¢in kullamlr. Plot(x) ya da
Plot(x,y) seklinde kullamlr. Grafik ¢izgisinin = Ozelliklerini  degistirmek  istedigimizde
Plot(x,y,’s’) seklinde de kullamlabilir. S parametresinde c¢izginin rengi stili ya da bicimi
belirtilir. Bu oOzellklerden sadece biri veya ikisi yada {gii birden s parametresinde
ayarlanabilir.
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Bunlar;
1)

2)

3)

Bir fonksiyonun  istenilen aralktaki grafigini ¢izmek i¢in 3 farkh yol izenebilir.

Plot komutu Polyval komutu ile birlikte kullanarak bir fonksiyonun istenilen araliktaki
grafigi ¢izdirebilir. Bunun i¢in plot([arahk],polyval([katsayilar],[arahk])) komutu
uygulanir.

Plot komutunu yaluiz bagma kullanarak da fonksiyonun istenilen aralktaki grafigini
cizelebilir. Bunun i¢cin plot(Jaralik],fun) komutu uygulanr. Burada dikkat edilecek {i¢
Oonemli husus vardr. Bunlardan birincisi arah@ tammladigimiz vektér degiskeninin
ismi ile grafigi cizilecek fonksiyonun degisken ismi aym olmasi, ikincisi fonksiyonda
ki biitin ts alma islemleri birebir islem seklinde yani . operatdrii kullanidarak
yaplmast ve son olarak Tglinclisii ise fun degiskeninde tanmmlanan fonksiyon
kesinlikle trnak icinde yazlmamasidr.

Bir fonksiyonun grafigini ¢izmek i¢in kullanabilecegimiz bir diger komut da
Ezplot’dur. Ezplot komut ezplot(fun, [arahk]) seklinde uygulanr. Ezplot komutu
ezplot(fun) seklinde uygulandigmda araligi -2n  2m olarak alr. Bu aralk -6 6 araligma
karsilik gelir.

NOT:

istasnas1 _plot komutu icin yazacagmiz fonksiyondur)fonksiyonu

Direkt olarak fonksiyonu yazarak ¢oziime ulasabilecegimiz komutlarda(Bu kuraln tek
‘... arasma yazmah ya da

komuttan hemen once fonksiyonda kullamlan harfleri(x,y vb) syms fonksiyonu ile sisteme
tanitilmahdir. Aksi halde hata mesajiyla karsilagilir.

Or: y=x* + 2 — 106 — 7x + 4 fonksiyonu -10 — 10 arabgndaki grafigini yukarida ki 3
yontemi de kullanarak c¢iziniz.

Cozim i¢in gegerli olan aralk vektori [-10:10], katsayr vektori [1 2 -10 -7 4], plot i¢cin fun
degeri x."4+2*x./13-10*x."2-7*x+4 ve ezplot i¢in fun degeri ‘x 4+2*x"3-10*x"2-7*x+4" diir.

Command Window X
»» p=[1 2 -10 -7 41:
”%ﬁ Eile Edit View |nset Tools Desktop Window Help L]
»» subpletil,3,1)
Lot iz, polyval ip,2)) 7 o &
o Fenipelatins DEdde M| ARKROBDEAL-2|0EH O
o3
»» subplotil,3,2)
v Euml=t ~4+2+E.~3-104%. ~2-Totes %442 5310 57 x44
A~ T

»» ploti

> ” 12000 : 12000 T 12000
£, funl)

o3

>» awxis([-10,10,-2000,12000])

o3

¥
»» =ubplotil,d,3)
> func='w 4+t 3-10402-THu+d' s

_

»r esplot(funZ, )

£33
»» awis([-10,10,-2000,12000])

Jx o

" 10000 | 10000 10000 |

6000

4000

2000 1

-2000 : -2000 : -2000
-10 0 10 -10 0 10 -10
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Yukarda y=x* + 2¢ — 10x* — 7x + 4 fonksiyonu 3 farkh ydntem kullaniarak
cizdirilmistir. Grafiklerin tek bir figure penceresinde goriinmesini saglamak icin subplot
komutu kullandmustr. Cizimler plot ve ezplot komutlar1 kullamlarak gergeklestirimistir.
Cizimlerden Once katsayr vektorii p, aralk vektorii t, plot komutu i¢in kullamlacak funl ve
ezplot komutu i¢in kullanilacak fun2 fonksiyonlarmmn tanmlanmasi saglanmistir

Tablo 4.1. Plot Fonksiyonu Cizgi Ayarlar1

T ek bw cwsa o ben

B Blue(Mavi) Circle(Daire) N Dashed(Kesik
c Cyan(Acik d Diamond(EImas) Cizgi)
Mavi) h Hexagram( Alt1 Dash
G Green(Yesil) Koseli Yildiz) -. dot(Noktah
K Black(Siyah) p Pentegram(Bes Kesk Cizgi)
M Magenta(Mor) Koseli Yildiz) Dotted(Iki
r Red(Kirnzi) + Plus(Art1) : Nokta Ust Uste
y Yellow(Sar1) . Point(Nokta) Cizg)
S Square(Kare) i Solid(Normal
* Star(Yid1z) Cizgi)

v Down Triangle

(Asag Dogru Us.)
< Left Triangle(Sola

Dogru Uggen)

> Right Triangle(Saga
Dogru Uggen)

A Up Triangle('Yukar1
Dogru Uggen)

X X Mark(X isareti)
Sekil 4.9. da plot fonksiyonun kullanimi gériinmektedir.

Command Window

File Edit View Inset Tools Desktop Window Help

Dgde | K ARROUPEA- 2 /0EH =D

600

Sekil 4.9. Plot Fonksiyonun Basit Kullanim
Sekil 4.9. da oOncelikle a ve b vektorii yaratip daha sonra plot komutu ile grafikleri
¢izilmistir
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Sekil 4.10. da plot fonksiyonun hold fonksiyonuyla beraber kullanimi goriinmektedir.

Command Window

> t=0:1:360;

3> x=cosdit): - - -
v yemindin) s Fi - View Insert Tools Desktop Window Help
g REMOEMN- 2|0 ad

o sin ve cos egrileri

1 ) s 1 1
200 250 300 350 400
t

1[I][] 15I[]
Sekil 4.10. Plot Fonksiyonun Gelismis Kullanim
Sekil 4.10. da Oncelikle t vektorii yaratimug, daha sonra cos grafifi c¢izmek i¢in X,
sinlis grafifi cizmek icn y egrieri tanmlannustr. Hold komutunun kullanmasiyla  iki
grafiifin tek bir ekseni kullanmasi saglanmustr. Grafik, x ekseni ve y ekseni baghklart
olusturulmugtur. Son olarak text komutu kullanilarak grafk {izerinde istenilen noktalara yaz
yazilmas1 saglanmigtir.

4.1.2. Bar, Barh

Bar grafiklerini kullanarak grafik ¢iziminde kullanlan komuttur. Bar(x) ya da
Bar(x,y) seklinde Kkullanlir. Ayrica yatay olarak kullamimasmi saglayan Barh(x) ve
Barh(x,y) komutlar1 da mevcuttur.

Sekil 4.11. de Bar ve BarH fonksiyonlarmin kullanim1 goriinmektedir.
Command Window Command Window

Bazg

= Flle Edit View Inset Tools Desktop Window Help N I Fle Edit View lnset Tools Deskiop Window Help
Dede |k AAON9EA- 2|08 | a0 N | 5RO RL- |08 0O

N

40

Sekil 4.11. Bar ve Barh Fonksiyonlar

Sekil 4.11. de oOncelikle a vektorii olusturulmus daha sonra bu vektorin bar(a)
komutuyla dikey, barh(a) komutuyla yatay bar grafikleri ¢izdirilmistir.
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4.1.3. Hist

Histogram grafigi ¢iziminde kullanilan komuttur. Hist(x) seklinde kullanilir.
Sekil 4.12. de hist fonksiyonun kullanimi goriinmektedir.

Command Window

>> 2=[10 40 €0 10]:
¥ hiztial

i o

File Edit View Inset Tools Desktop Window Help

Odde [ |RROBEM- |2/ 0EH a0

2
1.8
16
14

1.2

1
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0.6
04
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0 I I I I I
0 15 20 25 30 35 40 45 a0 85 60

1

Sekil 4.12. Hist Fonksiyonu
Sekil 4.12. de oncelikle a vektdrii yaratimus, daha sonra bu vektoriin hist(a)
komutuyla histogram(siklik) grafigi cizdirilmistir.
4.1.4. Stairs

Basamak seklinde grafk c¢iziminde kullamlan komuttur. Stairs(x) ya da Stairs(x,y)
seklinde kullanilir.

Sekil 4.13. de stairs fonksiyonun kullanimi goriinmektedir.

Command Window
>» a=[10 40 -30 €0 10]:
» 2.

wWEHe | B RRNOEL- S| 08| ad

Sekil 4.13. Stairs Fonksiyonu

Sekil 4.13. de oOncelikle a vektorii yaratiug, daha sonra bu vektoriin stairs(a)
komutuyla basamak grafigi ¢izdirilmistir.
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4.1.5. Stem

Nokta seklinde grafk ¢iziminde kullamlan komuttur. Stem(x) ya da Stem(x,y)
seklinde kullanilir.

Sekil 4.14. de stem fonksiyonun kullanimi goriinmektedir.

Command Window

¥» a=[10 40 -30 €0 10]:
»» stemia)

Jr o>

File Edit View Inset Tools Desktop Window Help

NEAL| b RAVDEL @ 0B ad

Sekil 4.14. Stem Fonksiyonu
Sekil 4.14. de oncelkle a vektorii yaratimig, daha sonra bu vektoriin stem(a)
komutuyla nokta grafigi cizdirilmistir.
4.1.6. Pie
Yiizdelk dilim seklinde grafik ¢iziminde kullamlan komuttur. Pie(x) seklinde
kullanilir. Ancak bu sekilde grafigi ¢izilecek vektorde negatif degerli eleman bulunmamalidir.
Sekil 4.15. de pie fonksiyonun kullanimi goriinmektedir.

Command Window
> 2=110 40 €0 1017
k:: peiz) Eile Edit View Insert Tools Desktop Window Help

DAL K ANWDELAL- 2| 0E 0D

Sekil 4.15. Pie Fonksiyonu

Sekil 4.15. de oOncelikle a vektorli yaratimug, daha sonra bu vektoriin pie(a) komutuyla
pasta grafigi ¢izdirilmistir.
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4.1.7. Area

Alan grafigi ¢iziminde kullamlan komuttur. Area(X) ya da Area(x,y) scklinde
kullanilir.

Sekil 4.16. da area fonksiyonun kullanimi goriinmektedir.

Command Window

¥+ 2=[10 40 -30 €0 10]:
>» areafa)

fi o

File Edit View Inset Tools Desktop Window Help ]

Dgde |k AU EL- S 0EH | ad

Sekil 4.16. Area Fonksiyonu
Sekil 4.16. da oncelikle a vektorii yaratimig, daha sonra bu vektoriin area(a)

komutuyla pasta grafigi ¢izdirilmistir.
4.1.8. Quiver

x ve y koordinat degerlerine sahip bir noktann dx ve dy kadar yer degistirdigi
disiiniilsin.  Bu noktadaki (dx,dy) vektoriinii ¢izdirmek istenildiginde, quiver fonksiyonu
kullandlir. quiver(y,x,dy,dx) komutu ile bir jeodezik dik koordinat sisteminde vektor ¢izimi
gerceklestirilir.  Vektorleri Olgeklendirmek i¢in, s Olcek faktdrii quiver fonksiyonuna besinci
bir degisken olarak eklenmelidir; quiver(y,x,dy,dx,s)

Sekil 4.17. de quivery fonksiyonun kullanimi gortinmektedir.

Command Window

»» *=[1000; 2000]

File Edit View |[nsert Tools Desktop Window Help »

Ddde | AR DEL- 2|0 =D

4500

4000+

3500 -

3000 -

2500

2000F

1500 -

1000 L L L L L L L
1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000

Y(m)

Sekil 4.17. Quiver Fonksiyonu

Sekil 4.17. de oncelikle x, y, dx ve dy vektorleri yaratimig, daha sonra bu vektorlerin
quiver(y,x,dy,dx) komutuyla vektor grafikleri g¢izdirilmistir.
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4.1.9. Kanava

Kanava jeodezik cizimlerde kullanlan bir tekniktir. Plot fonksiyonu kullamlarak
ekrana tiggen noktalar ¢izilerek olusturulan bir grafik ¢esididir.

Sekil 4.18. de kanava grafiginin kullanimi goériinmektedir.

Command Window
> x=[500 550 1000 1200]:

53 y=[500 750 1500 E001 - - .
»;10:,--;.:(.'“1 File Edit View |Inset Tools Desktop Window Help

J%::msl[znnl'.‘nnznnlsnn]] D6H§é| [%|+\\ _\\w@@ﬂv|a| DE‘ DQ

. . . . L . .
200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

Sekil 4.18. Kanava Grafigi

Sekil 4.18. de oncelikle x ve y vektorleri yaratimis, daha sonra bu vektorlerin
plot(y,x) komutuyla kanava grafigi c¢izdirilmistir.

4.1.10. Polar
Polar koordinatlar1 kullanarak grafk ¢iziminde kullanilan komuttur.
Sekil 4.19. da polar fonksiyonun kullanim1 goriinmektedir.
L2 B o o [ i ot or et oo Dok ndow e -

i3
AN CEF IR EE B PRI

Sekil 4.19. Polar Fonksiyonu

Sekil 4.19. da oncelikle t vektorii yaratlmig, daha sonra polar komutuyla polar
kordinat sisteminde grafigi cizdirilmistir.
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4.1.11. Loglog

X ve y eksenleri i¢cin logaritmik Olceklendirme kullanarak grafik ¢iziminde kullamlan
komuttur. Loglog(x) ya da Loglog(x,y) seklinde kullanilir. Ancak bu sekilde grafigi cizilecek
vektorde negatif degerli eleman bulunmamahdir.

Sekil 4.20. de loglog fonksiyonun kullanimi goriinmektedir.

Command Window
»» a=[10 &0 €0 10]:

;i Leglegial File Edit View Insert Tools Desktop Window Help

NEEL| 3 ANUDREL- |20 |aD

N

Sekil 4.20. Loglog Fonksiyonu

Sekil 4.20. de oOncelkle a vektorii yaratlmug, daha sonra loglog(a) komutuyla
logaritmik grafigi ¢izdirilmistir.

4.1.12. Semilogx ya da Semilogy

Semilogx x eksenini logaritmk y eksenini lineer olarak Olgeklendirerek —grafik
ciziminde kullamlan komuttur. Semilogx(x) ya da Semilogx(x,y) seklinde kullanihr.
Semilogy ise y eksenni logaritmik x eksenini lneer olarak Olceklendirerek grafik ¢iziminde
kullanilan komuttur. Semilogy(x) ya da Semilogy(x,y) seklinde kullanilir.

Sekil 4.21. de semilogx ve semilogy fonksiyonlarinin kullanimi goriinmektedir.
T R :

2 semilemia) Fle Edit View Inset Tools Desktop Window Help H I File Edit View Inset Tools Desktop Window Help

fx >
N EEEEIDEEY Y VAR e DR E P AR ELT:

\ | N

1 1.5 2 25 3 35 4

Sekil 4.21. Semilogx ve Semilogy Fonksiyonu

Sekil 4.21. de oncelikle a vektorii yaratimug, daha sonra semilogx(a) komutuyla X
eksenli logaritmik, semilogy(a) komutuyla y eksenli logaritmik grafikleri ¢izdirilmistir.
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4.1.13. Contour
Contour grafik ¢iziminde kullamlan komuttur. Contour(x) seklinde kullanilir. Ancak
X matris olmak zorundadir.
Sekil 4.22. de contour fonksiyonunun kullanimi gériinmektedir.
Command Window

»» contourial

s

File Edit View Insert Tools Desktop Window Help

Dadde | k| RRODEL- S| 0EH O

Sekil 4.22. Contour Fonksiyonu

Sekil 4.22. de oncelikle a vektorii yaratimis, daha sonra contour(a) komutuyla es
yikselti grafigi cizdirilmistir.

Yukarida bahsedilen 2D grafiklerin tamammnda aym vektor kullanlarak(negatif deger
barmdrmamas1 gereken ve polar koordnat diizlemini kullanan grafik tiirleri harig) ¢izim
yapimustr. Asagidaki Ornekte ise yukarida ki grafiklerin bazlart kullamlarak olusturulan
yil —dogum orant grafikleri goriilmektedir.

Command Window

File

DodS | |ARROTBDEL- |2

Bar

Edit  View [Insert Tools Desktop Window Help

08 = O

Population
Population

3 wlabel{'¥eax')
»> ylabel{'Fopulation'

fi v

2010 2011

Population

Population

]
2009 2010 2011 2007
Year Year

0
2007

2008

Sekil 4.23. 2D Ornek
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4.2. 3 Boyutlu(3D) Grafikler
MATLAB da bircok 3 boyutlu(3D) grafik ¢izim fonksiyonu bulunmaktadir. Bunlar;

1) Plot3

2) Bar3, Bar3h
3) Pie

4) Mesh

5) Surface

3D grafiklere baslamadan Once bu grafklerde kullanacagmiz bir fonksiyondan
bahsetmek istiyorum. Meshgrid fonksiyonu grafik ¢iziminde direkt olarak kullamlan bir
komut degildir. Ancak 3 boyutlu ¢izimlerde verilerin olusturulmasnda kullamimaktadir.
Meshgrid ile elde edilen koordinat verileri [X,Y] matrisine aktariir. Bu isleme interpolasyon
denir. Daha sonra bu matrise bagh olarak Z=f{X,Y)gbi bir matris elde ederiz. Z fonksiyonu
uzayda bir yiizey belirti. Z fonksiyonu matematiksel bir formiille hesaplanabilecegi gibi
MATLAB m hazr fonksiyonlartyla da elde edilebilir. Bu fonksiyonlar arasmda Peaks,
Cylinder,Sphere ve Ellipsoid i sayilabilir. Herhangi bir koordinat verilerinde tepe ve alt tepe
degerlerini elde etmek istiyorsak Peaks(X,Y) komutu uygulanr. Cylinder dairesel, Sphere
kiresel, Ellipsoid ise elipsel sonuglar iiretir.

4.2.1. Plot3

X-y-z koordinat diizlemine ¢izmek i¢cin kullamihr. Plot(x,y,z) seklinde kullanlr.
Grafik ¢izgisinin Gzellikleri degistirilmek istendiginde Plot(X,y,z’s’) seklinde de kullanilabilir.
S parametresinde ¢izginin rengini stilini  ya da bigimni belirtir. Bu Ozelliklerden sadece biri
herhangi ikisi yada {igli birden s parametresinde ayarlanabilir. S paremetresinin degerleri
yukarida Tablo 4.1 de oldugu gbidir

Sekil 4.24. de plot3 fonksiyonunun kullanimi gortinmektedir.

Command Window

»> £ = 0:pi/50:10%pis
¥¥ plotdisinit),cozit) &)
¥

File Edit View [Insert Tools Desktop Window Help

Odde | ARV EL- S| 08B =

Sekil 4.24. Plot3 Fonksiyonu
Sekil 4.24. de oOncelikle t vektorii yaratimus, daha sonra plot3 komutuyla 3 boyutlu
trigonometrik grafigi ¢izdirilmistir.

56



4.2.2. Bar3, Bar3h

3 boyutlu bar grafiklerini kullanarak grafk ¢iziminde kullandlan komuttur. Bar3(X,y)

seklinde kullaniir. Ayrica yatay olarak kullamimasm saglayan Bar3h(x,y) komutlari da
mevcuttur.

Sekil 4.25. de Bar3 ve Bar3H fonksiyonlarinin kullanimi goriinmektedir.

Eile  Edit View Insert

Tools Desktop Window Help

DEde | k| ARATILA- |2 0E =D

30 Bar
80+

File Edit View Insert

Tools Desktop Window Help

NEEde | AU EL- 208 @
30 Bar

Sekil 4.25. Bar3 ve Bar3h Fonksiyonlan

Sekil 4.25. de oOncelkle a ve b vektorleri olusturulmus daha sonra bu vektoriin
bar3(a,b) komutuyla dikey, bar3h(a,b) komutuyla yatay bar grafikleri ¢izdirilmistir.

4.2.3. Pie3

3 boyutlu vyiizdelik dilim seklinde grafk ¢iziminde kullanlan komuttur. Pie3(X)

seklinde kullanir. Ancak bu sekilde grafigi cizilecek vektorde negatif degerli eleman
bulunmamalidir.

Sekil 4.26. da pie3 fonksiyonunun kullanim1 goriinmektedir.

Command Window

»» 2=[10 40 €0 201:
3> piedial File Edit View Insert Tools Desktop Window Help

UgHes | MARQAOYLEHA-E 0E aOd

Sekil 4.26. Pie3 Fonksiyonu

Sekil 4.26. da oncelikle a vektorii olusturulmus daha sonra bu vektorin pie3(a)
komutuyla 3 boyutlu pasta grafigi ¢izdirilmistir.
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4.2.4. Mesh

3 boyutlu ag ve yiizey ¢izimlerinde kullamlan komuttur. Mesh(x) ya da Mesh(a,b,c)
seklinde kullanilir. X matris olmak zorundadir.

Sekil 4.27. de mesh fonksiyonunun kullanimi1 goriinmektedir.

Command Window

3> meshieye (8]

x>

File Edit View Inset Tools Desktop Window Help

QEdL |} RRODRL-@|0H|aD

Sekil 4.27. Mesh Fonksiyonu
Sekil 4.27. de mesh(eye(8)) komutuyla 8 x 8 boyutundaki birim matrisin 3 boyutlu
yizey grafigi cizdirilmistir.
Sekil 4.28. de mesh fonksiyonunun bagka bir uygulamas1 goriinmektedir.

Command Window

33 w=-Zépiipi/100: Tépis
77 Dogpsleptisdesicosislofl Fle  Edit  View Inset Jools Desktop Window Help

ot NEES kN OPEL 3 0H aD
»> t=0:pi/10:24pis

3% [K,Y, Z]=cylinder |Z+zon (o

»» =ubples(l,Z, 2

»» =urfiX, ¥, 2)

fie v

Sekil 4.28. Mesh Fonksiyonu
Sekil 4.28. de oncelikle t vektori yaratlmig ardindan subplot komutuyla figure
penceresinde 2 grafigin ¢izilmesi saglanmistr. Cylinder ile yaratlan silindir diizlemin 3
boyutlu yiizey grafikleri mesh komutuyla ¢izilmistir.
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4.2.5. Surf

3 boyutlu ag ve yiizey c¢izimlerinde kullamlan komuttur. Surf(X) ya da Surf(a,b,c)
seklinde kullanfr. X matris olmak zorundadw. Mesh fonksiyonu ile aym c¢iktryr verir ek
olarak yiizeyi boyar.

Sekil 4.29. da surf fonksiyonunun uygulamasi goriinmektedir.

Command Window

»» surfaceieye(B))

Fle Edit View |nsert Tools Desktop Window Help

D M| AKTDEA- S| 08 O

Sekil 4.29. Surface Fonksiyonu
Sekil 4.29. da surface(eye(8)) komutuyla 8§ x 8 boyutundaki birim matrisin 3 boyutlu
yiizey grafigi cizdirilmistir.
Sekil 4.30. da surf ve mesh fonksiyonlarinin uygulamalar1 gériinmektedir.

Command Window ) x
»> [K,Y]=meshgridi-2:0.5:2,-2:0.5:2); =
=K. "Z VT

R T File Edit View Inset Tools Desktop Window Help ~

ii::;’;:;ﬁfi:m\ DEES hARUDEL-(S(0E|mD
»y sucf(X, Y, 2)
fi >

12
107

Mo =] = @ =+)

Sekil 4.30. Surf ve Mesh Fonksiyonu

Sekil 4.30. da Oncelikle meshgrid komutu ile interpolasyonu yapilarak sonug
vektoriinii elde etmek icn X ve Y vektorleri elde edilmistr. Daha sonra Z ile ylizey
fonksiyonu olusturulmustur. Subplot komutu ile figure ekram 2 ye boélindiikten sonra aym
egrmin Once mesh komutuyla daha sonra surf komutuyla 3 boyutlhn yiizey grafikleri
cizilmistir.
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Sekil 4.31. de surf ve mesh fonksiyonlarinin baska bir uygulamas1 goriinmektedir.

Command Window . %

3> K y.5] = spheze(l5): »

»» subplot(l,Z,1) File Edit View Inset Tools Desktop Window Help L]
Ho |k AAUDEL- S|0Ram
Mesh of sphere — Surf of sphere

Sekil 4.31. Surf ve Mesh Fonksiyonu

Sekil 4.31. de sphere komutu ile direkt olarak grafk icin gerekli olan x,y,z vektorleri
olusturulmustur. ~ Subplot komutu ile figure ekram 2 ye boélindiikten sonra aym egrinin dnce
mesh komutuyla daha sonra surf komutuyla 3 boyutlu yiizey grafikleri ¢izilmisti. Son olarak
colorbar komutuyla ekrana renk ¢ubugu eklenmistir.

4.3. Olcme ve Degerlendirme
Asagidaki sorulan ¢oziiniiz.

1) f(X) = x2 + 5x — 3, g(x) = x2 + 3, h(x)= x olmak tizere birinci fonksiyonu kirmizi ikinci
fonksiyonu yesil ve {iglincli fonksiyo mavi renkli olarak tek eksen iizerinde 0 — 10
araliginda ¢iziniz. Cizgilerin iizerinde ait olduklar1 fonksiyonun harfi yazilsin (f, g ve h).

2) f(x) = x.e™*?Y2) fonksiyonumn x i¢in -2 — 2 , y icin -2 — 3 aralgmnda es yiikselti (contour)
grafigin c¢iziniz.

3) f(X) =x°—V? fonksiyonun X, y i¢in -2 — 2 aralginda yiizey (mesh) grafigini ¢izdirin.

4) z=x> -y +cos(xy) fonksiyonunu -4 — 4 arahginda 3D olarak ¢iziniz

Not: Sorularin cevaplarin1 Ek2 de bulabilirsiniz.
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5. MATLAB’DA PROGRAMLAMA

MATLAB programi sundugu genis komut ve fonksiyon yapismn yannda program
yazmayl da destekler. Bolim 3.2 de kisaca degmilen giris ¢ikis komutlarmm dismda  kosul ve
dongii komutlar1 da mevcuttur. MATLAB da program yazarken kullanilan komutlar 3 ana
grup altmda toplanip incelenebilir. Bunlar;

1) Giris — ¢ikis deyimleri
2) Kosul deyimleri
3) Dongii deyimleri
MATLAB programinda program yazarken agiklama satilarmm % isareti ile baglamasi
gerekir.

5.1. Giris — Cikis Deyimleri
Bolim 3.2 de degmilen giris — ¢ikis deyimlerini tekrar kisaca hatrlayalim. MATLAB
da sk kullanilan giris — ¢ikis deyimleri 3 adettir. Bunlar;
1) input
2) disp
3) fprintf
4) Mesaj Kutulart

Giris ¢ikis komutlarinda \n parametresi kullanilarak alt satra gegisi saglanabilir.
5.1.1. input

MATLAB da bilgi giris komutu olarak input fonksiyonunu kullandr. Kullanicmmn
girdigi bilgi input fonksiyonu ile okunduktan sonra bir degiskene aktariabilir. String ifade
girisi igin ‘s’ parametresi Kullandmak zorundadwr. MATLAB programinda degiskenleri
tantmaya gerek yoktur.

Or:

>> a=mput(‘Birinci Sayty1 Giriniz’); >> ad=mput(‘Adinmiz1 Girniz’,’s’);
Birinci Saytyr Giriniz: 5 Admiz1 Giriniz: sinan

a= ad=

5 sinan

5.1.2. Disp

Formatsiz ¢ikis komutu olarak kullamlan komuttur. Disp komutunu kullanarak ekrana
her seferinde sadece tek bir ifade yazdmrilabilir.

Or:
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5.1.3. fprintf

Formath ¢ikis komutu olarak kullandan komuttur. fprintf komutu ile kullanilabilecek
ekran ¢ikis formatlar1 arasinda en ¢ok kullanilanlar;

o %d: Tamsayl o %oc: Tek karakter
o %f Gergek Sayi o %s: String

Or:

>> fprintf{ ‘Yapilan islemin sonucu=%d\n Islem basaryla tamamlanmistr\n’,32);
Yapilan iglemin sonucu 32

Islem basariyla tamamlanmistr
>>

>> forintf{‘%2.3f\n’,1234.5678);

1234.567
>>

>> vec=24; >> vec=24;
>>fprintf{ ‘%d\n’, vec) >>fprintf{ ‘%d’, vec)
2 234>>

3

4
>>

5.1.4. Mesaj Kutulan

Mesaj kutulann da bir ¢esit giris — c¢ikis deyimi olarak goriilebiir. MATLAB
programmnda bir ¢ok farkh tirde mesaj kutusu formu mevcuttur. Asagida bunlardan
bazlarinin uygulamas1 ger¢eklestirilmistir.

1) msgbox(‘Icerik’,

‘Bashk”) Command Window

¥r meghoai'M==aj i:lz':i':';i','Eazll:L':'] -* u Baéllk

Js > \N
b esa) icendi

0K

a

Command Window

»» a~inputdlg('Zayiyl Eirin') u
—
e —

Sayn Girin

Ok Cancel

2) Inputdlg(‘igerik’ )
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5.2. Kosul Deyimleri

Biitin  programlama ¢Oziimlerinde en Onemli husus programm kosullara gore
dallanmasm saglayabilmektir. Ancak bu sayede programmn beklenen ihtimallere uygun cevap
vermesi saglanabilir,. MATLAB da kosul deyimleri 3 adettir. Bunlar;

1) if else end
2) switch, case
3) tryl/catch

52.1.if
ifleger) bir kosulun gerceklesmesi durumunda iglemi yaptrmak i¢in siklhkla kullanlr.
Tablo 5.1. de if komutunun farkh kullanim yapilar1 goriinmektedir.
Tablo 5.1. if Komutunun Kullanim Yapist

if (kosul) if (kosul) if (kosul-1)
islem islem islem
end else else if (kosul-2)
islem islem
end else if (kosul-3)
islem
else
islem
end

Tam bu noktada iki operatorii tekrar hatrlatmakta fayda var. Bunlardan birincisi kosul

yazarken kullanlan iliski operatorleri digeri de eger gerekirse kosullar1 birlestiricken
kullanlan  mantiksal —operatorlerdir.  Tablo 5.2 Iliski ve mantksal operatdrler
gortiinmektedir.

Tablo 5.2. iliski ve Mantiksal Operatdrler

e e e e

Esit == Ve &
Esit Degil ~= Veya I
Kiigiik Degil ~
Biiyiik

Kug:uk Esit <=

Biiyiik FEsit >=
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Or:

if (x>5) & (y==3)) if (x<9) if (x<4)
End | else ei;e. if (y~=8)
end end
OrGirilen sayr negetifie dogal logaritmasmi, poztifie 10 tabanmnda logoritmasmi alan

programi yazniz.

" Editor - C\Users\MyP
DEH| %R k- v oA x

‘B8] - [10 1 =
==.:,'=:i.r.p'ut-l:'j251=:|: yapilacak =ayiyl girinde :'):
if may < 0

=ay=loqi=ay]

b

+ |+ x

el=e

=ay=Lloqll{=ay)

end

womoA e W R

Yukarida ki oOrnekte Oncelikle if orn script
kullanicin  girdigi sayr say degiskenine aktarimis ve

X | Command Window

¥ if orm
i;lﬂi yapilacak sayiyi girinis 35
may =

0. 6550

*» if orm
i;lu vapilarak =ayiyl giriniz =-20
=ay =

BST + 3. 14161

2.5k

_]"1;:-}

dosyas1 olusturulmustur. Bu dosyada
0 dan kiicikse log(say) komutuyla

dogal logaritmast 0 dan biiyikse loglO(say) komutu ie 10 tabaninda logaritmasi alnmustir.
Dosya kaydedildikten sonra command window ekrannda if orn yazlarak g¢ahstrilmistir.

Or: Kullanic1 1 girerse Mugla Universitesinin web sayfasmi 2 girerse Mugla Universitesi Fen

Bilimleri Enstitiistinlin web sitesini agan programi yazin.

" Editor - ChUsers\MyPc\if2Z.m “H[0O2 X
& O v ax
1 |
L] unus' ) 5
: —
2 Fe

Command Window

»>r ifZ

1) Muila Oniversitesi

Z) Fen Bilimleri Enstitiisii

Zeciminiz :1

Mufla fniversitesi Web Fitesine ¥énlendirilipcrsunus
»» ifZ

1) Mufla Oniversicesi

Z) Pen Bilimleri Enstitiisi

Begiminis :E

Fen Bilimleri Enstiriisi Web Sivesine Yénlendiriliyporsunus
>

Yukarida ki Ornekte Oncelikle if2 script dosyasi olusturulmustur. Bu dosyada disp
komutlartyla 6nce kullanictya bilgi verilmis ve bu dogrultuda kullanicmin yapacadl secim sec
degiskeninde tutulmustur. Sec degiskeni 1 ise web www.mu.edutr — browser komutu ile
Mugla Universitesinin - web sayfasmm, 2 ise web www.fenbilimlerimu.edu.tr — browser

komutu ie Fen Bilimleri Enstitisinin web

sayfasmm

acimast  saglanmistr. Dosya

kaydedildikten sonra command window ekrannda if2 yazlarak c¢aligtirilmuistir.
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5.2.2. switch case

Switch if yapisma benzer. Burada daha c¢ok bir degiskenin sozel olarak belirtilen
durumlara gore yonlendirme islemi yapilr. Case ile beraber kullanlr. Tablo 5.3. de switch —
case komutunun kullanim yaps1 goriinmektedir.

Tablo 5.3. switch — case Komutunun Kullanim Yapist

switch degisken ad1
case duruml
Isleml
case durum2
Islem2
case durum3
Islem3
otherwise
Islemd
end

Eger belirtilen durumlarm hic biri kosulu saglamiyorsa otherwise satw1 devreye girer.
Otherwise satrmin kullanimi zorunlu degildir, kullanicaya baghdir.

Or:Girilen giiniin is giiniimii yoksa tatil mi oldugunu ekrana yazan programi yazmn.

~T Editor - C\Users\MyPc\swt_ ornm + O 2 x Command Window
DBE|¥%@;§?*M' O v a2 x > mwe_pIm

_—_—# Gint girin :zala
; Is gimi

—imput('Ginid girin o', 's'

1

end

2 =witch lower {gum) — *» =wt_pEn

3 ca=ze ['pagartes=i', '=ali','gargamba','pecyeske','cuma Gini girin :pazar
l di=pi'ls gini') Tatil gini

5 caze {'cumartesi', 'pasar'} ¥ mwhb_omm

E disp('Tatil giinii') Einid girin :=sdsdas
il otherwize Hacal: Giriy

8 disp('Hatal:s Giris'] i

5 ’ -ﬁE

i

[

Yukarida ki Ornekte Oncelikle swt orn script dosyasi olusturulmustur. Bu dosyada
once kullanicmmn girdigi giin ismi gun degiskeninde tutulmustur. Daha sonra switch — case
komutuyla dallanma yapilarak duruma gore ekranda Is giinii, Tatil giinii yada Hatah Giris
yazilmasi saglanmistr. Dosya kaydedildikten sonra command window ekrannda swt_orn
yazilarak calstirilmistir.
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Or: Girilen agmn kagme1 bélgede oldugunu bulan programu yazn.

" Editor - C:\Users\MyPc\swt_orn2m * 0 2 x Command Window
nﬂlﬁlﬂ *EEIL%EEFvP_v 0 v » x 3> mwh_grni

0-360 arasinda agi deferini girinis :150

1 - aci=input ' [-360 ara=inda aga degerini giriniz :'): D Ikinei Bilgede

2 - =switch Fiwlaci/B0) *> IWE_OIng

3 - caze [ 0-3€0 arasinda agy deferini girimis :300
4 - disp('Birinri Bilgede']: Dirdiinei Bilgeds

5 - caze 1 > =whk_ornl

E - disp{'Ikinci Bilgede'): 0-360 arazinda agi deferini girinis 500
7 - ca=ze I ) Hatali defer girdinis

g - disp{'Trincii Bilgeds') s i

3 - ca=e 3 ’ f{-

10 - disp({ ' Dirdiinci Bilgede']:

il | o ctherwize

12 - di=p('Hatalys deger girdiniz']:

13 - end

Yukarida ki Ornekte Oncelikle swt orn2 script dosyast olusturulmustur. Bu dosyada
once kullancmmn girdigi ag1 aci degiskeninde tutulmustur. Girilen ac¢1 90’a  bolinip fix
komutuyla bolimiin tam kismm alndiktan sonra switch — case komutuyla dallanma yapilarak
duruma gore ekranda Birinci Bolgede, Ikinci Bolgede, Ugiincii Bolgede, Dérdiincii Bolgede
yada Hatalh deger girdiniz yazlmasi saglanmustr. Dosya kaydedildikten sonra command
window ekrannda swt orn2 yazlarak calstrilmistir.

Or: Girilen agmn kagme1 bélgede oldugunu bulan programu function yapismi kullanara yazn.

nd Window
*r bul(50)
Birinci Bilgede
¥
z *r bul (Z00)
3 Uginci Bolgede
4 disp{'Birinci Bilgeds']: T
= ca== 1 3+ bul(400)
E di=p(' Tkinei Bolgede'] ; Hatal: dg-gv'\c-: girdinis
7 caze 2 ¥
B dizplj'f:l'i::.:'ii Bolgede'] ; dr{
5 caze 3
10 di=pi'Dirdinci Bilgede']:
11 ctherwisze
12 - di=p{'Hatal: defer girdimiz'):
13 - end
14 - end

Yukarida ki 6rnekte Oncelikle bul function dosyasi olugturulmustur. Bir tistteki script
orneginden farkli olarak function ¢6ziimiinde kullamcmnm girecegi a1 degeri input komutuyla
degil functionn giris parametresi olarak alnmustwr. Parametre olarak alman aci 90’a boliiniip
fix komutuyla boOlimin tam kisnm alndiktan sonra switch — case komutuyla dallanma
yapilarak duruma gore ekranda Birinci Bolgede, Ikinci Bolgede, Uciincii Bélgede, Dérdiincii
Bolgede yada Hatalh deger girdiniz yazimasi saglanmistr. Dosya kaydedildikten sonra
command window ekrannda bul(deger) yazlarak ¢ahstirilmustir.
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5.3. Dongii Deyimleri

Programlama da tekrar eden durumlar igin donglii yapilart kullandr. Ancak
unutulmamasi gereken nokta tekrar saylarmmn ¢ok yiiksek olmamasi gerektigidir. MATLAB
programi hakkmda dile getirilen en Onemli eksikliklerden biri biiyiik dongiilerde programm
kasmast yani bekleme siiresmin uzun olmasddr. MATLAB’ da iki cesit dongii komutu
kullanilir. Bunlar;

1) for, end dongiisii
2) while, end dongiisii

Her iki dongiide de dongiiyii tekrar sayismdan daha Once sonlandrmak i¢in break
komutu kullanihr, yine her iki dongiide de dongiyii islem yaptrmadan bir sonraki degere
tasimak icin continue komutu kullanilir.

5.2.1. for, end

For, end dongiileri tekrar sayisi belli olan durumlarda kullanilan dongiilerdir. Tablo
5.4. de for, end komutunun farkh kullanim yapilar1 gorinmektedir.

Tablo 5.4. for, end Komutunun Kullanim Yapisi

for dongii_degiskeni=bas_deg:bit_ deg | for dongii degiskeni=bas deg:artis mik:bit_deg
islem islem

end end

Dongii degiskeni integer tipinde tam sayr bir degisken olmak zorundadir.
Or: Birden girilen sayiya kadar olan sayilarm toplammi hesaplayip yazdiran.

7 Editor - C\Users\.. » O » x |[CommandWindow.

o :_;z?'i.' HD"""?‘H »» dongu

Fayiyl girin 10

1 say=input('Sayiyl gizin :'1;: D

I - =om=0: =em =
3 - for i=l:=ay

4 - L2 Tl i 33
N = and

_IE' - di=playi=on]: _.ﬁ,"; Fr |

Yukarida ki Ornekte Oncelikle dongu script dosyasi olusturulmustur. Bu dosyada once
kullanicmm  girdigi sayr say degiskeninde tutulmustur. Birden girilen sayiya kadar bir dongi
olusturularak bu saylarm toplanmasit saglanmistr. Hesaplanan sonu¢ display komutuyla
ekrana yazdmilmustr. Dosya kaydedildikten sonra command window ekranmda dongu
yazilarak cahstirilmigtir.
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Or: Bir vektoriin elemanlarmi toplayan programu function yapisinda hesaplaymn.

LI Editor= C\Users\MyPe\toplaimusa =hilid| Command Window

Pﬂlﬁg & = -Wl- M v oax »» toplai[§ & 12 € 7]}
1 functicon son = toplaivec) DI an= =

2 - Ton—0;

3 - for i=l:lengthivec) £

i - son=som+rec (i) :

gl = end Jx s>

E - end M

7

Yukarida ki Ornekte Oncelikle topla function dosyast olusturulmustur. Elemanlarmm
toplaniimas1 istenen vektor functionm giris parametresi olarak alnmustr.  Birden vektoriin
eleman sayis1 kadar bir donglii kurulduktan sonra, dongli degiskenini indis olarak kullanarak
vektoriin  biitlin  elemanlarmn  okunmast ve daha sonra toplanmasi saglanmstr. Bulunan
sonu¢ c¢ikig parametresi olarak disa aktarimistr. Dosya kaydedildikten sonra command
window ekrannda topla(vektor) yazlarak calstrilmistir.

NOT: Yukarida yapilan islem sum(vektor) komutuyla da saglani.

Or: 3x3 likk rastgele elemanlardan olusan bir matris olusturduktan sonra bunun transpozunu
dongii kullanarak alan programi yazm.

7 Editor - CAUsers\Mypctr.. * 0 2 x | (CommandWindows ]
hjﬁlg EE_?TE_T }}D WA w ¥ trans

ilk matris
1 a=round (10*rand(3) ) ; [d
2 - for i=lomax(sise=ia)] a=
3 for §=l:mani=iceia))
4 bii,ji=aij.dils 10 10 1
E - end z g
E end 10 B
7 disp('ilk matri=t
B a devam etmek igin bir tuga bazan
5 - dispi'deram etmek igin bir tuga ba=an')s: matri=in transposu
10 - pauss:
11 - disp('matri=in transposu'): b=

12 - b
__'—-—-—“ 10

10
1

[T I )

ﬁiz-:a-|

Yukarida ki Ornekte Oncelikle trans script dosyasit olusturulmustur. Bu dosyada
transpozu almacak matrisin kullanict tarafindan girilmesi yerine rastgele 3 x 3 boyutlarinda
bir matris olusturulmas1 tercih edilmistir. I¢ ice dongii kurularak indisler iizerinden matrisin
transpozu hesaplanmustr. ik olusan matris ekrana yazdwrilp kullanicidan bir tusa basmasi
istenmis ve daha sonra hesaplanan transpoz matrisi ekrana yazdmimustr. Dosya
kaydedildikten sonra command window ekrannda trans yazlarak calgtrilmustr.

Not: Yukarida yapilan islem b=a’ komutuyla da saglanur.
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5.2.2. while, end

while, end dongiileri tekrar sayist belli olmayan durumlarda kullamlan dongiilerdir.
Dongiimiiz bir kosula bagh olarak calisr ve kosul saglandigi silirece cahgmaya devam eder.
Kosul saglanmadigmda dongii sona erer. While dongiilerinde dongiiniin ik sefer cahsmasi
icin dongliden once kosul da kullandigmiz degiskene kosulu saglayan bir ondeger atamahyz.
Tablo 5.5. de while, end komutunun kullanim yapis1 goriinmektedir.

Tablo 5.5. for, end Komutunun Kullanim Yapisi

while (kosul)
islem

end

Or: Negatif say1 girilene kadar girilen pozitif saylarm ortalamasm hesaplayan programi
yazin.

7 Editor - C\Users\MyPc\ortm » 0 * x | CommandWindow ... .

NEHE | «RB9 3-8 PO wlax | Ze= .
Litfen =ayiyi girin :3
1 - mayac=0; D Birdifiniz =ayy 3
2 - wop=1; Litfen =ayiyl girin =7
3 - =ay=l: Birdifiniz =ayy 7
4 - while (=ay:l) Litfen =ayiyi girin :§
5 - say=input ('Litfen =ayiyi girim :'); Birdifiniz =sayy &
B - if (=ayrl) Litfen =ayiy1 girin :-4
¥ - top=toptIady; Birdifiniz sayilarin ortalama=i £.33
B - fP.E.‘i.‘l'I.t-fl:':-i!iiEi!'.i: =ay1 tdin',=mayl; f{_ o |
o - =ayacT=avactl:
i - end
11
12 - end
13 - fprintf('Girdifiniz sayilarin ortalama=y t1.Zf “\n',top/=ayac):
14

Yukarida ki ornekte oncelikle ort script dosyasi olusturulmustur. Bu dosyada ik olarak
programda kullanilacak yardimci degiskenler olan sayac(girilen sayr adetini tutacak degisken)
ve top(girilen sayilarm toplammi tutan degisken) degiskenlerine 0 degeri atanmustr hem
girilen sayryr tutan hemde dongii kosulunda kullanmlan say degiskenine dongiiniin cahsmaya
baglamasi i¢cin while kosulunu saglayan bir ik deger atanmustr. Dongii icinde Once sayi
girilmis sonra 0 dan biiyik olmast durumunda hem onceki sayilarla toplanmis hem de
ortalama hesabinda gerekli olan grrilen sayr adetinin tespiti igin sayac degiskeni bir
arttrilmigtr.  Ayrica girilen saymin  ekrana tekrar yazilmasi saglanmustr. Dongii  bittikten
sonra girilen saylarm ortalamasi saylarm toplammm sayr adetine bulunmastyla hesaplanp
yazdrimistr.  Dosya kaydedildikten sonra command window ekrannda ort yazlarak
calistirilmistir.
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5.3. Olcme ve Degerlendirme
Asagidaki sorulan coziiniiz.

1) Bir polinomun tiirev katsayilarini veren fonksiyonu yazniz.

2) Bir vektoriin en kiigiik elemaninin degerini bulan fonksiyonu yazmniz.

3) Kullancmn bir menii yardimyla corba, anayemek yada tath siparis edebilecegi ve
seciminin ekranda yazacag scripti switch — case yapismi kullanarak yazniz.

4) Girilen ag¢mm sinusunu hesaplayan scripti yazmiz. Ag¢i derece yada radyan cinsinden
girilebilir. Kullanic1 ag1 ya da derecenin sayisal bilgisini girdikten sonra hemen pesine
derece i¢cin “d” radyan icin ‘r” ibaresini girmek zorundadwr (60d 3.1r gibi). A¢mmn radyan
ya da derece oldugunun belirtimemesi durumunda belirtilene kadar girisin - tekrar
yapilmasmi while, end dongiisiiyle saglaymiz.

Not: Sorularm cevaplarin1 Ek2 de bulabilirsiniz.
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6. POLINOMLAR

Polnomlar  genellikle tek degiskenli ve sabit katsaylh fonksiyonlardr. Bu
fonksiyonlarm en genel hali;

a,x"+a, X" +..+aX +a,=0
Denklemde verilen esitligin kokleri gergek veya karmask sayr olabilir.

MATLAB da polnomlar bir vektorle temsil edilirler. Polinom olusturmak i¢in
yikksekten diisiik dereceliye dogru azalan srada polnom katsayilar1 yazlir.
Yukarida genel ifadeyle yazilan polinoma bu islem uygulandiginda;

kz[an’a'n—l’ """ ’ai’ao]
6.1. Polinomun Kokleri

Polinomu temsil eden vektorii roots(p) komutuna tabi tutarak polinomun kokleri
hesaplanir. Bagka bir yontem ise fonksiyonun tamamuni solve(fun) komutuna tabi tutmaktr.

Solve ve benzeri direkt olarak fonksiyonun yazilarak ¢oziime ulasalan komutlarda ya
fonksiyon °‘..." arasma yazlr ya da komutdan hemen Once fonksiyonda kullandan harfleri(x,y
vb) syms fonksiyonu ile sisteme tanitilir. Aksi halde hata mesajiyla karsilagilir.

Or: 2x% + 5x — 3 denkleminin koklerini hesaplaymz.

Command Window

*>» p=[2 § -3]:
> roob=ipl

P=[25-3] 2ns =

-3. 0
0 _ 3000

_ﬁg:—:—

Yukarida ki Ornekte Oncelikle polnomu temsil eden p vektorlii olusturulmus daha
sonra roots(p) komutuyla polnomun kokleri bulunmustur.

Command Window :
2> zolve (' Shx~S+54x-21] Command Window
t > zolve (- Z+E4u-3)
ans = Tndefined function or variable 'x'.
_i »> wyms u
Lz 3 molve (ZhuZ+Eu-3)
3> double{ans) =
ans =
ans = _
-3.0000 vz
0.5000 _f.I' -
_ﬁg’ >

Yukarida ki oOrnekte polnomun kokleri solve(fun) komutuyla hesaplanmistr. Sol
tarafta fonksiyon tinak icinde yazilmis sag tarafta ise once x degiskeni tanimlanip daha sonra
fonksiyon direkt olarak parantez icinde yazilmustir.

Not: double(x) fonksiyonu ile sembolik olarak bulunan polinom kokiniin sayisal karsiig
hesaplanr.
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6.2. Kokleri Bilinen Polinomun Katsayllarmmn Bulunmasi

MATLAB da kokleri binen bir polinomun katsayiari hesaplanabilir. Bunun i¢in
poly([koks, koko, koks...kok,]) fonksiyonu uygulanir.

Or: Kokleri 2, 0, 1 olan polinimu bulunuz.

*»» =2 0 115
»» poly (k)

K=[201]

Jx |

Yukarida ki ornekte once polnomun koklerinden olusan k vektorii olusturulmus daha
sonra poly(k) komutuyla polinomun katsayilar1 bulunmustur.

Not: poly2sym(x) fonksiyonu ile polinomun sembolik bir sekilde gorinmesi saglanr.
6.3. Bir Polinomun Herhangi Bir Deger i¢cin Sonucunun Bulunmasi

Bir polinomun herhangi bir deger i¢in sonucunu hesaplamak icin polyval(p,deger)
fonksiyonunu uygulariz.

Or: f(X)=2>¢ — 3x + 6 ise f(4)=?

Command Window

s> p=[2 -3 El:
»» polyvalip, 4]

P=[2-36] s =

Yukarida ki Ornekte Oncelikle polinomu temsil eden p vektorii olusturulmus daha
sonra polyval(p,4) komutuyla polinomun 4 i¢in sonucu hesaplanmustir.

Or: fixy=x* + 3% + x* — 8 ise f(3)=?

Command Window

*»» p=[1 3 10 -81:
»> polyvalip,3)

ans =

P=[1310-8]

p

Jx =

Yukarida ki Ornekte Oncelikle polinomu temsil eden p vektorii olusturulmus daha
sonra polyval(p,3) komutuyla polinomun 3 i¢in sonucu hesaplanmistir.
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Or: fix)=-2x* + x + 4 ise f(1)=? f(2)=? f(3)="

Command Window
> p=[-2 1 41:
*» polyvalip,1:3)

P=[-214] =

3 -z -1 ‘__3
; J
Jx = 1 ‘2}

Yukarida ki Ornekte oOncelikle polinomu temsil eden p vektorii olusturulmus daha
sonra polyval(p,1:3) komutuyla polinomun 1,2 ve 3 i¢in sonuglari ayr1 ayri hesaplanmistir.

Hesaplanan degerler ilizerinden polinomun grafigi de ¢izlebilir.

Or: fix)=x* + 2>¢ — 10x* — 7x + 4 polinomunun -10— 10 arasmdaki grafigini ¢iziniz,

Command Window + "
3> p=[1 2 -10 -7 4]5 -
=-10:10: . . -
: :m,_t_w;‘,ﬂ‘_l,_m File Edit View Insert Tools Desktop Window Help
>

Nade b A WUDEL- 3| 08| a0

~

12000

10000
8000
p=[12-10-74]
t=-10:10 o007

4000 -

2000 -

0F

2000 . . . . . . . . .
-10 -8 -6 4 -2 0 2 4 6 8 10

Yukarida ki oOrnekte oOncelikle polinomu temsil eden p vektorii, daha sonra grafigi

cizilecek araligm tanmlandigi t vektorii olusturulmustur. Son olarak plot  komutuyla
polinomun grafigi cizilmistir.

Not: Bir polinomun grafigini ¢izdirilmesi bolim 4.1.1. de ayrmtili olarak islenmistir.
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6.4. Sonuclan ve Derecesi Bilinen Polinomun Katsayilarinin Bulunmasi

MATLAB programmnda kokleri bilenen bir polinomun katsaylarmm hesaplanabildigi
gibi sonu¢ kiimesi ve derecesi bilnen bir polinomun da katsayilari hesaplanabilir. Bunun i¢in
POlYfit([Xaegerierils [Yaegerieri],derece) fonksiyonu uygulanr.

Or: x=[1, 3,5, 6,9, 12, 15], y=[4, 8, 15, 9, 12, 20, 24] olan 3. derece polinimu bulunuz.

Command Window
> w=[1,3,5,6, %, 12,15]:
»» y=[4,8,18,5, 12, 20,241
»» polyfic(x, 5, 3)

an= =

X=[l 356912 15] 0.0138  -0.3082  3.0503  1.6lE3
Y=[4 8159 12 20 24] »» prevey pelyZaymians) )

3 z
TEETECCEZTOTAE0T x 397041 253266833 x 3434376007EELE3T x
-------------------------------------- + —————————----—-——— + TZ70Z4TEE40425000/ 450350062737 040E
S7E460752303423488 1125855506842624 1125855506842624
>>

-

Yukarida ki 6rnekte Oncelikle verilen sonug kiimelerinin tanmlandigi x ve y vektorleri
olusturulmustur. Daha sonra polyfit(x, y, 3) komutuyla bu sonu¢ kiimelerinin saglanabildigi 3.
dereceden polnomun kokleri elde edimistir.

Not: poly2sym(x) fonksiyonu ile polinomun sembolik bir sekilde goriinmesi saglanr.
Not: pretty(x) fonksiyonu ile polinomun daha diizenli sekilde gorinmesi saglanir.

6.5. Polinomlarin Carpim ve Boliimii
Iki polinomu carpmak icin conv(f,g), bolmek i¢in deconv(f,g) fonksiyonlar1 uygulanir.
Or: fixy=x +8 g(X)= X* + 4x +8 ise f{x).g(x) ve f{x)/g(x) polnomlarini hesaplaymiz.

Command Window

¥» £=[1 B]:
»» g=[1 4 8]:
»> convif.gl

f=[1 8]
g=[1 48]

w3 + 13wrE + 40%a + 64

»» decomvig, £)

Yukarida ki 6rnekte oncelikle f(X) polinomunu temsil eden p vektorii, daha sonra g(x)
polinomunu temsil eden g wvektorii olusturulmustur. Conv(f, g) komutuyla iki polinomun
carpildignda ortaya ¢ikacak polinomun Kkatsayilari hesaplanmstr. Poly2sym(ans) komutuyla
katsayllar1 gOriinen bu polmom sembolik olarak yazdwihstr. Deconv(g, f) komutuyla iki
polinomun  bolindiigiinde  ortaya  ¢ikacak  polinomun  katsaylari  hesaplanmustir.
Poly2sym(ans) komutuyla katsayilar1 goriinen bu polinom sembolik olarak yazdmrilmistir.
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6.6. Polinomlarda Tirev

Tirev matematiksel olarak bir fix) fonksiyonunun x’e¢ gore degisim oram olarak
tanmmlanr. MATLAB’ da bir polinomun sayisal tiirevi polyder(katsayilar) komutu ile almnr.
Simgesel tiirevi ise diff(x) fonksiyonu ile hesaplanr.

Or: fix)=sin(e*) fonksiyonunun simgesel tiirevini hesaplaymniz.

Command Window

>y Zym= H
¥ Feminiewpix))

£ =
=im{ewpix] ]
> difE(£)
ans =

oo (exp (K] | heup ()

ﬁ};:—:—

Yukarida ki Ornekte Oncelikle syms x komutu ile x degiskeni, daha sonra f(x)
polnomu f degiskeninde tanmlanmustr. Dif(f) komutuyla polinomun simgesel tiirevi
hesaplanmigtir.

Not: _Simgesel biitiin_tirev_ve integral islemleri icin syms fonk. ile x’i tammlamak
zorundayiz.

6.7. Polinomlarda Integral

Simgesel integral almak i¢cin int(f(x)) fonksiyonuyla syms(x) ile belirlenen simgesel
degiskene gore f{x)’in benzersiz integrali almr. Sayisal integral almak i¢in ise trapz(x,y),
quad(f, xmin, xmax), dblquad(f, xmin, xmax, ymax, ymin) fonksiyonlar1 kullanilir.

Or: [ —2x® — 4x + 20 integralini hesaplaymiz.

Command Window

¥r syms K
¥y E=-Dran E-dha+ 0

£ =
- FAanE - g4 + 20
vy int(f)

ans =

—{x*i{x"5 + E4x - ED0)) /2

*r prettyians)
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Yukarida ki Ornekte  Oncelikle syms x komutu ile x degiskeni, daha sonra f(x)
polnomu f degiskeninde tammlanmustr. int(f) komutuyla polnomun simgesel tiirevi
hesaplanmig pretty(ans) komutuyla diizenli basim seklinde gosterilmistir.

6.8. Polinomlarda Diferansiyel

Simgesel genel diferansiyel almak i¢in dsolve(‘dif denk’) komutu kullanilir. Burada
dikkat edilmesi gereken iki Onemli husus vardr. Bunlardan birincisi ve en Onemlisi
diferansiye denklemi vazarken fonksivon degiskeni olarak ‘x> degil ‘t” kullamiimasi, iKincisi
ise y° 1. mertebeden tiirev fonksiyonu icin Dy, y’’ 2. mertebeden tiirev fonksiyonu icin D2y,
y’”’ 3. mertebeden tlirev fonksiyonu i¢in D3y... yazilmasidr. Ayrica dsolve(‘dif denk’,
‘ozel _deger 1°, ‘ozel deger 2°, ..) komutuyla da belirtilen diferansiyel denklemin 6zel
degerlerine karsiik gelen 6zel ¢oziimleri bulunur.

Sayisal diferansiyel almak icin ise ode23(f, x_bas, x_bityy bas), oded5(f, x_bas,
x_bit,y _bas) adinda iki adet Runge-Kutta fonksiyonu mevcuttur. Ode23 fonksiyonu ikinci ve
tgiincli dereceden integrasyon denklemlerini, Ode45 ise dordiincii ve besinci dereceden
mtegrasyon denklemlerini kullanr.

Or: xy’-2y=x3 — 2x + 8 diferansiyel denkleminin genel ¢dziimiinii hesaplaymiz.

Command Window

»> deolve ' cDy-TAp=c -Toc4E )

S

ToEh it + (It - 4)/e Z) + CE4c-I
»> simplify(ans) /

ans =

T3 + CEAeZ + B4t - &

>> prettylans)

Yukarida ki Omekte Oncelikle diferansiyel denklem dsolve komutu ile olusturulurken
degisken olarak ‘t’, y’ ile 1. mertebeden tiireve karsilkk da Dy kullamhmstr. Hesaplanan
sonu¢ Once simplify(x) komutu ile sadelestiriimis, daha sonra pretty(x) komutu ile diizgiin
formatta yazilmasi saglanmistir.

Or: X2y’ +4xy’ + 2y = 0 diferansiyel denkleminin
a) Genel ¢ozimiini

Command Window
w3y dmwolie | 't EADEZF+E A EADp+EAp=0"]
an= =
—(C1D + CB4c) feZ

> pretby (ans)

C10 + CB &
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b) X=1ign y=1ve x=-2i¢cin y =-5/4 degerini veren 6zel ¢dzimiinii hesaplaymiz

Command Window

> daolue|' o> BADEpH e TptEAp=l ', (g (11=1", 'y (~21=-5/4")

c) X=-ligin y'=1 ve x=2 i¢in y’’ = 0 degerini veren 6zel ¢oziimiinii hesaplaymniz

Command Window
3> dsolwe|' £ ZADZp+HEAeADy+Iop=", 'Dyi-1)=1", 'DEp(Z1=0")

anz =
-3 ST - BTV T

>» pretty(simplifyians))

6.9. Olgme ve Degerlendirme
Asagidaki sorulan ¢oziiniiz.

1) fix) = x + 2x* — 5 — 10X — 36x -72 polinomunun kokleri bulup -5 — 5 arasmdaki
grafigini ¢iziniz.

2) Kokleri 2 3 0 ve 9 olan polinomun katsayilarmi hesaplayip simgesel gosterdikten sonra
diizenli gOriiniimiinii yazdwmiz

3) x=[2 3 45 6] y=[65 67 72 71 63] ¢6ziim kiimesine sahip f{x) polinomunun katsayilarmi
bulup simgesel olarak gosterdikten sonra f{12) degerini hesaplaymiz.

4) x* + 6x% — 13x +19 fonksiyonun tirev fonksiyonu hesaplayip tirev fonksiyonun 10 18 ve
23 sayillar1 i¢in degerini hesaplaymiz

Not: Sorularm cevaplarmi1 Ek2 de bulabilirsiniz.
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Matlab Hizli Frisim Kilavuzu

Temel Komutlar

help y Bir y fonksiyonu i¢in yardim

Clear Atanan tiim degiskenlerin
silinmesi

clear x Bir x degiskeneninin silinmesi

pwd Calisma klasor yolu

demo Matlab demo penceresi

save Matris kaydetme

load Matris geri ¢agrma

cle Ekrann temizlenmesi

Matematiksel Operatorler

+ Toplama

- Cikarma

* Carpma

/ Bolme

n Ust alma

e Elemanter ¢arpm
A Elemanter bolim
A Elemanter tist alma
sqrt Kok alma

abs Mutlak deger
Mantiksal Operatorler

& Ve

| Veya

~ Degil

/ Bolme

Karar Operatorleri

> Biiyiiktiir

< Kiiciiktiir
>= Biiyiik esittir
<= Kiigiik esittir
== Esittir

~= Esit degildir

Semboller
% Aciklama getirme ifadesi
[] Matris girme ifadesi

) Indis ve deger girme ifadesi

-

Deger atama ifadesi
Matrislerde satir ayraci, deger
atamada kullanilirsa degisken
degerinin command window
ekrannda goriinmesini engeller

: Kolon ifadesi

ans degisken atanmamis islem i¢in
sonucu tutan degisken

{} Hiicre Dizisi

x.adi X yapi dizisi

Sabit Terimler

pi pi sayisi
eps 2.2204*¢!®
inf Sonsuz(belirsiz) ifadesi

Trigonometrik Fonksiyonlar

sin, cos,  Trigonometrik fonksiyonlar
tan, cot

asin, acos,  Ters trigopnometrik fonksiyonlar
atan, acot

Logaritmik Fonksiyonlar

log Dogal logaritma
exp Eksponansiyel

Lineer Cebir Fonksiyonlan

det(x) Bir x matrisinin determinanti
inv(x) Bir x matrisinin tersi

trace(x) Bir x matrisinin izi

diag(x) Bir x matrisinin kdsegen
elemanlar1

zZeros Sifir matris

ones Birler matrisi

eye Birim matris

eig Ozdeger ve dzvektor bulma

79



Matlab Hizli1 Erisim Kilavuzu

Yazdirma Fonksiyonlan

fprintf Bir ifadenin yazdmrilmasi

sprintf Bir ifadenin bir karakter
dizisine aktariimas1

disp Bir ifadenin ekran ¢iktis1

olarak goOsterilmesi

Karakter Dizisi Fonksiyonlan

num2str(x) X sayismin bir karaktere
atanmasi

str2num(x)  Karekter olan bir x sayisiin
sayisal bir degiskene atanmasi

char(a) a hiicresini bir karaktere atama

char(sl,s2) sl1,s2, ... karakterlerinden yeni
bir karakter olusturulmasi

lower(s) Bir s karakter dizisinin tim
harflerinin kiigiik harfle
yazdirilmas1

upper(s) Bir s karakter dizisinin tiim
harflerinin biiyiik harfle
yazdirilmas1

isnumeric  Bir degiskenin say1 olup
olmadigin1 sorgulama

ischar Bir degiskenin karakter olup
olmadigin1 sorgulama
iscell Bir degiskenin hiicre olup

olmadigini sorgulama
Hazr GUD’ler

msgbox fleti penceresi

inputdlg Deger girme penceresi

questdlg Soru diyalog penceresi

uigetfile Open file diyalog penceresi

uigetdir Open directory diyalog
penceresi

uiputfile Save file diyalog penceresi

Say1 Yuvarlama Fonksiyonlan

fix Sifira yuvarlatma

floor Negatif sonsuza yuvarlama

ceil Pozitif sonsuza yuvarlama
round En yakm tam saytya yuvarlama

sum(x)

diff(x)
mean(x)
median(x)
sort(x)

max, min
sort rows

iflfend
for/end

while/end

input

Cizim

plot

plot3

hist, bar
surf, mesh
figure
hold on,
hold off
axis

axis equal
stem
plotxy

errorbar
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Programlama

Baz Matematiksel Fonksiyonlar

Bir x vektoriiniin elemanlar toplamu
Bir x vektoriiniin elemanlarinin
ardisik farklandirilmasi

Bir x vektoriiniin elemanlarinin
ortalamasi

Bir x vektoriiniin elemanlarinin
orta degeri(medyant)

Bir x vektorii elemanlarinin
kiiciikten biiyiige swralanmasi
En biiyiik ve en kii¢iik deger bulma
Tgili siituna gore kiigiikten
biiyiige swralama

Eger kosulu

Dongu

Sarth dongii

Degisken girdirme

2 boyutlu grafik

3 boyutlu grafik

Histogram ve bar grafikleri
Yiizey grafikleri

Cizim penceresi olusturma
farkl grafikleri aynm eksen
takiminda ¢izdirme

Eksen komutu

Eksenleri esit olgekli katsayiile ol.
Cubuk grafik

Cift y eksenli grafik

Hata bar grafigi



EK 2

>>a=round(rand(3,6)*100) 3 >>f=[b(3,7),b(5,)]
>>b=a’ >>0=f."2
>>c=a(1:3,1:3) >>h=reshape(a,2,9)
>>d=a(1:3,4:6) 4 >>save bolum2.mat
>>e=C.*d
>>det(e)
Editor Ekram Command Window

ifade=input('Uzunlugu hesaplanacak ifadeyi giriniz ''s");

fprintf( Girilen ifade %d karakter uzunlugundadir\n',
length(a))

Yukarida ki komutlar vazildiktan sonra script uzbul. m

olarak kaydedilir

>>uzbul

isi=input('Santigrad cinsinden sicakhgi giriniz ');
kel=isi+273.15;
fah=32+(isi*1.8);
forintf('%1.2f santigrad sicakhk %1.2f fahrenhat veya
%1.2f

kelvine esittir\n', isi,fah, kel)
Yukarida ki komutlar yazildiktan sonra script cevir.m
olarak kaydedilir

>>cevir

function [ cevre ] = ucgen (a,b,c)

cevre=a+b+c;

end

Yukarida ki komutlar yazldiktan sonra function ucgen.m
olarak kaydedilir

>>ucgen(4,2,5)

function [ X,Y ]=cizim( x1,x2,yl,y2,es )
X=linspace(x1,x2,es)

Y=linspace(y1,y2,es)

plot(X,Y)

end

Yukarida ki komutlar vyazidiktan sonra function cizim.m
olarak kaydedilir

>>Cizim(2,5,4,8,4)
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>> t=0:0.5:10; >> [x,y] = meshgrid([-2:.25:2]);

>> =t A2+5*t-3; >> 7=(x."2-y.2);

>> g=t./2+3; >> mesh(x,y,z)

>> h=t; >> colormap(‘jet)

>> hold >> colormap jet
1 >> plot(ft,'r"); 3

>> plot(g,t,'g");
>> plot(h,t,'b");
>> text(f,t,'f);

>> text(g,t,'g);
>> text(h,t,'h);

>>  [X,Y] = meshgrid(-2:2:2,- >> x=-4.54,
2:.2:3); >> y=-4.54;
>> 7 = X.*exp(-X"2-Y.N2); >> 7=x."3-y.A3+Cos(x+Y);
5 >> [C,h] = contour(X,Y,2); 4 >> plot3(x,y,2)
>> clabel(C,h) >> figure
>> colormap cool >> [X,Y] = meshgrid([-4:54]);
>> 7=xX.3-y.A3+Cc0s(x+Yy);
>> plot3(x,y,2)
Editor Ekram Command Window
function [tr] =turev (p) >>turev([1 2 0 4])
% tr tiirev polinomu
% p verilen polinom
n=length(p)-1,
p=p()’; % p yi satr haline getirir
tr=p(L:n).*(n:-1:1); % katsayilar1 hesapla
1 k=find(tr~=0);
if ~isempty(k)
tr=tr(k(1)end); %sifirlar1 sil
else
tr=0
end

Yukarida ki komutlar yazildiktan sonra function turev.m
olarak kaydedilir

function min = kucuk(vec) >>kucuk([1 5 8 -2])
% kucuk vectoriin en kiiclik elemanni bulur

% Kullanim1: kucuk(vector)

min = vec(1); %baslangic olarak vektoriin ik elemant
...en kiictik farzediliyor

2 | for i = 2length(vec) %ikinci elemandan baslayarak
...vektoriin biitiin elemanlarina bakmak i¢in dongi
kuruluyor

if vec(i) <min

min = vec(i);

end
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end

end

Yukarida ki komutlar vazildiktan sonra function kucuk.m
olarak kaydedilir

%Bu script yemek siparis etmenizi saglar
secim = menu('Litfen Siparisinizi
Se¢iniZ,'Corba',"Yemek',' Tatl1');

switch secim

case 1

disp('Corba siparis ettiniz.")

case 2

disp("Yemek siparis ettiniz)

case 3

disp('Tath siparis ettiniz')

end

Yukarida ki komutlar vyazldiktan sonra scripti yemek.m
olarak kaydedilir

>>yemek

% Kullanic1 agryr girdikten sonra derece i¢cin 'd'

% veya radyan i¢in 't' girer.; A¢mm isareti yazildiktan
% sonra diger tiire ¢cevrim yapilir.

aci = input('Aciy1 girin ve d/r: ', 's");

derece = aci(1:end-1);

birim = aci(end);

% Kullanicinin d yada r girmesi i¢in hata kontrolu
while birim ~="d' && birim ~="r’

disp('Hatali bilgi girisi. Derece yada radyan belirtilmemis
)

aci = input('Agiyr girin ve d/r:','s);

derece = aci(1:end-1);

birim = aci(end);

end

% Ac bilgisi sayisal olarak doniistiiriiliiyor

derecesayi = str2num(derece);

fprintf(' Ac1 %.1f"', derecesayi)

% Radyan yada derece olmasmna gore sonu¢ hesaplantyor
if birim =="d'

fporintf('Sonuc %.3f\n", sind(derecesayi))

else

forintf('Sonuc %.3f\n", sin(derecesayi))

end

Yukarida ki komutlar yazildiktan sonra scripti sinhes.m
olarak kaydedilir

>>sinhes
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>>p=[12-5-10-36-72];
>> roots(p)

ans =

>> X=26;
>>y=[65 67 72 71 63];
>> p=polyfit(x,y,2)

p =
3.0000
-0.0000 + 2.0000i -1.8571 14.8571 41.6000
-0.0000 - 2.0000i
-3.0000 >> poly2sym(p)
-2.0000
ans =
>>t=-5.55;
>> plot(t,polyval(p,t)) (104*x)/7 - (13*x"2)I7 + 208/5
>> polyval(p,12)
ans =
-47.5429
>>poly ([2307]) >> syms X

ans =
1 -12 41 -42 0
>> poly2sym(ans)
ans =
XM - 12%X03 + 41%xM2 - 42*X
>> pretty(ans)

4 3 2
X -12X +41x -42X

>> f= X"3 + 6*x"2 -13*Xx +19;
>> diff()

ans =
3*XN2 + 12*x - 13
>> p=sym2poly(ans)
p=

3 12 -13
>> polyval(p,[10 18 23])
ans =

407 1175 1850




Eyleyici Uygulama Ornegi:

“bobinveri” isimli excel tablosu

. . Bilezik
w | K9 | o | |y | oy gy
100 2 100 100 40 5 3
185 2 100 100 40 5 3
375 2 100 100 40 5 3
500 2 100 100 40 5 3
746 2 100 100 40 5 3
930 2 100 100 40 5 3
1120 2 100 100 40 5 3
1305 2 100 100 40 5 3
1492 2 100 100 40 5 3
1680 2 100 100 45 5 3
1865 2 100 100 45 5 3
2052 2 100 100 45 5 3
2240 2 100 100 46 5 3
2425 2 100 100 48 5 3
2611 2 100 100 48 5 3
2800 2 100 100 49 5 3
2984 2 100 100 50 5 3
3171 2 100 100 51 5 3
3357 2 100 100 51 5 3
3730 2 100 100 52 6 3
4476 2 100 100 52 6 4
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5968 100 100 52 5
6714 100 100 53 6
7460 100 100 53 7
11190 100 100 55 8
14920 132 132 54 10
18650 140 140 57 11
22380 143 143 56 12
26110 148 148 57 13
29840 151 151 58 14
37300 154 154 60 14
44760 159 159 64 15
52220 164 164 64 16
63410 168 168 68 17
74600 170 170 70 18
89520 174 174 74 19
104440 180 180 77 20
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1. 2boyutlu grafiginin olusturulmass;

Adimlar:

Matlab
caligtirilir.
Veri girigleri bobinveri.x
edilecek.

“Baglat-> Tiim

Programlar-> MATLAB-> Matlab.exe”

Is isimli excel dosyast import edilerek matlab’a dahil

“Home—>New->Script” yolundan gcizimm fonksiyon dosyasi olusturulur.

Asagidaki kodlar yazlir.

Adimlar Ornek

Fonksiyon tammlamasi ve giris-¢ikis | function

degiskenleri belirlenir [xy,x1,y1,x2,y2,bilezikgen] =
gcizim(boy,cap,
iccap,derinlik,bilezikgen )

Verinin hazirlanmasi boyl=boy;

Verinin hazirlanmasi derinlik1=derinlik;

Verinin hazirlanmasi x=-cap:0.1:cap;

Vernin hazirlanmasi

x1=-iccap+1:0.1:iccap-1;

Vermnin hazirlanmasi

x2=-iccap:0.1:iccap;

Vermnin hazirlanmasi

y=sqgrt(cap”2-x."2);

Verinin hazirlanmasi

yl=sqgrt(iccap”2-x1.72);

Vermnin hazirlanmasi

y2=sqrt(iccap”2-x2.12);

Fonksiyonun sonlandirilmasi

end

e “Home>New->Script” yolundan eyleyicigrafikler.m fonksiyon dosyasi
olusturulur.

e Asagidaki kodlar yazlir.
Adimlar Omek
Matrix deki satr sayssi | [r,c]=size(bobinveri);

belirlenir

Matrix deki satir sayisi
adedince for dongiisii

for i=1:1r;

cabistirilir
Fonksiyonun [xy,x1,y1,x2,y2,bilezikgen]=
cagrilmas1 gcizim(bobinveri(i,3),

bobinveri(i,4),bobinveri(i,5),
bobinveri(i,6),bobinveri(i,7));

Yeni grafik penceresi | figure(i);

ac¢ilmasi

Coklu grafk ¢izme | hold on

aktif

Cizim fonksiyonuna | plot(x,y,'b',x,-y,'b");

girilmesi,

Cizim fonksiyonuna | plot(x1,y1,'q',x1,-y1,'q, ' LineWidth',bilezikgen);
girilmesi,

Cizim fonksiyonuna | plot(x2,y2,'d',X2,-y2,'q);
girilmesi,

Cizim fonksiyonuna | rectangle('Position’,[-5,-20,10,40]);
girilmesi,

Cizim fonksiyonuna | rectangle('Position’,[-20,-5,40,10]);
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girilmesi,

Coklu grafk ¢izme | hold off

sonlandirma

Grafik ayarlama sekil=get(0,' currentfigure’);
Grafik ayarlama eksen=get(sekil, currentaxes’);
Grafik ayarlama get(eksen, dataaspectratio’);
Grafik ayarlama set(eksen, dataaspectratio’,[1 1 1]);
Grafik baghg title(eyleyici grafik');

X eksen ismi xlabel('x');

Y eksen ismi ylabel('y);

Izgara aktif grid on;

Fonksiyon end

sonlandirma

Run butonu cahstirilr ve grafigin olusmasi saglanmis olur.
Uygulama 06rnek ¢iktisi:

[ sessss WS

Eile Edit View Inset Tools [Desktop Window Help
FHEH@ | ROV - 2|08 | 0D

eyleyl-::| graﬁk

200

150

100

50

= 0

-50

-100

-150

U200 150 100 50 0 A0 100 150 200
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2. 3boyutlu grafifinin olusturulmass;

Adimlar:

e Matlab
caligtirilir.

“Baglat-> Tiim

Programlar-> MATLAB-> Matlab.exe”

yolundan

e Veri girigleri bobinveri.xls isimli excel dosyasi import edilerek matlab’a dahil

edilecek.

“Home—>New->Script” yolundan gcizim3.m fonksiyon dosyasi olusturulur.

Asagidaki kodlar yazlir.

Adimlar

Ornek

Fonksiyon tanmmlamasi
degiskenleri belirlenir

function

[xy,x1,y1,x2,y2,bilezikgen,
2,z1,22] = gcizim3(boy,cap,
iccap,derinlik,bilezikgen )

ve  giris-¢ikis

Verinin hazirlanmasi boyl=boy;
Verinin hazirlanmasi derinlik1=derinlik;
Vermin hazirlanmasi x=-cap:0.1:cap;

Vernin hazirlanmasi

x1=-iccap+1:0.1:iccap-1;

Vermnin hazirlanmasi

x2=-iccap:0.1:iccap;

Vermnin hazirlanmasi

y=sqgrt(cap”2-x."2);

Verinin hazirlanmasi

yl=sqgrt(iccap”2-x1.72);

Vermnin hazirlanmasi

y2=sqrt(iccap”2-x2.12);

Vermnin hazirlanmasi

z=meshgrid(x,y);

Vermnin hazirlanmasi

zZ1=meshgrid(x1,y1);

Verinin hazirlanmasi

z2=meshgrid(x2,y2);

Fonksiyonun sonlandirilmasi

end

e “Home—>New->Script” yolundan eyleyicigrafikler3.m fonksiyon dosyasi
olusturulur.
e Asagidaki kodlar yazlir.
Adimlar Ornek
Matrix deki satrr sayssi | [r,c]=size(bobinveri);
belirlenir
Matrix deki satr saysi | for i=1:1:1;
adedince for dongiisii
cahgtirilr.(bellek
dolmas1 oldugu i¢in 1
de sonlandirdmistir)
Fonksiyonun [xy,x1,y1,x2,y2,
cagrilmas1 bilezikgen,z,z1,22]=

gcizim3(bobinveri(i,3),
bobinveri(i,4),bobinveri(i,5),
bobinveri(i,6),bobinveri(i,7));

Yeni grafik penceresi | figure(i);

agilmasi

Coklu grafk ¢izme | hold on

aktif

Cizim fonksiyonuna | plot3(x,y,z,'0',X,-y,z,'d);
girilmesi,

Cizim fonksiyonuna | plot3(x1,y1,z1,'g',x1,-

girilmesi, yl1,z1,'0",'LineWidth',bilezikgen);
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Cizim  fonksiyonuna | plot3(x2,y2,22,'d',x2,-y2,22,'q');
girilmesi,

Cizim fonksiyonuna | rectangle('Position’,[-5,-20,10,40]);
girilmesi,

Cizim fonksiyonuna | rectangle('Position’,[-20,-5,40,10]);
girilmesi,

Coklu grafk ¢izme | hold off

sonlandirma

Grafik ayarlama sekil=get(0, currentfigure');
Grafik ayarlama eksen=get(sekil, currentaxes’);
Grafik ayarlama get(eksen,'dataaspectratio’);
Grafik ayarlama set(eksen, dataaspectratio’,[1 1 1]);
Grafik baghg title(eyleyici grafik');

X eksen ismi xlabel('x');

Y eksen ismi ylabel('y');

Izgara aktif grid on;

Fonksiyon end

sonlandirma

Run meniisiinden calstirilir ve grafigin olusmasi saglanmis olur.

Uygulama 0Ornek ¢iktisi:

File Edit View Inset Tools Desktop Window Help
DEdS KR OPELA- B 08D
eyleyici grafik
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