JFM224 Sayisal Analiz ve Programlama Il Dr. Unal DIKMEN

UYGULAMA : MATLAB PROGRAMLAMA DILINE GIRIiS

GIRIS

MATLAB yiksek seviyeli bir teknik programlama dili olmasinin yaninda algoritma gelistirme,
verilerin gorsellestiriimesi,veri analizi ve sayisal hesaplamalar icin etkilesimli bir yazilim
platformu sunar. MATLAB ile teknik hesaplama problemlerini, C, C++ ve Fortran gibi
geleneksel programlama dillerinden daha hizli bir sekilde ¢ézebilirsiniz. MATLAB yaziliminin
bircok alanda uygulamalari vardir. icerdigi “toolbox” adi verilen araclar araciligiyla sayisal
isaret isleme, kontrol tasarimi, test ve dl¢ciim, finansal modelleme ve analiz, haberlesme gibi
bircok alanda kullanilabilmektedir. MATLAB programlama paketi MATHWORKS firmasi
(http://www.mathworks.com) tarafindan gelistiriimis ve ginimizde 14.03 sutrimi kullanima

sunulmustur.

Ana Ozellikleri

 Teknik hesaplamalar icin yuksek seviyeli bir dil,

» Kodlarin ,dosyalarin ve verilerin dlizenlenmesi icin bir gelistirme ortami,
« iteratif tasarim ve problem ¢ézme ydntemleri igin interaktif araclar,

« Lineer cebir, listatistik, Fourier Analizi, Filtreleme, Optimizasyon, Sayisal tiirev ve integral
icin matematik fonksiyonlar,

* Verilerin gorsellestiriimesi icin 2 ve 3 boyutlu grafik araglari,
* Grafik araylizler tasarlamak icin araglar,

MATLAB’in kullanimi olmayan bir mihendislik alani hemen hemen yok gibidir.

Arag¢ Kutulari

MATLAB 'in kullanilirligi ve ¢ok yonluligu, uygulamalara 6zgu c¢esitli arag-kutulari eklemekle
geligtirilebilir. Arag kutulari, cesitli bilimsel alan ve konularda yazilan MATLAB fonksiyon
dosyalarindan olusurlar. Asagida kisaca aciklanan, degisik bilim dallari ile ilgili olarak
yazilmis hazir arag-kutulari yer almaktadir.

Signal Processing Toolbox (Sinyal isleme Arag¢ kutusu ): 1-boyutlu ve 2-boyutlu sayisal
sinyal igleme (zaman serilerinin analizi gibi ) ile ilgili fonksiyonlardan olugsmaktadir. Ayrica,
sayisal filtreler icin geligtirilen analiz ve tasarim fonksiyonlari ile glic spektrumu analizine
iliskin fonksiyonlari da icermektedir.

Control Systems Toolbox (Kontrol Sistemleri Ara¢ kutusu ): Durum uzayi (state space)
tekniklerini kullanarak kontrol muhendisligi ve sistemler teorisi ile ilgili fonksiyonlardan
olusmaktadir.
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System Idendification Toolbox (Sistem Tanimlama Ara¢ kutusu ): Parametrik
modelleme ve sistem tanimlama ile ilgili fonksiyonlardan olusmaktadir.

Neural Network Toolbox (Yapay Sinir Aglari Ara¢ kutusu ): Yapay sinir aglar igin
tasarim ve benzetim (similasyon ) fonksiyonlarindan olusmaktadir. Bu fonksiyonlar birkag
kategoriye ayrilirlar. Bunlar;

1) Ag benzetimi icin transfer fonksiyonlarinin belirtiimesi,
2 ) Ag parametrelerini glincellestirmek icin kurallarin belirtiimesi,

3 ) Veriler Gzerinde agin islem yapabilmesi i¢in fonksiyonlarin belirtiimesi. Bazi fonksiyonlar,
lineer ve nonlineer aglarin dogrudan tasarimi igin kullanilabilirler.

Spline Toolbox (Olugsum Arag¢ kutusu ): Olusumlar ile ilgili M-dosyalarindan olusmaktadir.
Olugsum ara¢ kutusu fonksiyonel modellemede kullaniimaktadir. Egrilerin modellenmesi,
verilere gore egri uydurulmasi, fonksiyonel denklemlerin g¢ozilmesi vb. igin oldukca
kullaniglidir.

Robust-Control Toolbox (Robot Kontrol Ara¢ kutusu ): Robot kontrol sistemleri tasarimi
ile ilgili fonksiyonlardan olusmaktadir.

m-Analysis and Synthesis Toolbox (p.Analiz ve Sentez Ara¢ kutusu ): m -Analiz ve
sentez tekniklerinin kullanilarak robot ve lineer kontrol sistemlerinin incelenmesi ve
tasarlanmasi igin yazilmis fonksiyonlardan olugsmaktadir.

MATLAB ILE CALISMAK

MATLAB’ 1 gbézinluzde canlandirmanin en kolay yolu, onu tim niteliklerle donatiimis bir
hesap makinesi gibi dislinmektir. Basit bir hesap makinesinin yapti§i toplama, ¢ikarma,
carpma ve bdlmeden ibaret dort islemi kolaylikla yapar. Bunlara ilaveten teknik bir hesap
makinesinde bulunan karmasik sayilar, karekdk, ve st alma ve sinus, kosinls ve tanjant
gibi geometrik islemlerde kolaylikla yuratalir. Bunun diginda, programlanabilir bir hesap
makinesinde oldugu gibi veri saklama ve geri yukleme gibi islemler ile 6nemli bir sorunun
hesaplamasini otomatik hale getirmek igcin komut satirlarini olusturabilir, icra edebilir veya
saklayabiliriz. Ayrica ¢ok gugli bir hesap makinesinde oldugu gibi ¢ok cesitli yollardan veri
grafiklerinin olusturulmasi,matris aritmetiginin icrasi, polinomlarin incelenmesi, fonksiyonlarin
integre edilmesi, denklemlerin sembolik olarak kullaniimasi v.b. iglemlerin yapilmasini
olanakli kilar.

Gergekte, MATLAB c¢ok daha fazla 6zelliklere sahip olup, herhangi bir hesap makinesinden
daha c¢ok yonlidir. MATLAB matematik hesaplamalar yapmaya yarayan bir aragctir.
FORTRAN, BASIC, PASCAL, C gibi bilgisayar programlama dillere gére kullanimi daha
kolay ve daha geliskin niteliklere sahip bir programlama dilidir. Glgclu grafik yetenekleri
sayesinde verilerin géruntilenmesi ve canlandiriimasi i¢in zengin bir ortam saglar. MATLAB,
6zgin problemlerin ¢éziimine goérsel yaklasim sunan grafik kullanici ara birimleri (GUIS )
olusturulmasina olanak saglayan bir uygulama gelistirme platformudur. Bitin bunlara
ilaveten MATLAB Toolbox'lar adi altinda 6zguin uygulama alanlari i¢in problem ¢dzliclu arag
takimlari sunar. Ornegin MATLAB &grenci baskisi Control Sistem Toolbox, Signal
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Processing Toolbox ve Symbolic Math Toolbox gibi Gic énemli toolbox icermektedir. Ayrica
6zgin problemle ugrasanlar kendi Toolbox'larini da olusturabilirler.

MATLAB CALISMA ALANI

MATLAB calisma alani, MATLAB komut penceresinden(command window) kullanilabilecek
degiskenler (dizimler olarak bilinen ) takimini icerir. who veya whos komutlarini kullanarak o
andaki calisma alani icindekiler gérintilenebilir. who komutu sadece degdiskenlerin isimlerini
kisa bir liste halinde verirken, buna karsilik whos komutu ayrica boyutu ve veri tird bilgileri
de igerir.

Calisma alani ayrica komut penceresinde yer alan araclar Uzerindeki c¢alisma alani
tarayicisi (Workspace Brower ) penceresini agarak da goéruntllenebilir. Tam bilgilerin
gorintilendigi bu pencerenin araglar Gzerinde kip bigcimde bir sekil vardir. Bu sekil Gzerinde
tiklandiginda tarayici pencere agilir. Calisma alaninda yer alan tim degiskenleri silmek igin

clear

komutu kullanilir.

MATLAB komut penceresi

MATLAB acildiginda karsimiza gelen pencere MATLAB’In komut penceresidir. Komut
penceresi kullanici ile MATLAB komut yorumlayicisi arasinda iletisimi saglayan bir ara
yuzdur. Yorumlayici hazir hale geldiginde >> iletisi karsimiza gelir. Bu ileti MATLAB’a komut
ya da komut dizileri girilebilecegini gosterir.

Genel Komutlar

Demo komutu(demo ): Eger MATLAB ilk defa kullaniliyor ya da belli komutlarin ¢calismasini
merak ediliyorsa demo komutu ile demostrasyon listesini goéruntulenebilir. Listeden
yapacaginiz bir secimle segtigimiz islevin icraatlarini adim adim izleme imkani bulabilirsiniz.

Saklama ve geri ¢cagirma komutlari (save-load ):

Bilgisayarinizda MATLAB ile g¢aligsirken bilgisayarinizi kapatmay! arzulayabilirsiniz. Daha
sonra geri dénerek kaldiginiz yerden devam etmek isteyebilirsiniz. iste bunu basarmak igin
kullaniyor oldugunuz bitin degiskenleri yeniden ayarlamadan bilgisayarinizi kapatmadan
once

>>save
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komutunu kulanin.

Bu komut kullanimda olan MAT dosyasini alt dizininde veya MATLAB dosyanizda
MATLAB.mat diye yapar veya Ustlne yazar. Sonra MATLAB.mat da yer alan galisma alanini
yeniden ¢agirma ihtiyaci duydugunuzda

>> load

komutunu girmelisiniz.

MATLAB.mat haricinde bagka bir isim ile de degiskenleri saklayabilirsiniz. Ornegin;
>>save dosyam

Bunun yaninda

>> |oad dosyam

komutu ile de saklamis oldugunuz degdiskenleri geri cagirabilirsiniz.

Caligsma alanindaki verilerin kaydedilmesi ve yiiklenmesi, save ve load komutlari:

MATLAB In save ve load komutlari bir oturumun her hangi bir aninda MATLAB c¢alisma alani
iceriklerinin kaydedilmesi ve bu oturum sirasinda veya daha sonraki bir oturumda kaydedilen
bu verilerin tekrar calisma alanina yiklenmesini saglar. save ve load komutlari ayni
zamanda yazi (text ) tirt veri dosyalarinin da ¢alisma ortamina ithal edilmesini saglar.

save komutu calisma alani igerigini bir ikili kod da (binary ) MAT-dosyasi olarak kaydeder.
Bu dosya daha sonra load komutu ile geri gagirilabilir.

MATLAB Komut Penceresi Mendileri:

Bir ¢cok programda oldugu gibi MATLAB’da da komut penceresi meniileri blyuk kolayliklar
saglar. Buna gére MATLAB’daki mendler ve iglevleri su sekildedir.

File (Dosya ) Menusu: File menisli dosya veya dosyalarin olusturulmasi ve yazdirma
isleminin ayarlamalarinin oldugu komutlari igerir.

New: Bu komut su secenekleri igerir:
M-File: yeni M-dosyasi olusturmak icin bos bir pencere acar.
Figure: yeni bir sekil penceresi olusturur.

Model: yeni bir SIMULINK penceresi olusturur.
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Open M-File: Bir dosya secebileginiz pencere ekrana getirerek dosya adi girilmesini veya
gereken dosyanin segilmesini ister ve ardindan secilen yada ismi yazilan dosya metin
dizenleyici programi ¢alistirilarak acilir.

Open Selected: Komut penceresinde segilerek belirtilen bir M-dosyasini varsayilan
dizenleyiciyi ¢alistirarak acar.

Save Workspace As...: Calisma alanini kaydetmek icin bir iletisim kutusu goruntilenir, yeni
bir dosya adi girmeniz gerekmektedir.

Run M-File: Dosya Yoneticisi’'nin Calistir... komutuna benzer. Bir M-dosyasi adi girmeniz
veya segmeniz igin bir iletisim kutusu gorintilenir ve belirtilen M-dosyasini ¢alistirir.

Look for Selected: MATLAB'in lookfor komutunu calistirir. MATLAB’in arama yolunda
bulunan tim M-dosyalarinin igindeki yardim metinlerinin ilk agiklama satirlarini tarayarak
komut penceresi icinde secilen katari arastirir ve sonucu ekranda goruntdler.

Print.... Komut Penceresinde secilen metni o an yukli bulunan bir yaziciya doker. Eger
secilen metin yoksa, tim MATLAB oturumu boyunca girilen metni yazdirir.

Printer Setup...: O andaki yazici ayarlarini ve seceneklerini (renk tonu gibi ) degistirmek igin
bir iletisim kutusunu goéruntdler.

Exit MATLAB: MATLAB oturumunu kapatir.
Edit (Dizen ) Menusu:

Edit (Dizen ) menlsu komutlari kullaniciya diizenleme fonksiyonlarini uygulamak igin biytk
kolayliklar sagdlarlar.

Cut: Komut Penceresi'nde secilen metni ‘keser’ ve ortamda saklar.
Copy: Komut Penceresi’nde segilen metni ‘kopyalar’ ve ortamda saklar.
Paste: O andaki pano igerigini komut satirina yapistirir.

Clear Session: Komut penceresinin icerigini siler. Bu komut, clc komutu ile ayni gorevi icra
eder.

Options (Secgenekler ) Menusu:

Bu menl; MATLAB’da pencere seceneklerini ayarlamak, varsayilan dizenleme programini
secmek ve MATLAB’in format ve echo komutlarinin islevlerini degistirmek icin kullanilir.

Numeric Format: Ekran c¢ikti bigimlerini degistirmek icin bu komutu kullanabilirsiniz. Bu
komut su seceneklerden olugsmaktadir.

Turn Echo On/Off (Yansima Agik/Kapali ): Yansima durumu igin agik ve kapali arasinda
gecis yapar. Echo on ise verilen bir komutun sonucunun ekranda goruntilenmesini saglar.
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Enable/Disable Background Process: Artalan iglemlerinin olup olmamasi arasinda gegisi
saglar.

Font...: Yazi fontlan iletisim kutusunu agarak buradan komut penceresinde kul-lanilan font
ve artalan rengini secebiliriz.

MATLAB Degiskenleri:

MATLAB’ da, herhangi bir tip tanimlamasi veya boyut ifadesine gerek yoktur. MATLAB, yeni
bir degisken ismi ile karsilastiginda, otomatik olarak ans isminde bir degisken olusturur ve
uygun bir bellek miktari ayirir. Eger degisken zaten varsa, MATLAB gerekli bir bellek
ayirdiginda igerigi degisir. Ornegin,

ogrenci_sayi=51
ogrenci_sayi diye isimlendirilen 1x1 matrisi olustur ve 51’i yukler.

Degisken isimleri; bir harfden veya alt ¢izgiden olusur.MATLAB, sadece degisken isminin ilk
31 karakterini kullanir. MATLAB, buyUlk ve kiglk harfe duyarhdir, biyik harf ile kiiglk harfi
ayirdeder. A ve a degiskenleri ayni degildir.

Sayilar: MATLAB’da sayilar yaygin olarak kullanilan onluk tabanda ifade edilirler. Bunun
yanisira onluk tabanda Ustel olarak veya i veya j olarak kompleks say!i bicimlerinde de ifade
edilebilirler. Ornek olarak,

3, -99, 0.0001

9.6397238, 1.60210e-20, 6.02252e+23
1i, 3.141592j

sayllari gosterilebilir.

Sayilarin duyarhligini belirtmek icin kullanilan eps sayisi onluk tabanda 16 basamakli olarak
gOsterilmektedir.

Operatorler(sayisal iglemciler ):

Matematiksel ifadeleri olusturmak icin operatérler ve 0Onceden tanimlanmis sembolleri
kullanabilirsiniz. Operatorler 6zetle sunlardir:

iki skaler sayi arasindaki aritmetiksel islemler Bir deyim asagida oldugu gibi deger atanarak
belli bir deger iginde saklanabilir.

x=a+b

Bu ifadede a ve b nin toplandigi ve x degiskeni icinde saklandigi belirtiimektedir. Bu atama
islemini; a igindeki bir degerin b icindeki bir degerle toplanarak bu toplamin x degiskenine
atanacagi seklinde yorumlamak mumkandar.
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Egder atama islemi bu sekilde yorumlanacak olursa, asagida verilen bir MATLAB bildirimi de
gecerli olur.

sayl = sayl + 1;

Acik bir sekilde bu bildirim gecerli bir cebirsel bildirim olamaz, fakat MATLAB igindeki 1’ in
sayI igindeki bir degere ilave edilecedini ve sonucun tekrar sayi icinde saklanacagini belirtir.
Sonugta sayi icindeki degerin her seferinde 1 artacaginin belirtiimesine denktir.

Belli bir degisken tanimlamadan girilen deyimlerin icrasinda ans isimli bir dedisken icinde
otomatik olarak saklanir. Her defasinda ans icindeki deger bir 6éncekinin yerini alir. Burada
ans ingilizce cevap anlamina gelen answer kelimesinin kisaltiimis seklidir.

Matrislerle yapilan islemlerde bélme islemi icin iki farkli sembol kullaniimaktadir. Bunun
yaninda eger sayllar skaler ise iki bolme igleminin sonucu da ayni degeri gosterecektir.
Ornegin 3/2 ile 2\3 ifadelerinin sonuglari ayni olup 1.5’ dir.

Aritmetiksel islemlerde Oncelik Durumu: Tek bir aritmetiksel durum icinde birden fazla durum
bir arada bulunabildijine gbére hangi islemin 6ncelik hakkina sahip olundugunun bilinmesi
yerinde olacaktir.

Disp FONKSIYONU

MATLAB’ da bir matematiksel ifadeyi argiiman olarak alip, bu ifadenin sonucunu ekrana
aktaran bir fonksiyon mevcuttur bu da disp fonksiyonudur. Ancak disp fonksiyonunu
kullanmaksizin sadece ifadeyi yazarsak ta sonucu gorebiliriz.

» 2+8

ans =10

» disp(2+8 )
10

»

, SEMBOLU

Dizi ya da matris elemanlari arasina ayra¢ olarak yerlestirilir. Bu sembol yerine bosluk
sembolul kullaniimasi da ayni etkiyi saglar.

»[5,7]
ans=5 7
»disp([3,41])
3 4

» disp( [3 4] )
34

»

Karakter turd veriler sembolleri igine alinir. disp fonksiyonu ile agagidaki gibi
goérintllenirse bitisik olarak ekrana aktarilirlar.
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» disp([3 4])
34

» disp(['a' 'c")
ac

: SEMBOLU
; Semboll, aralarinda yerlestirildigi iki skaleri iki farkh satira yazar.

» disp([4;8])
4
8

»

; sembolU ayrica ilerde gorilecegi gibi matrislerde satir ayraci olarak kullanilir.

: SEMBOLU

: Semboll baslangic ve son degerleri belirten bir sayi dizisini 1’er artimlarla Gretilir.
Baslangi¢ ve son dederler yaninda bir de artim degerleri GUglncl parametre olarak verilirse
bu durumda da belirten artimi kullanarak bir sayi dizisi Uretir(6rnegin for dongistinde oldugu
gibi). Ug parametre kullanilirsa ilk parametre baslangig, ikinci parametre artim ve Ulglncii
parametre ise son dederdir.

» 1.6
ans=123456
» disp(2:5)
2345

»

ve aynl zamanda

» 2:3:18

ans =

258111417

» 0.4:0.7:10

ans =

Columns 1 through 7

0.4000 1.1000 1.8000 2.5000 3.2000 3.9000 4.6000
Columns 8 through 14

5.3000 6.0000 6.7000 7.4000 8.1000 8.8000 9.5000

»

AYNI UZUNLUKLARDAKI VEKTORLER UZERINDE iSLEMLER

TOPLAMA VE CIKARMA
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+ ve — sembolleri iki vektér arasinda da kullanilabilir; a ve b tger elemanl iki vektdr olsun:
»a=[2 1-1]

a =

211

» b=[4 -2 3]
b=4-23

» a+b
ans=6-12
» a-b
ans=-23-4
»

yukardaki drneklerde goéruldugu gibi, toplama ve ¢ikarma islemlerinde bilinen vektor toplami
ve farki iglemi gerceklestirilecektir.

CARPMA VE BOLME
Esit uzunlukta iki vektor igin * ve / operatorleri kullanilirken dikkatli olunmalidir.

» a=[4 5]

a=45

» b=[3 -2]

b=3-2

» c=a*b

??? Error using ==>*

Inner matrix dimensions must agree.
»

Burada MATLAB icin * semboll matris ¢arpimi sembolidir ve a ve b c¢arpilabilecek tipte
matrisler olmadiklari igin yukaridaki hata mesajini alinmaktadir.

¥ semboli, elemanlari, iki vektortn karsilikli elemanlarin ¢carpimindan olusan ayni uzunlukta
yeni bir vektdr Uretecektir. Yani dizey veya vektorlerin eleman eleman carpiminda kullanilir.

» c=a.*b
c=12-10
»

Benzer bicimde ./ ve .\ operatorleri de gecerlidir. Asagida 6rneklerde inceleyelim:

» a=[4 5]
a=4>5
» b=[3 -2]

b=3-2
» d=a./b
d =1.3333 -2.5000
» e=a.\b
e = 0.7500 -0.4000
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»

ESIT UZUNLUKTA iKi VEKTOR ARASINDA * OPERATORU

» a=[4 5]

a=45

» b=[3 -2]

b=3-2

» h=a’b

??? Error using ==> A

Matrix dimensions must agree.
»

Yukarida gorildigu gibi iki vektér arasinda # islemi tanimsizdir. .A semboll gegerlidir ve
birinci vektoriun bilesenleri taban ve ikinci vektorln bilesenlerini de Ust kabul ederek Ust alma
islemi sonucu ayni boyutta yeni bir vektor olusturacaktir. Asagida érnegi inceleyelim.

» h=a.”b
h = 64.0000 0.0400

»
BIR VEKTOR VE SKALER ARASINDAKI ISLEMLER
TOPLAMA VE GIKARMA ISLEMLERI:

Asagida orneklerde goéruldaga gibi, bir skaler ile bir vektdr operatori ile isleme sokulursa,
skaler vektdrin her iki bileseni ile de toplanir.

» 4+4[2 -2]
ans =62
»

- operatorl icin de ayni sey sdz konusudur.

» 7-[2 -1]
ans= 58
»

CARPMA VE BOLME

Bir skaler bir vektér operatort ile islem sokulursa sonugta bilesenleri skaler ile vektérin
bilesenlerinin ayri ayri ¢arpilmasi ile olusan yeni bir vektér elde edilir.

» 3*[2 -1]
ans =6 -3
»

Bir skalerin bir vektore bolimu ise tanimsizdir ( / semboli ile ):

10
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» 3/[2 -1>

??7? Error using ==>/

Matrix dimensions must agree.
»

Ters boélme (\ ) sembold kullanilirsa vektériin bilesenlerinin skaler ile boliinmesinden elde
edilen iki sayi yeni bir vektor olusturacaktir.

» 2\[4 8]
ans=24
»

Oysa bir vektdrin bir skalere bdlinmesi tanimhdir ve bilesenleri vektdriin bilesenlerinin
skalere bolinmesinden elde edilen yeni bir vektér elde edilecektir.

» [4 -8]/2
ans =2 -4

MATLAB’ TA PROGRAM HAZIRLANMASI

M-dosya Programciligi

MATLAB’ da algoritmalari bilinen programlari hazirlamak ve galistirmak ¢ok kolaydir. Ayrica
FORTRAN, BASIC, C/C++ ve PASCAL gibi programlama dillerinde hazirlanmis programlari
MATLAB igin uyarlamak mimkindir. Bu durumda c¢ogunlukla ayni program icin daha az
sayida satir kullanmak yeterlidir. MATLAB’ in hazir M-dosya paketlerini kullanmak suretiyle
programlamayi ¢ok kisa tutmak mumkundur.

M-dosyalari

MATLAB dil kodu iceren dosyalara M-dosyasi (M-files) adi verilir. M-dosyalarinin iki tiri
mevcuttur. Bunlar;

» Fonksiyonlar (functions): Giris olarak argimanlar kabul eder ve c¢ikis olarak bu
argumanlara karsilik gelen ¢ézima Uretir.

» Dlzyazi (scripts) dosyalari: Bir dizi MATLAB deyimini otomatik olarak icra eder.

Bir M-dosyasinin MATLAB tarafindan bir dosya olarak onaylanmasi igin “.m” uzantisina
sahip olmasi gerekir.

MATLAB’ In kendisi blylk oranda herhangi bir program icinde cadirilip kullanilabilen
fonksiyon (alt program ) M-dosyalarindan olugsmustur. Bunlarin diginda ayrica yine program
icinde cagirilabilen kendi 6zine gomili (built-in) 6zel fonksiyonlara sahiptir. M-dosyalari
ASCII karakterinde hazirlanmig okunabilir ve yazilabilir dosyalardir. Bu nedenle MATLAB’ a
ait M-dosyalarin yanliglikla degistiriimemesi gerekir. Aksi taktirde orijinal gobrevini yerine
getiremez. Bu nedenle kullanicinin kendi hazirladigi M-dosyalarini kendisine ait bir klasorde
saklamasi tavsiye edilir.

11
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M-dosyalarinin Olusturulmasi, Metin Editérine Giris: M-dosyalarini bir metin olarak
kullanarak olusturulabilecek siradan metin dosyalaridir. M-dosyalari bu editérde
hazirlanabilecegi gibi herhangi bir baska metin (text ) editériinde de hazirlanabilir.

Duzyazi M-Dosyalari

Bir dizi komutlardan ibaret diizyazi dosyalari, MATLAB icinde cadrildijinda dosya iginde
bulunan komutlar otomatik olarak c¢ahgtirilir. Boylece her seferinde klavyeden komutlari
tekrar tekrar girmeye gerek kalmaz. Bir dlizyazi dosyasi icinde yer alan deyimler MATLAB
calisma ortaminda yer alan verileri igletir ve sonucglandirir. Dizyazi dosyalari, MATLAB
ortaminda etkilesimli bicimde calisilmayacak uzun komutlar dizisi gerektiren analizlerin
icrasli, problemlerin ¢6zUmu veya tasarim yapilmasinda kullanisli olmaktadir.

Ornegin asagida verilen MATLAB komutlar dizisi hata examplel.m adi verilen bir
dosyada olusturulup saklanabilir.

MATLAB ortaminda “hata_examplel” yazmak (.m uzantisi yazilmaz) sureti ile program
caligtirilabilir. Yalniz bunun ic¢in program iginde yer alan x ve dx parametre degerlerinin
program calistirlmadan 6nce atanmig olmasi gerekir. Bu, ya “hata examplel” komutu
yazilmadan once klavyeden yukarida belirtilen parametre degerlerini girmek sureti ile ya da
hazirlanmig bir veri dosyasini yuklemek sureti ile atanabilir.

% PROGRAM hata examplel.m
% JFM224 Sayisal Analiz ve Programlama III Dersi uygulama
% Konu: Hata Analizi

% Program f (x)=exp(x) fonksiyon deJerini verilen bir x ve dx degeri
% ve adim aralidi ic¢in Taylor serisinin ilk bir, iki ve i¢ terimi
% kullanarak yaklasik dederi, bagil ve yaklasim hatalarini hesaplar.

% Yazan : Dr.Unal Dikmen

function = hata examplel (x,dx)
fclose('all'); clc
format long

f = 'exp(dx)"';
x = 0.0;
dx = 0.5 ;

% exp(x) fonksiyonun x=0.5 i¢in gercek degeri
g = eval (f,dx) ;
Taylor acilimi:

o\

oe

2 3 n
f(x+dx)=f(x)+dxf'" (x)+( dx/2!")£"" (x)+dx/6)E"" " (X)...+...(dx/n!) fn (x)

o° oo

o\

Seri aciliminda ilk ¢ terim icin fonksiyonun yaklasik deJerleri

flt = 'exp(x)' ;

f2t = 'exp(x) + 0.5%exp(x)';

f3t = 'exp(x) + 0.5*%exp(x) + (0.125)*exp(x)' ;
ftl = eval (flt,x);

ft2 = eval (f2t, x);

ft3 = eval (£3t,x);

$yuzde olarak bagil hatalar
rel = 100.* (g-ftl)/qg ;

12
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re2 = 100.* (g-ft2)/qg ;

re3 = 100.* (g-ft3) /g ;

% yuzde olarak yaklasim hatalara
ye2l = 100.* (ft2-ftl)/ft2 ;

ye32 = 100.* (ft3-ft2)/ft3 ;

% sonuclarin ekrana aktarilmasi

clc

disp
disp(sprintf (' x=0.5 icin gercek dederi = %15.12f\n',qg)):;

(' Fonksiyon = exp(x) ")
(
disp (sprintf
(
(

(" Taylor serisinin ilk terim yaklasik degeri = $5.4f',ftl));
disp(sprintf (' Taylor serisinin iki terim yaklasik degeri = %5.4f',ft2));
( = %5.4f\n"',ft3));

disp (sprintf (' Taylor serisinin ii¢ terim yaklasik degeri

°

disp('Bagil Hatalari :')

disp(' ")

disp(sprintf (' 1 terim yaklasimindaki badil hata ylizdesi %4.2f',rel));
disp (sprintf (' 2 terim yaklasimindaki bagil hata ylzdesi = %4.2f',re2));
disp(sprintf (' 3 terim yaklasimindaki badil hata ylizdesi = %$4.2f\n',re3));

Q

°

disp('Yaklasim Hatalari:')

disp(' ")

disp(sprintf (' iki terim hesaplamada yaklasim hata ylzdesi= %4.2f',ye2l));
disp(sprintf (' ¢ terim hesaplamada yaklasim hata ylzdesi = %4.2f',ye32));

bu sekilde “hata examplel” galistirildigi zaman MATLAB dosyasi iginde yazili komutlari
icra eder ve sonuglari ekrana aktarilir.

Fonksiyon M-Dosyalari

Fonksiyon dosyalari ilk satirda “function” kelimesi bulunan “.m” uzantisi bulunan dosyalardir.
MATLAB iginde bulunan tim M-dosyalari fonksiyon dosyalari bigiminde olup, bunlar
hazirlanan herhangi bir program icinde cagirilabilir. Gergekte bunlar FORTRAN, BASIC, C
ve benzeri programlama dillerinde kullanilan alt programlar (subroutines) gibi islem gorirler.
MATLAB’ ta normal M-dosyalari bi¢ciminde ve 6ziinde gémuli fonksiyon olmak Uzere iki tur
fonksiyon mevcuttur. Fonksiyon dosyasi; “function” satirinda yer alan giris argimanlar
(function tarafindan bulunan sonuglar ) istenirse diger hesaplamalarda kullanilabilir.
Fonksiyon dosyalari, MATLAB komut iletisindeki ¢alisma alanindan ayriimig, kendi ¢calisma
alani icindeki degiskenleri igletirler.

Fonksiyon dosyasinin olusturulmasi ve calistiriimasi asagida verilen basit bir drnekle
aciklayabiliriz. Burada MATLAB’ ta mevcut bir vektérin ortalamasini hesaplayan
“ortalama.m” dosyasina ait bildirimler listesi verilmistir.

Function y = ortalama (x)

%ortalama (x)her bir siitunda ortalama dederi olan bir satir
vektoridir.

[m,n]=size (x) ;

if m=1

m=n;

end;

y=sum (x ) /m;

13
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bu sekilde yazilip yine “ortalama.m” olarak saklanan (dosya adi ile fonksiyon adi ayni
olmalidir) yeni fonksiyon dosyasinin kullanimi herhangi MATLAB dosyasinin kullanimindan
farkh degildir.

 Bir fonksiyon dosyasinin belli bash bolumleri ve 6zellikleri 6rnek “ortalama.m” fonksiyon
dosyasi Uzerinden asagdidaki sekilde aciklayabiliriz.

+ Birinci satir fonksiyon tanim satiri olup, fonksiyon adini, giris ve ¢ikis argimanlarinin
sayisini ve sirasini tanimlar. Bu satir bulunmadi§i zaman, dosya diizyazi dosyasi gibi islem
gorur.

* % igareti ile baglayan satirlar yardim agiklama satirlaridir. Bu satirlarin birincisi 1.yardim
(help1) satirdir. lookfor fonksiyonu veya tum klasor yolu Gzerinden yardim talebi oldugunda
bir fonksiyon icin MATLAB bu satiri gortntiler. Bundan sonraki satirlar yardim metnidir. Belli
fonksiyon hakkinda yardim istendiginde MATLAB yardim satiri ile birlikte tim yardim metnini
gorintiler. Bu satirlara yazilanlar MATLAB tarafindan icra edilmez.

* Fonksiyon goévdesi, % isareti ifade eden satirlardan sonraki satirlardir. Fonksiyonun bu
kismi hesaplamalari yerine kod igerir ve herhangi ¢ikis argimanlari igin degerleri saptar.

* Fonksiyon dosyasi iginde yer alan m, n ve y gibi degiskenler “ortalama” dosyasinin
calismasi sirasinda kendi icinde gegerli olup daha sonra ¢alisma ortaminda goéruntilenemez
ve kullanilamaz.

Fonksiyon dosyalari hakkinda daha ayrintili bilgi alma ve cesiti MATLAB fonksiyon
dosyalarini incelemek icin MATLAB ortaminda edit fonksiyon adi yazilarak bigimleri
gorintilenebilir. Bazi komutlarin isimleri ve aciklamalar Cizelge 1° de verilmistir.

Cizelge 1. komutlar

Komut islev

help MATLAB'in operatdr ve fonksiyonlarini tanimlar

who Degiskelerin isimlerini listeler

whos Degiskenlerin simlerini ve boyularini listeler

what Diskinizdeki M-dosyalarini listeler

size ArgUmanlarin boyutlarini verir

lenght ArgUmanlarin maksimum boyutlarini verir

clear Calisma ortamindaki tUm degiskenleri temizler

quit MATLAB ortamini sona erdirir

save MATLAB gaisma ortaminda bir MAT-dosyasini saklar

14
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MATLAB’ da OPERATORLER

A ve B skaler veya matrisin toplanmasinda : A+B veya plus(A,B)

A ve B skaler veya matrisin c¢ikartilmasinda : A-B veya minus(A,B)

A ve B skaler veya matrisin carpilmasinda : A*B veya mtimes(A,B)

A ve B skaler veya matrisin eleman diizeyinde ¢arpilmasinda : A.*B veya times(A,B)

A ve B skaler veya matrisin sagdan boliinmesi: A/B veya mrdivide(A,B)

A ve B skaler veya matrisin eleman diizeyinde sagdan boélinmesi : A./B veya rdivide(A,B)
A ve B skaler veya matrisin soldan bolinmesi: A\B veya mldivide(A,B)

A ve B skaler veya matrisin eleman diizeyinde soldan béliinmesi: A.\B veya Idivide(A,B)

Matrisin glicii: A*b veya mpower(A,b)

Matrisin eleman diizeyinde giicii: A.Ab veya power(A,b)

A dizeyinin karmasik devrigi: A’ veya transpose(A)

A dizeyinin karmasik (komplex) devrigi: A' veya ctranspose(A)

MATLAB ' TA BAZI TEMEL KOMUTLAR

Is veya dyr : ¢alypylan dizindeki dosya isimlerini gorintiler

who veya whos: o an bellekteki dedipkenleri gérintiler

pwd: ¢alypylan dizin yolunu ekrana verir.

clear: belledi temziler

clc: ekrany temizler (command window' u)

size(A): A dizeyinin boyutunu verir.

length(a) : a vektoriinin uzunlugunu verir.

max(a): a vektori icerisindeki maksimum dederi bulur. a bir dizey ise
her bir sitiinun maksimum dederini bulur.

min(a): a vektord icerisindeki mimumum dederi bulur. a bir dizey ise
her bir sitiinun mimumum dederini bulur.

norm(A) : A dizeyinin normunu verir.
[d,ind]find(A>k): A dizeyi icerisinde k dederinden biyilik elemanlary bulur.
d: k dan blylk dederleri tutar ve ind komutu hangi satyr

ve sltlin' da oldugunu gésteren indisi tutar.
diag(A): A matrisinin diagonal elemanlaryny verir.
trace(A): A dizeyinin izini verir.
inv(A): A dizeyinin tersini alyr.
[U D V]=svd(A) : A dizeyini SVD (Singular Value Decomposition) yéntemine gore ¢ozer
cross(A,B): A ve B gibi iki matrisi carpar
dot(A,B): A ve B gibi iki matrisi skaler ¢carpar
disp('string'): yazylan string ifadeyi ekranda goruntiler
Linspace(a,b,N): a ve b arasynda N adet epit aralykly nokta igeren vektor Uretir.
logspace(a,b,N): a ve b arasynda N adet epit aralykly logaritmik nokta iceren vektor Uretir.
%% %% %% %% %% % % % % %% %% %%
plot(x,y,'-b','LineWidth',2): x,y veri ¢iftini plot eder. '-b' plotun sirekli cizgi ve
mavi renkli olmasyny soyler. 'LineWidth' ise cizgi kalynlygyny gosterir
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MATLAB’ TA MATRIS iSLEMLERI

MaTLAB programlama dili farkli yapida matris ve vektor olusturmak icin cesitli hazir
fonksiyonlar kullandigi gibi kullanici da kendisine 6zgli matris ve vektorleri kolaylikla
olusturabilir. Oncelikle MATLAB’ in hazir matris ve vektdr olusturma fonksiyonlarina kisaca
bakacak olursak;

x=pascal(n) veya x=pascal(n,opt)

komut [nxn] boyutlu pozitif tam tanimh bir simetrik matris olusturur. opt secenegi
verilmeyebilir(bu durumda 0 degeri default olarak vardir)

pascal(n,1): Pascal matrisinin alt liggen Cholesky katsayilarini igerir., ascal(n,2): pascal(n,1)’
in dondurulmus halidir.

Ornek:
x=pascal(3)
X:

1 1 1
1 2 3
1 3 6

x=pascal(3,1)

X =
1 0 O
1 -1 0
1 -2 1

x=pascal(3,2)

X =

1 1 1

2 -1 0

1 0 O
x=magic(n)

Komut [nxn] boyutlu 1’ den n? ¢ ye kadar degerlerden esit satir, esit sitlin ve diagonal
elemalarin toplamindan olusan simetrik olmayan bir kare matris olusturur.

Ornek:
x=magic(3)
X =

8 1 6
3 5 7
4 9 2

eye(n) veya eye(n,m)
Komut (nxn) veya (n,m) boyutlu birim matris olusturur.

16
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Ornek:

x = eye(2,3)
X =
1 0 O
0 1 0
zeros(n,m)
Komut (nxm) boyutlu sifir matrisi olusturur.

Ornek:

x=zeros(2,3)
X =

0O 0 O
0O 0 O

rand(n) veya rand(n,m)
Komut nxn veya nxm boyutlarinda Gniform matris retir.

Ornek:

x=rand(3)

X =
0.9501 0.4860 0.4565
0.2311 0.8913 0.0185
0.6068 0.7621 0.8214

y=rand(3,2)

y =
0.4447 0.9218
0.6154 0.7382
0.7919 0.1763

randn(n) veya randn(n,m)

komut normal dagilimli nxn veya nxm boyutlu matrisler Uretir.

Ornek:

x=randn(3)

X =
-0.4326 0.2877 1.1892
-1.6656 -1.1465 -0.0376
0.1253 1.1909 0.3273

17
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y=randn(3,2)
y:
0.1746 -0.5883
-0.1867 2.1832
0.7258 -0.1364

sprand(n)
Komut Uniform seyrek (sparse) yapida nxn boyutlu matris olusturur.

Ornek:

x=sprand(3)
X =
(1,1) 0.4186

sprandn(n,m,density)
komut nxm boyutunda normal dagilima sahip seyrek yapida matris olusturur.

Ornek:

x=sprandn(3,3,2)

X =
(1,1) 1.6236
(2,1) 0.8580
(3,1) -1.5937
(1,2) -0.6918
(3,2) -1.4410
(2,3) 1.2540
(3,3) 05711

sprandsym(n,density)

komut, nxn boyutunda seyrek simetrik random matris Uretir.

Ornek:

sprandsym(3,1)

ans =
(2,1)  1.1908
(3,1) 2.0022
(1,2)  1.1908
(3,2) 2.1742
(1,3)  2.0022
(2,3)  2.1742

Matrislerde toplama ve ¢ikarma

18
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Matrislerde toplama ve c¢ikarma islemi matrisin veya vektoriin elemanlari lzerinde
gerceklestirilir.

Ornek:

a = pascal(3);

a=
1 1 1
1 2 3
1 3 6
b = magic(3);
b=
8 1 6
3 5 7
4 9 2
x=a+b
X =
9 2 7
4 7 10
5 12 8
y=X-a
y=
8 1 6
3 5 7
4 9 2

MATLAB’ ta kolon islemleri
Kolon operatoéri olarak : kullanilir.

ornegin
X=1:10

X

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
veya

X=0:pi/4:pi

X=
0 0.7854 1.5708 2.3562 3.1416
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gibi kolon operatori ile matris ve vektorlerin istedigimiz kolon veya satirlari lizerinde
islemler yapabiliriz. Ornegin A gibi bir matris tizerinde,

A(1:k,j)
islemi ile A matrisinin j. ci siitiin Gzerinde 1’ den k’ inci satirlarini alabiliriz. Ornek olarak,

a=
0.6902 0.3487 0.0742
0.6897 0.9634 0.1656
0.4450 0.1259 0.3717

>>a(1:2,3)
ans =
0.0742
0.1656
Ornegin A matrisinin 2. siitiinunu 4 ile carpmak ve 5’ e bélmek istersek,

a=rand(3)

a=
0.8168 0.7339 0.9250
0.0185 0.4776 0.6458
0.5357 0.1875 0.8134

>>a(:,2)=4.%a(:,2)./5

a=
0.8168 0.5871 0.9250
0.0185 0.3821 0.6458
0.5357 0.1500 0.8134

veya A dizeyinin 3 slitunundan 2. sitununu c¢ikartmak istersek

a=rand(3)

a=
0.8708 0.9405 0.6957
0.4817 0.2945 0.0910
0.1039 0.2842 0.9548

>> a(:,3)=a(:,3)-a(:,2)

a=
0.8708 0.9405 -0.2447
0.4817 0.2945 -0.2035
0.1039 0.2842 0.6706

yada A dizeyinin 2.satirini 1.satir ile garpmak istersek,
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a=rand(3)

a=
0.1129 0.0585 0.0565
0.4949 0.1158 0.4606
0.0588 0.1154 0.9807

>>a(2,:)=a(2,:).*a(1,:)
a =

0.1129 0.0585 0.0565
0.0559 0.0068 0.0260
0.0588 0.1154 0.9807

A matrisinin son sitlinunu kullanmak igin

a=rand(3)

a=
0.9851 0.2750 0.4407
0.1145 0.0556 0.3954
0.4202 0.8172 0.4408

>> a(:,end)

ans =
0.4407
0.3954
0.4408

A matrisinin son satirini kullanmak igin

a=rand(3)
a=

0.1188 0.0603 0.9717
0.6402 0.7386 0.6048
0.8138 0.0243 0.6677

>> a(end,:)
ans =

0.8138 0.0243 0.6677

Dr.Unal DIKMEN

Bu ve bunlara benzer matris Gzerinde her tirli islemde : operatoriini kullanabiliriz.

Matrisin Transpoze(devrigi), vektérel ¢carpimi ve skaler ¢arpimi



JFM 224 SAYISAL ANALIZ VE PROGRAMLAMA I

Bir A dizeyinin transpozesi(devrigi)

Ornek:

A=rand(3)
A=

0.1692 0.5504 0.3248
0.1558 0.0067 0.9042
0.7333 0.5068 0.1569

A’ nin transpozesi A'

=A’

ans =
0.1692 0.1558 0.7333
0.5504 0.0067 0.5068
0.3248 0.9042 0.1569

Ayni satir ve sttin boyundaki iki matrisin vokter ¢arpimi,

x=[3; 1, 4];
y=[2 0-1];

Skaler carpimi

z=y*x

2

operatort ile verilir.

Dr.Unal DIKMEN

Eleman diizeyinde iki ayni boyutlu matrisi carpmak icin .* operatort kullanihr.

a=randn(3)
a=

0.2193 -0.0592 0.5077
-0.9219 -1.0106 1.6924
-2.1707 0.6145 0.5913

b=randn(3)
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b=
-0.6436 -0.0195 -0.3179
0.3803 -0.0482 1.0950
-1.0091 0.0000 -1.8740

-0.1412 0.0012 -0.1614
-0.3506 0.0487 1.8532
2.1905 0.0000 -1.1081

MATLAB’ ta matris ve vektor islemlerinde kullanilan bazi fonksiyonlar:
norm(a):
bir matrisin veya vektériin normunu (max(svd(X)) verir.
a=rand(3)
a=
0.4399 0.0319 0.0310
0.9473 0.9757 0.4143
0.2067 0.8049 0.0762
>>c=norm(a)

CcC=
1.6296

svd(A)
komut A dizeyi lizerinde tekil deger ayrisim yontemini uygular
[u,s,v] = svd(a)
a=rand(3)
a=
0.1953 0.9944 0.7043
0.6653 0.6614 0.3014
0.7367 0.3337 0.3126
>> [u,s,v]=svd(a)
us=

-0.6853 0.6975 0.2091
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-0.5697 -0.3348 -0.7505
-0.4535 -0.6335 0.6268

S =

1.6777 0 0
0 0.6412 0
0 0 0.1414

-0.5049 -0.8629 0.0232
-0.7210 0.4068 -0.5609
-0.4746 0.2999 0.8275

MATLAB programlama dilinde matrislerin satir veya sitlinlari arasindaki islemlerde yine :
operatord kullanilir.

Ornek:
A matrisi 6x6 lik bir matris ise
1. A matrisinin 3. Satiriile 5. Satirini yer degistirelim.
Tmp=A(3,:);
A(3,:)=A(5,:);
A(5,:)=Tmp ;
Yada ayni islemi baska bir ifade ile
A=TA(L,:) ; A2,:); A5, 1) A4, ) AB,:)];
ilede yapabiliriz.

2. Akare matrisinin 1. SGtlnu ile 3. Sttlinunu yer degistirelim.
Tmp=A(;, 3 ) ;

A(:;,3)=A(:1);
A(;,1)=Tmp;
Yada ayni islemi bagka bir ifade ile
A=[A(:3) 5 A2,:); Al:, 1) A4, :) A5, )]

ilede yapabiliriz.
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3. A matrisinin 2.satirinin 2.ci elemanindan sonraki elemanlari (2,3,4,5,6. ci elemanlari)
ile A matrisinin 4. Stitunun 2.ci elemanindan sonraki elemanlarini (2,3,4,5,6. ci
elemanlari) yerdegistirirsek,

Tmp=A(2,2:6) ;
A(2,2:6) = A(2:6, 4);
A(2:6, 4)=Tmp;

Genel olarak NxN boyutlu bir A matris lizerinde elemanter diizende islem yapacagimiz
zaman,

A(:,a) ile a sitununu (tim satirin)’ na ait elemanlari
A(a,:) ile a satirinin(tim sutunlarin)’ na ait elemanlarini
A(a:b,:) ifadesi ile tim a ile b satirlarini iceren tiim sutun elemanlarini
A(:,a:b) ilede aile b sGtunlari arasindaki tim satir elemanlari
uzerinde islem yapiyor oluruz.
%% % % % % % %% % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % %% % % %

A=[32;21]
[V,D]=eig(A) % A matrisinin 6zdeger ve 6zvektorlerini bulur

%% % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % %
Ax=Db denklem sisteminin Cholesky yontemiyle ¢6zimu

a=[11-3;2-13;-22-1] %Katsayy dizeyi

b=[-11;8;1] % bilinen vektor

[L,U]=lu(a); % alt ve st lGggen dizeyler
z=inv(L)*b;

x=inv(U)*z; % aranan sonug ¢6ziim vektori

%% % % % % % % % %% % % %% % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % %
Ax=b denklem sisteminin EPHELON (birim matrise indirgeme) yontemiyle ¢6zimu

c=[a b]
d=rref(c);
x=d(:end); % burada end ile d matrisinin son kolonu goérintilenir.
%% % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % %
MATLAB ‘ TA YINELEMELI YONTEMLER iLE DENKLEM TAKIMLARININ COZUMU
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1. JacobiYontemi
2. Gauss-Seidel Yontemi

1. Jacobiyoéntemi Matlab Kodu:

function x=jacobi(A, b, N)

% Jacobi(A, b, N) sistemi ¢6zlim
%

% A katsayi dizeyi

% b sag kolon vektori

% N yineleme sayisi

%

% baslangi¢ vektoru sifir alinmustir.
% Jacobi dontisim dizeyi A = inv(D)*(L+U)
% c=inv(D)*b.

%

n = size(A,1);

L = zeros(n);

U = zeros(n);

tol = 1e-05;
k=1;
x(:,1) = zeros(n,1); %baslangic vektor

%A dizeyini L, U ve D dizeylerine bol
fori=1:n
if A(i,i)==0
disp('sifir kosegen elemani ile karsilasildi')
return

else
D(i,i) = A(i,i);
end;
end;
fori=2:n
for j=1:i-1
L(i,j)= - A(i,j);
end;
end;
fori=1:n-1
for j=i+1:n
U(i,j)=- A(i,j);
end;
end;
T =inv(D)*(L+U);
c = inv(D)*b;
while k<= N
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x(:,k+1) = T*x(:,k) + c;

if ( norm(x(:,k+1)-x(:,k)) < tol )
disp('islem tamam')
x=x'
return
end;
k =k+1;
end;

if ( norm(x(:,k)- x(:,k-1)) > tol) | (k> N)

disp('yineleme tamamlandi fakat istenen hata diizeyine ulasilamadi:')

x=x";

end;

Ornek:

>>a =

4 0 1 1
0 4 0 1
1 0 4 O
1 1 0 4
>>h =

1

2

3

4

>>jacobi(a,b,10)

>>

ans =

0 0 0 0

0.2500 0.5000 0.7500 1.0000
-0.1875 0.2500 0.6875 0.8125
-0.1250 0.2969 0.7969 0.9844
-0.1953 0.2539 0.7813 0.9570
-0.1846 0.2607 0.7988 0.9854
-0.1960 0.2537 0.7961 0.9810
-0.1943 0.2548 0.7990 0.9856
-0.1962 0.2536 0.7986 0.9849
-0.1959 0.2538 0.7990 0.9856
-0.1962 0.2536 0.7990 0.9855

2. Gauss-Seidel Matlab kodu:

function x=gauss_seidel(A, b, N)
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% Gauss_seidel(A, b, N) ¢coziimu

% A katsayi dizeyi
% b sag vektor

% N yineleme sayisi
%

% Tg = inv(D-L)*U
% cg = inv(D-L)*b.
%

n =size(A,1);

L = zeros(n);

U = zeros(n);

tol = 1e-05;
k=1;
x = zeros(n,1); % baslangic vektoriu
%L, U and D dizeyleri
%
fori=1:n
if A(i,i)==0
disp('sifir diagonal eleman’)
return
else
D(i,i) = A(i,i);
end
end
fori=2:n
forj=1:-1
L(i,j) = -A(i,j);
end
end
fori=1:n-1
forj=i+l:n
U(i,j) = -A(i,j);
end
end

T =inv(D-L)*U;
c =inv(D-L)*b;

while k< N
x(:,k+1) = T*x(:,k) + c;

if norm(x(:,k+1)-x(:,k)) < tol
disp('islem tamam')
x=x
return
end
k = k+1;
end
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if norm(x(:,k)- x(:,k-1)) >tol | k>N
disp('yineleme tamamlandi fakat istenen hata diizeyine ulasilamadi:')
X=X

end;

Ornek:

>>a =

w NN
N W
(€, ISR

>>p =

4
6
10

>> gauss_seidel(a,b,10)
ans =

0 0 0
2.0000 0.6667 0.5333
1.4000 0.8889 0.8044
1.1533 0.9630 0.9228
1.0571 0.9877 0.9707
1.0208 0.9959 0.9891
1.0075 0.9986 0.9961
1.0027 0.9995 0.9986
1.0009 0.9998 0.9995
1.0003 0.9999 0.9998
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