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MATLAB’ TA DONGULER VE SARTLI DEYiMLER

Bilgisayar programlama dilleri ve programlanabilir hesap makineleri karar yiritme esasina dayanan
komut icrasi akisinin denetimine olanak tanir. Programlama dillerinde ¢ogunlukla, bu akis denetimini
saglayan fonksiyonlar sarth deyimler ve déngli komutlari olarak bilinir.

MATLAB; FORTRAN, C, BASIC gibi yiiksek seviyeden programlama dillerindekine benzer komut icrasi
akisinin denetimine yarayan fonksiyonlara sahiptir. Bu fonksiyon deyimleri MATLAB'I basit bir hesap
islemcisinden ziyade yliksek seviyeli bir matris dilli haline sokar. Sarth deyimler ve dongiler, gecmiste
yapilan hesaplamalarin etkisini gelecek islemlere aktarabilen ¢ok gliclii bir programlama 6zelligidir.
MATLAB karar yiritme veya akis denetimi yapilari altinda sunulan bu 6zellikler; for dongileri, while
dongiileri, if-else-end sarth deyimleri ve switch-case sarth deyimleridir.

if Sarth Deyimi

if mantiksal deyimi degerlendirir ve bu deyimin degerini esas alan bir grup ifadeyi yaratir. En basit
bicimdeki s6zdizimi;

if mantiksal deyim
komut ifadeleri
end

Eger mantiksal deyim dogru (1 ) ise, MATLAB if ve end satirlari arasinda kalan tiim komut ifadelerini
yuratir. End komutunu izleyen satirda ylritmeyi strdirir. Eger kosul yanhs (0 ) ise MATLAB if ve
end satirlari arasinda kalan tim komut ifadelerini atlayip gecer ve end komut satirindan sonraki
satirda ylritmeye devam eder.

Basit bir if deyimi 6rnegi;

if a< 50
say=say+1;
top=top+a;
end

Burada a’ nin bir skalar oldugunu varsayarsak a < 50 olmasi halinde say her seferinde 1 sayisi kadar
artirihr ve a da top’ a ilave edilir. Aksi taktirde ise, if yapisi arasinda kalan bu komut atlanir. Eger a bir
skalar degilse say yalnizca a’ nin 50 den kii¢clik olmasi halinde 1 kere artirilir ve a da top’ a ilave edilir.

else ve elseif Sarth Deyimleri
if deyiminin daha fazla kosullara baglanmasini saglar. else deyimi hicbir mantik kosuluna sahip

degildir. Eger kendinden 6nceki if (veya olasi elseif kosulu ) kosulu yanlis (1 ) ise else deyimi ile iliskili
ifadeler yiratalir. Bunun genel catisi;

if deyim

komut ifadeleri % if dogru ise degerlendirilecek
else

komut ifadeleri % if yanhs ise degerlendirilecek
end

biciminde kurulabilir. elseif deyimi bir mantiksal kosula sahip olup, eger kendisinden 6nceki if (ve
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olasi elseif kosulu ) kosulu yanhs (0 ) ise degerlendirme yapar. Eger elseif'in mantiksal kosulu dogru
(1) ise, onunla iliski ifadeleri yaratdlar. Bir if blogu icinde birden fazla elseif kullanilabilir.

switch-case Yapilari

switch-case yapilari bir degisken veya deyimin degerine dayanan belli ifadeleri yiritir. Temel
kullanim yapisi;

switch deyim (skalar veya karakter)
case degerl

komut ifadeleri % eger deyim degeril ise ylritalur
case deger2
komut ifadeleri % eger deyim degeri2 ise ylritalur
otherwise
komut ifadeleri % eger deyim higbir case ile denk diismezse yurutulir

end
biciminde verilir. Bu program asagida verilen kisimlari igerir.

¢ Switch kelimesini degerlendirilecek deyim izler

e Case gruplari herhangi bir sayidadir. Bu gruplar, hepsi tek bir satir tizerinde olmak lizere deyim i¢in
olasi bir degerin izledigi case kelimesinden ibarettir. Bir case grubu MATLAB bir sonraki case ifadesi
veya otherwise ifadesi ile karsilasinca sona erer.

¢ Bir se¢meli otherwise vardir. Bu otherwise kelimesinden ibaret olup, bunu 6nceki herhangi bir case
gruplarinin ele almadigi komut ifadelerini yirttir. otherwise grubunun yiritiilmesi end komut
ifadesi ile son bulur.

while Dongiisii

while dongisi, denetleyen deyim dogru (1 ) oldugu slrece bir ifadeyi veya ifade grubunu yiritar.
Bunun s6z dizimi asagida oldugu gibidir.

while deyim
Komut ifadeleri
end

Eger deyim bir matrisi degerlendiriyorsa, ylirlitmenin devam edebilmesi icin matrisin tiim elemanlari
1 olmalidir. Bir matrisi bir skalar degere indirgemek igin all ve any fonksiyonlari kullanir. Asagida
while déngiisii, 100 haneli bir n! igin ilk tam sayi n'i bulur.

n=1;
while prod(1:n) < le100
n=n+1;

end

break fonksiyon ifadesi kullanarak while dénglisiinden herhangi bir anda cikilabilir.
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for D6nglisi

for bir komut ifadesi veya komut ifadesi grubu 6nceden saptanan bir sayl kere yuratilir. Bunun
sozdizimi asagida verilmistir.

for indeks=baslangi¢:artis:son
Komut ifadeleri
end

varsayilan artis 1dir. Negatif sayida dahil olmak (izere herhangi bir artis belirlenebilir. Asagidaki
dongli 5 kez yuratalir.

fori=2:6
x(i )=2*x(i-1);
end

break ifadesi

break ifadesi bir for donglisii veya while doéngilerinin ylritidlmesini sona erdirir. break ifadesi ile
karsilasildiginda yiriitme déngiiniin disindaki bir komut ifadesinde devam eder. i¢ ice déngiilerde,
break yalnizca en icteki dongiiden ¢ikar. Asagida verilen 6rnek while dongilisiinin bir fft.m dosyasi
iceriginin bir MATLAB karakter dizimine okuyusunu géstermektedir. ilk bos satir ile karsilastiginda
while dénglsiinden ¢ikmak icin break ifadesi kullaniimistir. Fft.m programi icin sonu¢ M-dosyasi
yardimi iceren karakter dizimidir.

fid= fopen (‘fft.m’,’r’ );
s="";
while feof (fid )
line= fgetl (fid );
if isempty (line ), break, end
s = strvcat (s,line );
end
disp (s )

return Deyimi

return komutlarin halihazir siralanmasini sona erdirir ve uyarilan fonksiyonu veya klavyeyi denetime
geri dondirdr. return ayrica klavye modunu sona erdirmek icinde kullanilir. Fonksiyonun sonuna
ulastiginda, cagirilan fonksiyon normal olarak denetimi uyarilan fonksiyona aktarilir. return erken
sona erdirme ve denetimi uyarilan fonksiyona aktarmak igin ¢agirilan fonksiyon icine sokulabilir.

Continue Deyimi

Continue komutu, for veya while dongisiinde kontrolii bir sonraki yinelemeye gecirir. Dolayisiyla
continue deyiminden sonraki komutlar isleme tabii tutulmaz. Asagida verilen 6rnekte continue
deyimi iceren bir dongii(loop) verilmistir. Continue komutu dosyadan okunan satirlarin bos satir
olmasi halinde bir sonraki satirin okumasini saglamakta ve okunan dosyadaki bos olmayan satirlarin

sayisinin elde edilmesini saglamaktadir.

count =0;
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while ~feof(fid)
line = fgetl(fid);
if isempty(line)
continue
end
count = count + 1;
end
disp(sprintf('%d lines', count));

Gauss Eleminasyon Yontemi ile Dogrusal Denklem Sistemi Coziimii:
Kaynak Kod:

function [x]=gauselm(a,b)
% program Gauss eleminasyon yontemi ile Ax=b yapisinda dogrusal
% denklem sistemi igin x bilinmeyenleri hesaplar.
% not: pivotlama islemi yapilmaz
% U. Dikmen, 1999
%
[row,col]=size(a);
g=a;
g(:,col+1)=b;
for r=1:row
g(r,:)=g(r,:)/g(r,r);
for k=1:row
if ne(k,r)
g(k,:)=g(k,:)-g(r,:)*s(k,r);
end;
end;
end;
x=g(:,end)';

Ornek: Verilen 6rnek kod kullanilarak a katsayi dizeyi ve b ydéneyi MATLAB’ da calisma ortamina
girilirse,

>> x= gauselm(a,b)
X:

1.0000 3.0000 -2.0000
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Ornek:
>>a =
-0.0400 0.0400 0.1200

0.5600 -1.5600 0.3200
-0.2400 1.2400 -0.2800

>>b =
3
1
0

>> x= gauselm(a,b)
>>X

7.0000 7.0000 25.0000

Gauss-Jordan Yontemi ile Dogrusal Denklem Sistemi Coziimii:

Ogrendiklerimizden hatirlayacagimiz gibi, Gauss eleminasyon ydénteminde, katsayi dizeyi bir st
licgen dizey yapisina donisturilirken, Gauss-Jordan yonteminde ise Gauss eleminasyon yonteminde
izlenen islem adimlari uygulanmasiyla, katsayi dizeyi birim dizeye dénustlralir.Bunun igin MATLAB
programlama dilinde bir dizeyi birim dizeye donUstiirebilen

[r,jr] = rref(a)

fonksiyonundan yararhnilir. rref() fonksiyonu Gauss-Jordan yontemi kullanarak bir A dizeyini birim
dizeye kismi pivotlama vyaparak dontstlrir. Ax=b dogrusal denklem sisteminin ¢6zimiinde
kullanmak Uzere, asagidaki gosterilen islem yapilmalidir:

a(:,end+1)=b ;

bu sekilde, katsayi dizeyinin son kolonuna ilave bir kolon acgilmakta ve b ybdneyi bu kolona
aktariimaktadir.

Ornek:
>>a =
-0.0400 0.0400 0.1200
0.5600 -1.5600 0.3200

-0.2400 1.2400 -0.2800

>>p =
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3
1
0
>> a(:,end +1)=b;

>> [r,jr]=rref(a)

r=

1 0 0 7

o 1 0 7

0O 0 1 25
jr=

1 2 3

Dikkat edilirse r dizeyinin 4. Kolonu bizim i¢in bilinmeyenlerin yeraldigi kolonu gosterir.
Ayristirma(Cholesky,Lu) Yontemi ile Dogrusal Denklem Sistemi C6ziimii:

Ax=b seklinde bir dogrusal denklem sistemini, ayristirma yontemi ile ¢6zmek istedigimizde MATLAB’
In

[l,u,p] = lu(a);

hazir fonksiyonundan yararlaniriz. Burada |, alt lg¢gen dizey, u, Ust l¢gen dizey ve p, permutasyon
dizeyidir. Boylece, 1*u = p*a saglanir. Simdi bir 6nceki 6rnekte vermis oldugumuz 6rnegi bu kez
ayristirma yontemi ile ¢ozelim:

Ornek:

>>a
a=

-0.0400 0.0400 0.1200
0.5600 -1.5600 0.3200
-0.2400 1.2400 -0.2800

>> [l,u]=lu(a)

| =
-0.0714 -0.1250 1.0000
1.0000 0 0
-0.4286 1.0000 0
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u=

0.5600 -1.5600 0.3200
0 0.5714 -0.1429
0 0 0.1250

>> z=inv(l)*b
Z=
1.0000
0.4286
3.1250

>> x=inv(u)*z
X=
7.0000
7.0000
25.0000
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