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4. MATLAB’DA GRAFIKLER:

MATLAB grafik sistemi, verilerin hazirlanmasinda ve gdérsellestirilme-
sinde cok degisik ve kendine has o0zellikleriyle bir kullanicilara blyuk

kolayhk saglamaktadir.

MATLAB 3.5 ve daha altindaki strimlerinde; x-y grafikleri, kutupsal
grafikler, cubuk grafikler, yuzey grafikleri 3-D ylzey network mesh’i
olusturmak muiumklndir. Bunun yaninda MATLAB 4.0 ve daha yukari
surimlerinde grafiksel 6zellikler ¢cok daha fazla artinlmis ve yukaridaki
bahsedilen 6zelliklere ilaveten x-y-z grafikleri de dahil olmak Uzere her
tarld 3 boyutlu ¢izgi ve ylzey grafikleri olusturmak mimkin hale

gelmigstir.

4.1 2 Boyutlu(2D) Grafikler:
MATLAB’ta verilerin 2 boyutlu olarak cizdiriimesi ve bu grafiklerin
dizenlenmesi ile ilgili bir takim hazir fonksiyonlar mevcuttur. Asagida bu

fonksiyonlar aciklanarak érnekler verilmistir.

4.1.1 2D Grafik Fonksiyonlari:

x-y duzleminde olusturulan pek cok grafikte x ve y eksenlerinin esit
araliklarla bélindGgu varsayilir. Ve bu tir grafiklerde lineer grafik adini
alir. Bazi istisnai durumlarda ya tek eksen lzerinde ya da her iki eksen
(x,y) uzerinde de logaritmik 6lceklendirme kullanilabilir.

X ve vy vektorlerinin lineer ve logaritmik fonksiyonlari asadida

verilmistir (eksenler veri sayisina gore dlgeklendirilirler).

Plot

amag: 2-D lineer gizim
kullanim:
plot (Y)
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plot (X1,Y1,...)

plot (X1,Y1,Cizgitlrdy, ...)

plot (..., '0zellikismi’,OzellikDegeri, ...)
h = plot(...)
aciklama:
x ve y eksenlerini lineer olarak 6lgeklendirir ve verilerin grafigini cizer.
Burada x’ler bagimsiz dedisken y’ler ise bagimh degdiskeni gostermektedir.
Ornek:

X = 0:pi/15:4*pi;
Y exp (2*cos (X)) ;
plot (X,Y, 'b+') herbir veri noktasina mavi arti isareti koyarak cizer

+ +
7k ++ +
Nk + + +
51 + + + +
M + + +
3
+ + + +
2r + + + +
; + + + +
I + + + +
. + ‘*.'++ .+++ e
0 2 4 6 8 10 12 14
Sekil 4.1
Loglog
amag: Log-log 0Olgedi cizmek
kullanim:
loglog (Y)

loglog (X1,Y1,...)

loglog (X1,Y1,CizgiTlrd, ...)
loglog(...,'0zellikismi', OzellikDe§eri,...)
h = loglog(...)plot (Y)

aciklama:
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Hem x ekseni hem de y ekseni igin logaritmik dlgeklendirme kullanarak x
ve y dederlerinin grafigini olusturur.
Ornek:
Kare isaretlerle basit bir loglog gizimi olusturalim.
x = logspace(-1,2);
loglog(x,exp(x),"'-s")

grid on

100 ===

10 10° 10 10

Sekil 4.2

Semilogx ve semilogy

amag: Semi-logaritmik grafik gizmek
kullanim:
semilogx (Y)
semilogx (X1,Y1,...)
semilogx (X1,Y1l, CizgiTird,...)
semilogx (..., '0zellikismi',OzellikDegeri, ...)
h = semilogx(...)
semilogy (...)
h = semilogy(...)

aciklama:
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semilogx, x eksenini logaritmik y eksenini lineer olarak dlgeklendirir ve
verilerin grafigini cizer.
semilogy, x eksenini lineer y eksenini dogrusal olarak o6lceklendirir ve
verilerin grafigini cizer.
Ornek:
Ornek bir semilogy plotu:

x = 0:.1:10;

semilogy (x,10."x)

Sekil 4.3
MATLAB’da ana grafik fonksiyonlarinin yaninda cizilen grafikleri tizerine
yazi yazdirabilecegimiz etiket komutlar da vardir.Belli bash etiket

komutlari ve agiklamalari asadida verilmistir.

Title

amag:Hali hazirdaki grafige baslik eklemek
kullanim:
title('baslikyazisi')
title (fismi)
title(...,'0zellikIsmi',OzellikDe§eri, ...)
h = title(...)

aciklama:
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Halihazirdaki grafigin en Ust kismina merkezleyerek tirnak igindeki kelime
ya da kelime grubunu yazdirir.

Ornek:

2m peryotlu bir sinUs sinyali ¢izdirerek Gzerine ‘sinis sinyali’ diye
yazilmasi:

t = 0:pi/100:2*pi;
y = sin(t);
plot (try)

sinids sinyali

Sekil 4.4

xlablel ve ylablel

amag: x ve y eksenleri igin etiket tanimlamak
kullanim:
xlabel ('yazi'")

xlabel (fismi)

xlabel(...,'0zellikIsmi',OzellikDeJeri, ...)
h = xlabel(...)
ylabel(...)

h = ylabel(...)
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aciklama:
xlabel,Halihazirdaki grafigin x ekseni icin etiket yazdirir.

ylabel,Halihazirdaki grafigin y ekseni icin etiket yazdirir.

Text

amag: x ve y eksenleri icin etiket tanimlamak
kullanim:
text (x,y, 'yazi'")
text (...'0zellikIsmi',OzellikDe§eri...)
h = text(...)

aciklama:
Halihazir grafikten alinan eksenleri kullanarak (x,y) koordinatlari yolu ile
belirlenen grafik ekseni Gzerine bir etiket yazdirir.
Ornek:
plot (0:pi/20:2*%pi, sin(0:pi/20:2*pi))

text (pi, 0, ' \leftarrow sin(\pi)', 'FontSize',18)

Sekil 4.5

Gtext

amag: Fare yardimiyla grafik Gzerine metin yerlestirme

kullanim:
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gtext ("metin')

h = gtext ('metin')

aciklama:
Bu komut grafik ekran Uzerinde fare veya ok tuslari ile gésterilen noktada
bir metin veya metinler yazar.

Ornek:
gtext ('Bu nota dikkat et!")

Grid

amag: Izgara gizgilerini gésterme
kullanim:
grid on
grid off
grid
aciklama:
Bu komut Uzerinde galisilan grafik igin yatay-dikey dlgeklendirme
cizgilerini(grid=1zgara) cizdirir.
grid on, Gzerinde calisilan alanda 1zgaralar aktif hale getirir.

grid off, aktif olan izgaralar geri kaldirir.

4.1.2 Bir plotun olusturulmasi:
Eder y bir vektor ise plot(y) fonksiyonu y’nin elemanlarini indislerine
godre lineer olarak gizdirir. Argiman olarak iki vektor belirtilirse plot(x,y)

fonksiyonu x’e gére y’nin lineer fonksiyonunu gizer.

Bu fonksiyon ile goklu veri kimelerini gizimin 6zelliklerini belirterek

cizdirmek mumkundar.

Bir plot olusturulurken izlenecek adimlar ve ilgili drnekler:

Tablo 4.1
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Adimlar

Ilgili Ornek

1.Verinin hazirlanmasi

X = 0:.2:12;

y1l = bessel(1,x);
y2 = bessel(2,x);
y3 = bessel(3,x);

2.Pencereyi ve gizdirilecek pozisyonunu

secilmesi

figure(1)
subplot(2,2,1)

3.Cizim fonksiyonunu girilmesi

h = plot(x,y1,x,y2,x,y3);

4.Cizgi ve isaret dzelliklerinin segilmesi

set(h,'Cizgigenisligi',2,{'Cizstili'} {'—"; "'

set(h, {'Renk'},{'r''g’;'b'})

5.Eksen sinirlari, tick izleri ve 1zgara

Gizgilerinin belirlenmesi

axis([0 12 -0.5 1])
grid on

6.Eksen etiketi, aciklayicl bilgi ve text ile

grafige notlarin disilmesi

xlabel('Zaman")

ylabel('Yikselme'")
legend(h,'Birinci','ikinci’,'Uclincii")
title('Bessel Fonksiyonlar')

[y,ix] = min(y1);

text(x(ix),y, First Min \rightarrow',...
'HorizontalAlignment','right")

7.Grafik giktisi al

print -dps2

4.1.3 Grafik Ciziminde Cizgi Stilleri, Isaretler ve Renkler:

plot(x,y) komutu x ve y vektorleri ile temsil edilen noktalan cizgi

dilimleri ile birlestirerek bir gizgi grafigi olusturur. Kesikli, noktal,

noktal - kesikli gibi diger gizgi tirlerini de segmek mumkiindir. Diger

taraftan bir gizgi grafigi yerine bir nokta grafigi de gizdirmek miamkunddr.

Asadidaki tabloda cizgi ve isaret tiplerinin bir listesi verilmistir.

Tablo 4.2
Sembol Renk(RGB) | Cizgi stili Sembol Nokta stili
Y sari(110) nokta - Cizgi
M magenta(101 0] yuvarlak Noktal
C ciyan(011) X garpi isareti -. Gizgili ve noktali
R kirmizi(100) + arti isareti - - kesik cizgili
G yesil(010) * yildiz
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B mavi(001) karekok

beyaz(111) baklava

K siyah(000) lcgen(asadi)

> <| O Wn

tcgen(yukar)

licgen(sola)

licgen(saga)

pentagram

TI| 9| V| A

hexagram

Ornek:
plot(x,y,r*) fonksiyonu girildiginde gizilen grafik kirmizi renkte(r) ve yildiz

(*) isaretleriyle gizilmis olur.

4.1.4 Matrislerin Cizdirilmesi:
plot fonsiyonu argiman olarak tek bir matris alirsa
plot (y)
y matrisinin her birisi ayri ayrn cizdirilir. X-ekseni ise, 1:m’e kadar olan
(m:satir sayisi) indis vektor ile etiketlendirilir. Ornegin
Zz =peaks
iki degiskeli fonksiyonu dederlendirerek 49x49 Iuk matristen olusan

grafigi gizer.
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Sekil 4.6

4.2 3 Boyutlu(3D) Grafikler:

MATLAB’ta verilerin 3 boyutlu olarak cizdiriimesi ve bu grafiklerin
dizenlenmesi ile ilgili bir takim hazir fonksiyonlar mevcuttur. Bunlar,
ylzeylerin ve kafes cercevesi seklindeki ag grafiklerin cizdirilmesinde
kullnilmaktadir. Asagida bazi temel 3D grafik fonksiyonlar aciklanarak
ornekler verilmistir(diger grafik fonksiyonlari tezin sonundaki ekte

verilmistir).

4.2.1 3D Grafik Fonksiyonlari:

plot3

amag: 3-D lineer gizim
kullanim:
plot3(xX1,Y1,21,...)
plot3(X1,Y1,721, GCizgitiriy,...)
plot3(...,'0zellikismi',OzellikDegeri, ...)
h = plot3(...)
aciklama:
3 boyulu uzayda noktalarin ve gizgilerin grafigini olusturu. plot(x,y,z)

komutu 3 boyutlu uzayda koordinatlari x,z ve z'nin elemanlari olan



50

noktalardan gecgen tek bir gizgi grafigi olusturur. Burada x,y ve z'nin ayni
boyutta vektérler olmasi gerekir. gizer.
Ornek:

Ug boyutlu helezonun gizilmesi:
t = 0:p1/50:10*pi;
plot3(sin(t),cos(t),t)
grid on; axis square

Sekil 4.7

Mesh,meshc,meshz

amag: Ag cizimlerini olusturmak
kullanim:

mesh (X, Y, 2)

mesh (Z)

mesh(...,C)

meshc(...)

meshz (...)

h = mesh(...)

h = meshc(...)

h = meshz (...)
aciklama:
mesh , meshc ve meshz , matris elemanlarinin 3 boyulu olarak bsr
perspektifinin gizdirirler.
Ornek1:

Birlesme agini lret ve tepe noktalarin kenar giziminin yapilamasi.
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[x,y] = meshgrid(-3:.125:3);
Z = peaks(X)Y);

meshc(X,Y,7);

axis([-3 3 -3 3 -10 5])

Sekil 4.8

Ornek2:
Tepe noktalar fonksiyonu igin perde giziminin Uretilmesi .
[X,Y] = meshgrid(-3:.125:3);
Z = peaks (X,Y);
meshz (X,Y, Z)
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Sekil 4.9

Pcolor

amag: Renkleri matris elemanlariyla hesaplana bir dértgensel hicre
dizisinin gizdirilmek.
kullanim:
pcolor (C)
pcolor(X,Y,C)
h = pcolor(...)
aciklama:
pseudocolor cizimi , ‘C’ tarafindan belirlenmis renkler ile hiicrelerin

dikdértgen biciminde siralanmasidir .

Surface

amag: Ylzey nesnesi olusturmak
kullanim:

surface (Z)

surface (Z,C)

surface (X,Y, Z)
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surface (X,Y,%2,C)
surface(...'PropertyName',PropertyValue, ...)
h = surface(...)
aciklama:
surface, yuzey nesnesi olusturmak icin dlisik seviyeli bir grafik
fonksiyonudur .
Ornek:
load clown
surface (peaks, flipud(X), ...
'FaceColor', "texturemap', ...
'EdgeColor', 'none', ...
'ChataMapping', 'direct')
colormap (map)

view (—35,45)

Sekil 4.10

4.2.2 3-Boyutlu Bir Grafige Bakis Agisi:

MATLAB, grafigin yéniniu kontrol etmenizde kolayhk saglar. MATLAB'In
bir grafik icin goéris acisini belirtebilir, yonl ve goérinlsin izdisuminu
sekil penceresinde gérebilirsiniz. Ozellikleri gérerek bunlari bir takim grafik
fonksiyonlari yoluyla kontrol edebilirsiniz.

view fonksiyonu, kiresel koordinatlarda eksenlerin merkezine gore

(orjine) acihik ve yukselti acilar belirtilerek bakis noktasini ayarlar.
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¢ Aciklik, x-y dizleminde saat yoninde pozitif degerli kutupsal acidir.

e Ylkselti ise bakis noktasinin x-y dlzleminin Uzerinde(pozitif) veya
altinda(negatif)olmasini belirleyen derece cinsinden bir acidir.
Asadidaki c¢izim, koordinat sistemini gosterir. Oklar, pozitif yonleri ifade

etmektedir.

Bakis
Noktasi

Grafik
merkezi

Aciklik

Sekil 4.11

MATLAB , 2-D veya 3-D gizimlerini belirlenmis géris agisini
otomatik olarak secer. Buna gore
e 2-D gizimler icin, aciklik=0° ve ylkselti=90°
e 3-d gizimler igin, aciklik=-37.5° ve yikselti=30°
Ornek:Asadida peaks matrisinin gizdiriimesinden elde edilen grafigin dért
farkh gérinima yer almaktadir.
1. Aciklik=-37.5° ve yikselti=30° igin grafigin gizimi:
[X,Y] = meshgrid([-2:.25:21);
Z = X.*exp(-X."2 =Y."2);

surf (X,Y, 72)

Sekil 4.12
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2. Aciklik=180°, ylkselti=0° ve z=0 igin grafigin cizimi:
view[180,0]
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Sekil 4.13
3. Aciklik=-37.5°, ylikselti=30° icin grafigin gizimi:
view ([-37.5 -301)

Sekil 4.14
4.Aciklik=-90°, ylikselti=0° icin grafigin cizimi:

view([-37.5 =301)
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Sekil 4.15



