T.C. BAHÇEŞEHİR ÜNİVERSİTESİ

FEN BİLİMLERİ ENSTİTÜSÜ KENTSEL SİSTEMLER VE ULAŞTIRMA YÖNETİMİ ANABİLİM DALI YÖNEYLEM ARAŞTIRMASI YÜKSEK LİSANS DERSİ VİZE SINAVI   13 KASIM 2010 -CUMARTESİ                                               

1) Bir işletmede radyo ve TV üretilmektedir. Bu üretim tasarım, montaj ve test olmak üzere üç atölyede gerçekleşmektedir. Bir radyo üretimi için bu atölyelerde sırasıyla     4 saat, 6 saat ve 1 saat iş gücü gerekli iken bir TV üretimi için bu atölyelerde sırasıyla 4 saat, 3 saat ve 2 saat iş gücü gereklidir. Atölyelerin günlük kullanım süreleri minimum olup sırasıyla 56 saat, 48 saat ve 20 saattir. Birim maliyetler ise sırasıyla 25 TL ve  15 TL olarak veriliyor. Buna göre, işletmenin minimum maliyeti elde etmesi için  günde kaç adet radyo ve TV üretmesi gerekir?(5p)
X günde üretileeck radyo sayısı 

Y günde üre tv sayıaısı

	
	X radyo
	Y tv
	Birim maliyet

	 tasarım 
	4
	4
	56

	Montaj
	6
	3
	48

	Test
	1
	2
	20

	maliyet
	25
	15
	


Minz=25x+15y

4x+4y>=56

6x+3y>=48

  X+2y>=20

4x+4y=56

	X
	0
	14

	y
	14
	0


6x+3y=48

	x
[image: image1]
	0
	8

	y
	16
	0


X+2y=20

	X
	0
	20
[image: image2]

	y
	10
	0


ÇÖZÜM KÜMESİ 1. BÖLGEDE 

4x+4y=56

6x+3y=48     İSE      C(2,12)  İSE Z=25.2+15.12=230
4x+4y=56

  X+2y=20    İSE       D(8,6)    İSE Z=25.8+15.6=290  

GÜNDE 2 RADYO, 12 TELEVİZYON ÜRETİLMESİ GEREKİR.

MIN 25 RADYO + 15 TV

S.T.

4 RADYO + 4 TV >= 56

6 RADYO + 3 TV >= 48

1 RADYO + 2 TV >= 20

END

 LP OPTIMUM FOUND AT STEP      0

        OBJECTIVE FUNCTION VALUE

        1)      230.0000                                                                 EN İYİ SONUÇ
  VARIABLE        VALUE          REDUCED COST

     RADYO         2.000000          0.000000

        TV        12.000000          0.000000

       ROW   SLACK OR SURPLUS     DUAL PRICES

        2)         0.000000         -1.250000

        3)         0.000000         -3.333333

        4)         6.000000          0.000000

 NO. ITERATIONS=       0

 RANGES IN WHICH THE BASIS IS UNCHANGED:

                           OBJ COEFFICIENT RANGES

 VARIABLE         CURRENT        ALLOWABLE        ALLOWABLE

                   COEF          INCREASE         DECREASE

    RADYO       25.000000         5.000000         9.999999

       TV       15.000000         9.999999         2.500000

                           RIGHTHAND SIDE RANGES

      ROW         CURRENT        ALLOWABLE        ALLOWABLE

                    RHS          INCREASE         DECREASE

        2       56.000000         8.000000         8.000000

        3       48.000000        18.000000         6.000000

        4       20.000000         6.000000         INFINITY
GÜNDE 2 RADYO, 12 TELEVİZYON ÜRETİLMESİ GEREKİR.
2) Aşağıdaki maliyet matrisine göre hangi işçinin hangi işe atanması gerektiğini minimum maliyetle ve maksimum karla bulunuz.(2x5p)
MİNİMUM MALİYET
	
	         İşler

	       İşçiler
	
	A
	B
	C
	D
	E

	
	1
	35
	27
	28
	39
	43

	
	2
	26
	34
	29
	40
	35

	
	3
	37
	19
	32
	33
	28

	
	4
	24
	32
	25
	30
	20

	
	5
	37
	38
	41
	44
	45


	
	         İşler

	       İşçiler
	
	A
	B
	C
	D
	E

	
	1
	8
	0
	1
	12
	16

	
	2
	0
	8
	3
	14
	8

	
	3
	18
	0
	13
	14
	9

	
	4
	4
	12
	5
	10
	0

	
	5
	0
	1
	4
	7
	8

	
	         İşler

	       İşçiler
	
	A
	B
	C
	D
	E

	
	1
	8
	0
	0
	5
	16

	
	2
	0
	8
	2
	7
	8

	
	3
	18
	0
	12
	7
	9

	
	4
	4
	12
	4
	3
	0

	
	5
	0
	1
	3
	0
	8


1- B,C …..              C=28
2- A                      A=26
3 -B                        B=19                        TOPLAM=117

4- E                        E=20

5- A,D………D           D=44

MAKSİMUM KAR

	
	         İşler

	       İşçiler
	
	A
	B
	C
	D
	E

	
	1
	35
	27
	28
	39
	43

	
	2
	26
	34
	29
	40
	35

	
	3
	37
	19
	32
	33
	28

	
	4
	24
	32
	25
	30
	20

	
	5
	37
	38
	41
	44
	45


	
	         İşler

	       İşçiler
	
	A
	B
	C
	D
	E

	
	1
	8
	16
	15
	4
	0

	
	2
	14
	6
	11
	0
	5

	
	3
	0
	18
	5
	4
	9

	
	4
	8
	0
	7
	2
	12

	
	5
	8
	7
	4
	1
	0

	
	         İşler

	       İşçiler
	
	A
	B
	C
	D
	E

	
	1
	8
	16
	11
	4
	0

	
	2
	14
	6
	7
	0
	5

	
	3
	0
	18
	1
	4
	9

	
	4
	8
	0
	3
	2
	12

	
	5
	8
	7
	0
	1
	0


1- E                     E=43
2- D                     D=40
3 -A                       A= 37                          TOPLAM=193
4- B                       B=32

5-C,E                    C=41

3) Aşağıdaki tablolarda Merkezlerdeki araba sayıları, Araba kiralama talepleri ve merkezler ile kira talebinde bulunanlar arasındaki birim taşıma maliyetleri belirtilmektedir. Verilen ulaştırma problemini her üç yöntemle çözünüz.(3x5p)

	
	D1
	D2
	D3
	D4

	M1
	30
	25
	21
	33

	M2
	17
	23
	19
	28

	M3
	19
	20
	24
	27


 Merkezlerdeki Araba Kapasiteleri
Kiralama Talepleri
Birim Taşıma Maliyetleri
M1 = 15

               D1 = 13

M2 = 19

               D2 = 10

M3 = 21 

               D3 = 15




   
               D4 = 17
1-KUZEY BATI YÖNTEMİ

	
	D1
	D2
	D3
	D4
	ARZ

	M1
	30  13
	25  2
	21
	33
	15

	M2
	17
	23  8
	19  11
	28
	19

	M3
	19
	20
	24  4
	27  17
	21

	TALEP
	13
	10
	15
	17
	ARZ=TALEP


30.13+25.2+23.8+19.11+24.4+27.17=1388

2-ENKÜÇÜK MALİYETLİ HÜCRELEME YÖNTEMİ

	
	D1
	D2
	D3
	D4
	ARZ

	M1
	30
	25
	   21 9
	  33 6
	15

	M2
	     17 13
	23
	    19  6
	28
	19

	M3
	19
	      20  10
	 24
	    27 11
	21

	TALEP
	13
	10
	15
	17
	ARZ=TALEP


A)ARZ=TALEP

B)m+n-1=4+3-1=6

13.17+20.10+21.9+19.6+33.6+27.11=1219

3-VOGEL YÖNTEMİ
	
	D1
	D2
	D3
	D4
	ARZ
	C1
	C2
	C3
	C4
	
	

	M1
	30
	25
	21 15
	33
	15
	4
	-
	-
	-
	-
	

	M2
	17 13
	23
	19
	28 6
	19
	2
	6
	5
	28
	-
	

	M3
	19
	20 10
	24
	27 11
	21
	1
	1
	7
	27
	27
	

	TALEP
	13
	10
	15
	17
	ARZ=TALEP

	C1
	2
	3
	2
	1
	

	C2
	2
	3
	-
	1
	

	C3
	-
	3
	-
	1
	


17.13+10.20+21.15+28.6+27.11=1201

LİNDO İLE CÖZÜM
min 30x11 + 25x12 + 21x13 + 33x14 + 17x21 + 23x22 + 19x23 + 28x24 + 19x31 + 20x32 + 24x33 + 27x34

S.T.

x11 + x12 + x13 + x14 <= 15

x21 + x22 + x23 + x24 <= 19

x31 + x32 + x33 + x34 <= 21

x11 + x21 + x31 >= 13

x12 + x22 + x32 >= 10

x13 + x23 + x33 >= 15

x14 + x24 + x34 >= 17

END
LP OPTIMUM FOUND AT STEP      7

        OBJECTIVE FUNCTION VALUE

        1)      1201.000

  VARIABLE        VALUE          REDUCED COST

       X11         0.000000         11.000000

       X12         0.000000          2.000000

       X13        15.000000          0.000000

       X14         0.000000          3.000000

       X21        13.000000          0.000000

       X22         0.000000          2.000000

       X23         0.000000          0.000000

       X24         6.000000          0.000000

       X31         0.000000          3.000000

       X32        10.000000          0.000000

       X33         0.000000          6.000000

       X34        11.000000          0.000000

       ROW   SLACK OR SURPLUS     DUAL PRICES

        2)         0.000000          0.000000

        3)         0.000000          2.000000

        4)         0.000000          3.000000

        5)         0.000000        -19.000000

        6)         0.000000        -23.000000

        7)         0.000000        -21.000000

        8)         0.000000        -30.000000

 NO. ITERATIONS=       7

 RANGES IN WHICH THE BASIS IS UNCHANGED:

                           OBJ COEFFICIENT RANGES

 VARIABLE         CURRENT        ALLOWABLE        ALLOWABLE

                   COEF          INCREASE         DECREASE

      X11       30.000000         INFINITY        11.000000

      X12       25.000000         INFINITY         2.000000

      X13       21.000000         2.000000         2.000000

      X14       33.000000         INFINITY         3.000000

      X21       17.000000         3.000000        19.000000

      X22       23.000000         INFINITY         2.000000

      X23       19.000000         2.000000         2.000000

      X24       28.000000         2.000000         3.000000

      X31       19.000000         INFINITY         3.000000

      X32       20.000000         2.000000        23.000000

      X33       24.000000         INFINITY         6.000000

      X34       27.000000         3.000000         2.000000

                           RIGHTHAND SIDE RANGES

      ROW         CURRENT        ALLOWABLE        ALLOWABLE

                    RHS          INCREASE         DECREASE

        2       15.000000         INFINITY         0.000000

        3       19.000000        15.000000         0.000000

        4       21.000000         6.000000         0.000000

        5       13.000000         0.000000        13.000000

        6       10.000000         0.000000         6.000000

        7       15.000000         0.000000        15.000000

        8       17.000000         0.000000         6.000000




4) 

  
 





                   


  



       C1,2=175      C2,5=164
C3,5=146         C4,5=162
C5,8=145
C6,9=174     C8,10=155
       C1,3=190        C2,6=149    C3,6=139
C4,6=131
C5,9=199
C7,8=187     C9,10=150

          C1,4=185          C2,7=153    C3,7=161
C4,7=129
C6,8=171
C7,9=200  
F4(8)=155

F4(9)=150

F3(5)=C58+ F4(8)=145+155=300
F3(5)=C59+ F4(9)=199+150=349

F3(6)=C68+ F4(8)=171+155=326

F3(6)=C69+ F4(9)=174+150=324
F3(7)=C78+ F4(8)=187+155=342
F3(7)=C79+ F4(9)=200+150=350

F2(2)=C25+ F3(5)=164+300=464
F2(2)=C26+ F3(6)=149+324=473

F2(2)=C27+ F3(7)=153+342=495

F2(3)=C35+ F3(5)=146+300=446
F2(3)=C36+ F3(6)=139+324=463

F2(3)=C37+ F3(7)=161+342=503

F2(4)=C45+ F3(5)=162+300=462

F2(4)=C46+ F3(6)=131+324=455
F2(4)=C47+ F3(7)=129+342=471

F1(1)=C12+F2(2)=175+464=639

F1(1)=C13+F2(3)=190+446=636
F1(1)=C14+F2(4)=185+455=640

SONUÇ: 1-3-5-8-10=636 BİRİM
	
	A
	B
	C
	D
	E

	A
	--
	25
	70
	105
	120

	B
	25
	--
	45
	65
	90

	C
	70
	45
	--
	30
	75

	D
	105
	65
	30
	--
	40

	E
	120
	90
	75
	40
	--


5) Gezgin satıcı problemi için yanda maliyet 

Matrisine göre minimum maliyeti bulunuz. 

(5p)

	
	A
	B
	C
	D
	E

	A
	--
	25
	70
	105
	120

	B
	25
	--
	45
	65
	90

	C
	70
	45
	--
	30
	75

	D
	105
	65
	30
	--
	40

	E
	120
	90
	75
	40
	--


A-B

B-E

E-D

D-C
C-A

	
	A
	B
	C
	D
	E

	A
	--
	25
	70
	105
	120

	B
	25
	--
	45
	65
	90

	C
	70
	45
	--
	30
	75

	D
	105
	65
	30
	--
	40

	E
	120
	90
	75
	40
	--


25+30+40+70+90=255

6) f(x,y,z)=10x2+2y2-4xy-12xz+6y+24z+33      fonksiyonunun ekstremumlarını inceleyiniz.(15P)
İ)A F(X)=0 ,   

FX=20X-4Y—12 Z=0

FY=4Y-4X+6=0

FZ=-12X+24=0

                               

20X-4Y—12 Z=0                          

4Y-4X+6=0

-12X+24=0                     -12X=-24 İse    x=2

x=2  için                   

4Y-4X+6=0  ise     y=1/2   

x=2  , y=1/2    için                   

20X-4Y—12 Z=0               z=19/6   

Xo(2,1/2,19/6)           

ii)

fxx=20                                                                   fxy=fyx=-4

fyy=4                                                                     fxz=fzv=-12

fzz=0                                                                      fyz=fzy=0

H. F(X)=
20  -4  -12

-4    4     0

-12   0    0

lH1l=l20l=20 >0

20  -4  

-4    4     

lH2l=20.4- -4.-4=80-16=64>0

                  +       -      +

lH3l=         20  -4  -12

                  -4    4     0

                 -12   0    0

=20.(0-0) –-4.(0-0)+—12. (-4.O)-(—12.4)=-576<0
+,+,-, TANIMSIZ.....NİB NDB
Xo (2,1/2,19/6)           

7)  max z=3x+5y

 Kısıtlar     3x+6y ≤ 90            LP problemini Lindo ile çözüp çıktısını alıp yorumlayın?(15p)

                  7x+5y ≤ 138 

                  4x+3y ≤ 120         

                  x≥0, y≥0

max 3 x + 5 y

S.T.

3 x + 6 y <=90  

7 x + 5 y <=138 

4 x + 3 y <=120         

END  

 LP OPTIMUM FOUND AT STEP      2

        OBJECTIVE FUNCTION VALUE

        1)      82.00000
  VARIABLE        VALUE          REDUCED COST

         X        14.000000          0.000000

         Y         8.000000          0.000000

       ROW   SLACK OR SURPLUS     DUAL PRICES

        2)         0.000000          0.740741

        3)         0.000000          0.111111

        4)        40.000000          0.000000

 NO. ITERATIONS=       2

 RANGES IN WHICH THE BASIS IS UNCHANGED:

                           OBJ COEFFICIENT RANGES

 VARIABLE         CURRENT        ALLOWABLE        ALLOWABLE

                   COEF          INCREASE         DECREASE

        X        3.000000         4.000000         0.500000

        Y        5.000000         1.000000         2.857143

                           RIGHTHAND SIDE RANGES

      ROW         CURRENT        ALLOWABLE        ALLOWABLE

                    RHS          INCREASE         DECREASE

        2       90.000000        75.600006        30.857143

        3      138.000000        72.000000        63.000000

        4      120.000000         INFINITY        40.000000

14x+8y  en iyi değer 
8) Ms-Project ile çalışma alanınıza uygun bir projeyi tasarlayıp çıktısını alınız. (20p)

PLANLAMA GENEL SÜRECİ EKTE  KLASOR ALTINDA
    Süre:120 dak.
                  Başarılar Dilerim

          Yrd. Doç. Dr. MEHMET TEKTAŞ                                                   
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Bir adam 1. şehirden 10. şehire ulaşmak istemektedir. Yandaki verilen şebekede bu iki şehri birleştiren en kısa yolu bulunuz.(15p)
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