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Akilli Ulagim Sistemleri(AUS); seyahat slrelerinin azaltiimasi, trafik gtivenliginin arttiriimasi,

mevcut yol kapasitelerinin optimum kullanimi, mobilitenin arttirimasi, enerji verimliligi

saglanarak Ulke ekonomisine katki saglamak ve cevreye verilen zararin azaltiimasi gibi

amaglar dogrultusunda geligtirilen kullanici-arag-altyapi-merkez arasinda ¢ok yonll veri

alisverisi ile izleme, 6lgcme, analiz ve kontrol i¢ceren sistemlerdir [1].

Dinyada bu déneme kadar kullanilan ve gelecek yillarda kullanilacak olan AUS uygulamalari

asagidaki tablo ile verilmistir.(Tablo.1)

Tablo 1: Mevcut ve Gelecek AUS uygulamalari

* Akill1 Navigasyon,360 Derece Cevre Goriisii

e Siiriicii Destek Sistemleri
¢ Otomatik Park
*Otonom Araglar

¢ Akilli Kavsaklar
*EDS,VMS,HGS,0GS,LCS,ACC
*Yesil Dalga,Kameralar

e Algilayicilar

¢ UKOME,AKOM

¢ Acil Durum Yonetimi,

e Toplu Ulasim-filo Yonetimi
* Akill1 Otoparklar

¢ Giivenli Ulasim

e Akill1 Enerji Sistemleri,Elektrikli Araglar
e Cevreye Duyarli Ulasim Alt Yapisi

* Aus Ekonomik Katkis1

einsan Faktorii

*Tiim Ulasim Modlarinin Entegrasyonu
e Ulasim Kontrol Merkezi

*Kooperatif Aus Yapisi
e Tiim Ulagim i¢in Tek Odeme Bicimi

*Tiim Ulasim Verisi,Big Data ( Biiyiik Veri)
e Veri Giivenligi Ve Paylasimi

eSiber Giivenlik

eHaberlesme Sistemleri
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Yol kapasitelerinin yeterli olmamaya basladigi 1970li yillar Akilli Ulasim Sistemleri

c¢alismalarinin baslangi¢ noktasi oldugu yillardir. Bu yillardan itibaren Avrupa’da, Amerika’da,

Japonya’da Akilli Ulasim Sistemleri’nin kullanildigi bolgesel projeler yapilmigtir. Akilli Ulagim

Sistemleri

1990’ yillardan sonra gelismis Ulkeler basta olmak Uzere yaygin olarak

kullaniimaya baslamistir.(Sekil.1)

eManyetik loopAlgilayici’

eIsik ihlali tespit kameras1

eDegisken mesaj levhalar1

eDegisken hiz limiti levhalar1 (mekanik)
eDegisken mesaj ve hiz limiti levhalari (elektronik)
*ERGS (Electronic Route Guiadnce System-ABD)

ﬂ-llz tespit radarlan

+CACS (Comprehensive Automobile Traffic
Constrol System-Japonya)

*ARI (Autofahrer-Rundfunk Information
Systems)

+«Telekemiinikasyon+Enformatik= Telematik

eKonusan isaretler

sistemleri

*Mobil hiz tespit ve trafik kameralari

*SCATS (Sydney Coordinated Adaptive Traffic
System-Almanya- Avusturalya)

*Yol-hava durumu bilgi sistemleri
«Otomatik navigasyon sistemleri
eElektronik hiz sabitleyici

N

¢GPS tabanli navigasyon sistemleri

«ISO tc 204»Akilli Ulasim Sistemleri
eDinamik trafik 15181 kontrol sistemleri
eDiinya Akilll1 Ulasim Sistemleri Kongresi
*ERTICO ITS Europe, LED Trafik isaretleri

eOtomatik gecis sistemi \

«Dijital kirmizi 151k kamera sistemleri \

«Kor nokta bilgi sistemleri -Mobil trafik bilgi
sistemi

«IEEE 802 11 P tasit ici Wifi standartlan
«Serit ihlali uyan sistemleri

¢E-call acil durum arac bilgi sistemi (EU)
«Web2.0

eOtonom arac ¢alismalari
eBaglantili araclar ve altyapi
+Ulasim ekonomisi

Sekil 1: AUS tarihgesi
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Bu dénemde; AUS her yoénuyle, uluslararasi sempozyum, kongre ve c¢alistaylar araciligi ile
Ulkeler arasi istisare toplantilarinda giindem olmaya baglamistir. Bunun yansimasi olarak, o
zamandan beri farkh Ulkelerde her yil duzenli olarak AUS Diinya kongreleri ( ITS World
Congress) gergeklestirimektedir. Hem bu tip etkinlikler hem de teknolojik gelisimler ve
ihtiyaclar, Ulkelerin ve bolgelerin kendi AUS yapilarini kurmalarina yol agmistir. Baslica AUS
yapilarinin énclleri olarak Avrupa’da ERTICO, ITS Amerika, ITS Asya Pasifik 6rneklerini
verebiliriz.

Ozellikle 2015 yilindan sonra diinya AUS pazarinda pay sahibi olmak igin gelismis ulkeler
arasinda amansiz bir rekabet baglamistir. Bu rekabetin en énemli gostergesi, AUS proje
calismalarinin gesitliligi, altyapi ve teknoloji yatinmlari, ulasima ayrilan butceler ve ulkelerin
AUS gelecek vizyonlarina yansimasidir.

AUS otomotiv sektdriinden ulastirma sektdriine sagliktan ¢evreye haberlesmeden bilisim-
yazilim sektériine pek cok sektéri ilgilendiren ve bu sektér ya da sektorlere katki saglayan

yapisiyla disiplinler arasi bir kavram olarak karsimiza ¢ikar.( Sekil.2)

Sekil 2: AUS uygulamalarindan etkilenen sektérler
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AUS uygulamasinin faydalan

Sektorler

Mobiliteyi arttirmasi ve toplum psikolojisine
katki saglamasi

Ulastirma, Saghk

Trafik kazalarini ve buna bagh olim ve

yaralanmalari azaltmasi

Saghk

Ulasim zamaninin azalmasiyla yakit tasarrufu
saglamasi, karbon saliniminin azaltiimasi ve

arag yipranma suresini kisaltmasi

Ulastirma, Enerji, Otomotiv

Cevre kirliligini azaltmasi

Cevre, Saglik

Alternatif enerji kaynaklarinin kullanimi ile
elektrikli araclarin sayisi artacak ve petrol
tiketimi buna bagll olarak azalacaktir. Eneriji
ithal eden ulkemizde bitge acgiginin bu

azalmaya bagli olarak azalmasi

Enerji, Ulke Ekonomisine

Akilli yollar, kavsaklar ve en sonunda akilli
kentler ile ingsaat sektdrini canlandirip

istihdami artirmasi

Ulastirma, Enerji, Otomotiv, Haberlesme

Acil ydnetim sistemleri

Saghk

Arag-arag, arag-altyapi, arag-surlcu
haberlesme sistemleri ile seyahat sdresini

azaltip ulasim kolayhgdi sunmasi

Ulastirma, Biligsim-Yazilim, Otomotiv

Trafik glvenligine ve toplu ulasima katki
saglayan  yazilmlar  iceren  Web-mobil

uygulamalari ihtiyacinin olusmasi

Biligim-Yazilim

Kameralar, algilayicilar ve benzeri uygulamalar
yardimiyla arag¢, gevre ve altyapidan elde
edilen big datanin analizi ile ulasim kolayligi

saglamasi

Ulastirma

Kameralar, algilayicilar ve benzeri uygulamalar
yardimiyla arag, c¢evre ve altyapidan elde

edilen big datanin givenligi(siber gtvenlik)

Biligim-Yazilim

edilen verilerle suclularin ve sugun tespiti

yapilimasi

Elektrikli ve hybrid araclarin artigi ile akilli enerji | Enerji
sistemlerine gegisi zorlamasi
Kameralardan ve benzeri uygulamalardan elde | Giivenlik
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e AUS alaninda galisan personelin lisans-yiksek lisans-doktora seviyelerinde yetistiriimesi,
AUS gelismelerinin duyurulmasi ve toplum bilincinin arttirimasi adina konferans,
sempozyum, c¢alistay ve fuarlarin dizenlenmesi egitim sektori ile saglanmaktadir. Bu
anlamda, gerek egitim asamasinda gerekse projelerde gerceklestirilen isbirligi agisindan
AUS Kamu-Ozel-Universite isbirligine dnemli seviyede katki saglar.

e Yerel yonetimlerin AUS uygulamalarini bélgelerinde hayata gecirdiginde, trafik kazalarinda
ve trafik sikisikliginda azalma oldugu, emisyon hacminin azaldigi, yol ve sirls glivenliginin
arttigi ve bunlarin sonucu olarak mobilitenin arttigi Dinyanin ¢ok farkli bdlgelerinde test
edilerek ispat edilmis ve literatlirde gosterilmistir. Bu anlamda, AUS uygulamalarinin
faydalari ve AUS bilinci yerel yonetimden merkezi yonetime kadar olusturulacak bir
organizyon tarafindan tanitilip yayginlastirilarak tim tlkenin erisilebilir, gtivenli, konforlu ve
cevreci bir ulasima sahip olmasi saglanmalidir. Bu yona itibari ile yukarida ayri ayri
sektorel faydalarini acikladigimiz AUS, tim sektorlere katki saglamasi agisindan son
yillarin en cazip ilgi alanlarindan biri haline gelmistir [2].

Raporda bahsedilen ve detayli olarak agiklanan 5 Ulkenin (Japonya, Amerika, Almanya,

ingiltere ve Kore) Zayif-Giigli-Ortak Yonleri incelendiginde AUS Stratejileri daha iyi

anlasilabilir.

Amerika Birlesik Devletleri ekonomisi dlinyanin en buyuk ekonomisidir. 2017 Subat verilerine

gore, 18 trilyon dolarla kiresel ekonominin yaklasik dortte birini (%24,3) temsil ediyor.

Japonya, dinya ekonomisinin yaklasik % 6'sini temsil eden 4,4 trilyonluk bir ekonomiyle

uclncu sirada yer aliyor.

Almanya, 3,3 trilyon dolar ekonomiyle dérdinci sirada, 2,9 trilyon dolar ile Birlesik Krallik

besinci sirada yer aliyor. Dinya’nin en buylk ekonomileri siralamasina baktigimizda Gliney

Kore 12. sirada yer alirken diger dort Glkenin G-7 arasinda oldugunu goriariz. Yani, ekonomi

kategorisinde Gliney Kore bu bes llke arasinda zayif halkadir (Sekil.3). [3]
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Sekil 3: Diinya Ulkelerinin ekonomileri
2016 yih icin toplam uluslararasi otomobil ihracati 698,2 milyar dolar olup bu rakam 2012'den

% 7,1 ve 2015'ten % 2,7 artis gostermistir.
Kitalar arasinda karsilastirildiginda, 2015 yilinda $ 679.8 milyar dolar toplam ihracatin, Avrupa

Ulkeleri, 380,6 milyar dolarla uluslararasi otomobil satislarinin% 54,6'sini, % 23.9 ile Asya,%

19.2 ile Kuzey Amerika otomobil ihracatgcilari izledi.
Raporda gecen llkelerin 2016 yilinda ihrag ettikleri otomobil satis degerleri ve diinyadaki tim

ihracata goére yuzdelikler;

Almanya: $151.9 milyar dolar  (21.8%)

Japonya: $91.9 milyar dolar  (13.2%)

Amerika: $53.8 milyar dolar (7.7%)

ingiltere: $41.3 milyar dolar (5.9%)
Giiney Kore: $37.5 milyar dolar (5.4%)

(http://www.worldstopexports.com /car-exports-country)
seklindedir. Ylizde oranlar 2016 Dinya ihracatindaki otomobil satis paylaridir. Buna gore,
2012 yilindan 2016 yilina kadar Guney Kore (% -11,6), Japonya (% -5,7) ve Amerika Birlesik

Devletleri (% -1,4) ihrag ettigi otomobil satislarinda disus yasamistir. [4]
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Akademik Caligmalar

Literatirde Intelligent Transportation Systems-(ITS) olarak bilinen Akl Ulagim

Sistemleri(AUS) icin ¢cok gesitli tanimlamalar yapilmistir. Bunlardan bazilari sunlardir.
Qureshi ve Abdullah (2013)'in tanimina goére Akilli Ulagim Sistemleri(AUS) farkli disiplinlerle
olan iligkisi ve diinya genelinde sahip oldugu hayati rol ile buginin ve gelecegin en énemli
arastirma alanlarindan biridir. Ozellikle, ulasimda ve trafikteki risklerin, kaza oranlarinin, trafik
sikisikhginin, karbon emisyonunun, hava kirliliginin azaltilmasi ve givenligin, strdardlebilirlik
ve guvenilirligin, trafikte anlik hizlarin, trafik akisinin ve yolcu tatmininin arttirimasi agisindan
AUS ¢ok hayati bir 6neme sahiptir.[5].

Singh ve Gupta(2015)'nin tanimina goére: Akilh Ulagim Sistemleri(AUS), trafik akisininin
izlenmesi ve yonetilmesi, sikigikligin azaltilmasi, yolculara en uygun rotanin saglanmasi,
trafikte mobilitenin arttirlmasi ile zaman ve paranin israf edilmemesi igin iletisim, kontrol,
elektronik ve arag algilama teknolojilerini kapsayan entegre bir sistemdir. [6].

Tektas, Korkmaz ve Erdal’in tanimina gére: Akill Ulagim Sistemleri(AUS); seyahat surelerinin
azaltilmasi, trafik glvenliginin arttirlmasi, mevcut yol kapasitelerinin optimum kullanimi,
mobilitenin arttirlmasi, enerji verimliligi saglanarak Ulke ekonomisine katkisi ve gevreye verilen
zararin azaltimasi gibi amaglar dogrultusunda gelistirilen kullanici-arag-altyapi-merkez
arasinda ¢ok yonla veri alisverisi ile, izleme, dlgme, analiz ve kontrol igeren sistemlerdir [1].
Literatlrde yapilan arastirmalara gore AUS ile trafikte ge¢cen zaman %1.9 ile %29.0 oraninda,
trafikte ortalama durma sliresi %14.8 ile %55.9 oraninda azaltilabilmekte; acil durumlara tepki
hizi %50 oraninda artis géstermekte ve acil durum mudahale igin gerekli toplam sure %40
oraninda azaltilabilmektedir. [1][6].

Teknolojideki surekli gelismeler ve yenilikler ulasim sistemlerinin daha kontrollli, guvenilir,
konforlu ve otomatik bir hale gelmesine olanak saglamaktadir. Haberlesme alanindaki
galismalar araglar arasinda iletisim kurulmasini etkin bir bigcimde sagladigindan daha esnek ve
guvenilir ulasim olanaklari karsimiza ¢ikmaktadir. Yollarda kurulacak saglikli altyapilar gerek
can kayiplarini azaltacagi gibi gerekse daha saglkli ulasim imkanini saglayacaktir. Gelisen
teknolojilerin ulagsima uygulanmasi karsimiza yeni bir terim olan Akilli Ulasim Sistemleri (AUS)
kavramini ¢gikarmistir.

Xiu-feng Chen and Dayi Qu ve D.) (2011)'nin Cin’de Beijing, Shanghai, Guangzhou ve
Qingdao sehirlerinde yogun olarak kullanilan AUS uygulamalarinin AUS kullaniimayan

doéneme gore trafik glivenligini ve yol kazalarini azaltigini géstermislerdir{7].
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Benzer sekilde,(Benza, M.,Bersani, C ve D.)(2012) Interreg ALCOTRA programi ¢ergevesinde
geligtirilen SECTRAM projesinde (2010-2012) Alpler-Akdeniz bolgesi icin ilk tlke sinirlar
dtesinde izleme ve Kontrol Merkezi (TMCC) gergeklestirerek SECTRAM projesi ile tehlikeli
yuk tasimaciligi nakliyesinde trafik giivenliginin ve yol kazalarinin azalttigni géstermiglerdir [8].
AUS ile sadece vyollar degil araglar da daha iglevsel bir hale gelmektedir. Araglar
glzergahlarinda bulunan diger araglardan bilgi alabilecegi gibi takip ettikleri glzergah
hakkinda da bilgi alabilmektedir. Bu alandaki 6nemli galismalardan biri (McDonald, M.)
tarafindan 2006 yilinda gelistirilen ileri surtict yardim sistemidir. Bu sistem ile algilayici ve
kablosuz haberlesme teknolojilerinin kazalari énledigi ortaya konulmustur. [9]

(Vlacic L., Parent M., and Harashima F.) 2001 yilinda Radar sistemlerinin kullanimi ile araglarin
dogru bir hizla hareket etmesi ve araglar arasi mesafenin glvenilir bir seviyede tutulmasi AUS
acisindan dnemli bir uygulama olarak gerceklesmistir [10].

(Williams, B) 2008 yilinda araglar icin gelistirilen bir diger AUS uygulamasi ile araglarin
onlerinde veya arkalarinda bulunan cisimlerin tespiti Gzerine ¢calisma yapmistir. Bu uygulama
radar, kizilétesi calisan ve lazer sistemlerini bir araya getirerek slrlcliye ara¢ 6nlinde ve
arkasinda tespit edilen cisimleri bildirmektedir. Bu sayede arag ileri veya geri giderken bir engel
ile karsilastiginda bir alarm ile strlclye anlk uyari verilecektir. Buna ek olarak, bu ¢alisma
belli bir yol hattini kullanan araglarin bu hattan ¢iktigini tespit edip surtculye tekrardan alarm
vermektedir. [11]

(Kosch, T., Strassberger, M., and Schroth, C.)(2012) ise glinimuzde sikga kargimiza gikan
cizgi izleyen robot mantigina benzer bir yapiyi ele almiglardir. Radar sistemlerinden video
goruntlllu ve ses alarmli olarak faydalanilmasiyla, araglara kendi glizergahlarinda meydana
gelen kazalar hakkinda bilgi verilmektedir. Bu sistem, farkli frekans degerleri kullanarak aracin
takip ettigi glzergadhta meydana gelen kazalarin siddeti hakkinda bilgi aktarmaktadir. [12]
AUS uygulamalarinin en énemli kisimlarindan birisi ara¢ igerisindeki kurulu sistemlerdir.
Araglarin en ideal teknoloji ile donatiimasi AUS’ un uygulamasi igin gok énemlidir. Ornegin
ticari aracglarda gelistirilen bir sistem ile 6zellikle uzun yola ¢ikan tirlarin uzaktan takip edilmesi
tirlar hakkinda gerekli batun bilgilerin uzaktan erigsilmesi trafik karmagsikliginin azaltiimasini

saglamistir [11].

Cografi Bilgi Sistemlerinin (CBS) kullanimi

AUS’de Cografi Bilgi Sistemlerinin (CBS) kullanimi oldukga yaygindir. Bununla birlikte mobil
ve web teknolojilerinin de aktif bir bicimde kullaniimasi, kullanicilara anlik ve efektif bilgi
aktarimini saglamak acisindan c¢ok 6nemlidir. Yakin zamanda yapilan c¢alismalarda CBS

sistemleri ile mobil ve web teknolojileri de entegre edilmeye baslanmistir. Yapilan ¢alismalarda
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sadece yeni teknolojilerin kullanimi degil, kurulum ve kullanim maliyetlerinin disuriimesi de
gelismekte olan Ulkelerdeki ihtiyaci karsilamak bakimindan son derece énemlidir.
Akilli Ulagim Sistemleri, Ulasim yonetimi perspektifinden bakildiginda doért ana grupta
toplanabilir. Bu gruplar:

1. ATIS — ileri Yolcu Bilgilendirme Sistemi

2. ATMS — ileri Trafik Yénetim Sistemi

3. APTS —ileri Toplu Ulagim Sistemi

4. EMS - Acil Durum Yonetim Sistemi’dir.

ATIS - ileri Yolcu Bilgilendirme Sistemi

ileri Yolcu Bilgilendirme Sistemlerinde Cografi Bilgi Sistemleri, mevcut verinin mekansal
analizinin yapilabilmesine olanak tanimaktadir. Bu sebeple [2]ve [3] AUS i¢in CBS kullanimina
yonelik calismalar yapmistir. [13-14]

[2] (1997) kullanicllara zamana bagl olarak en uygun rotayr saglarken, [3] (2005) rota
hesaplamasini yalnizca mesafeyi géz 6niinde bulundurarak fakat diger sistemlerin aksine
sehirdeki imkanlarla ilgili bilgilendirmeleri de kapsayacak bigimde yapmistir. [3] Cografi Bilgi
Sistemleri kullanarak Hindistan’in Hyderabad sehrinin ileri yolcu bilgilendirme sistemini
geligtirerek en kisa yol, yakindaki tesisler, toplu ulagim gizergahlari gibi bilgileri yolculara
sunmuslardir. [13-14]

Bununla birlikte web teknolojileri, kullanicilara verinin gergek zamanl olarak aktarilip, mevcut
durumun en iyi sekilde ifade edilebilmesini saglar. Bu konuda da [4] ve [5] calismalar
yapmistir. [15-16]

[4](2006) benzer bir sistemi kablosuz haberlesme teknolojileri ve web teknolojileri kullanarak
gelistirmiglerdir. Sistem kullanicilara web ara yuzinden hem yazili hem harita Gzerinden
bilgilendirme yapabilmekte, kisa mesaj ile kullanicilarin sistemde sorgu yapabilmesi ve yazili
geri bildirim alabilmesine olanak tanimaktadir.

[5] (2003) ve [4] ¢calismalarinda mobil cihazlari da isin igcerisine katmistir. [15-16]

[6](2011) ise calismalarinda CBS ve web teknolojilerini bir araya getirmistir. [17]

[71(2011) ise ATIS icin genel ¢cok modlu ulasim ad modelini gelistirmislerdir. A modeli
olusturulurken genel ve 6zel olmak Uzere iki tip ag Uretilmistir. Sonra bu ag bir sliper ag altinda
birlestirilerek ¢ok modlu bir ag modeli olusturulmustur. Sistem gercgeklesirken karsilasilan en
o6nemli sorun birden fazla yéntem iceren rotalarin hesaplanmasinin makul bir stire zarfinda

tamamlanamamasidir. [18]
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ATMS - ileri Trafik Yonetim Sistemi

ileri Trafik Yénetim Sistemi kent igi trafigin énlenmesi, trafikte gegirilen zamanin azaltiimasi
acisindan AUS iginde 6nemli bir role sahiptir. Gerek dizenli trafik sikigikliklari gerekse trafik
kazalari gibi diizenli olmayan sebeplerle olugan sikismalara ATMS tarafindan ¢ézim uretilir.
ATMS c¢ozumleri hem simulasyon hem gergcek zamanl sistemler olabilecegi gibi bu
¢6zlimlerde yapay zekadan [8] (2002) bulanik karar verme tekniklerine [9] (2011) (type-2
fuzzy decision) kadar pek ¢gok yontem uygulanabilmektedir. [19-20]

[9] ise genel perspektifte trafigi ele alip sikisikhgl 6nlemeye yonelik calismalar yapmis fakat
trafikte meydana gelen dinamik olaylar karsisinda herhangi bir sonu¢ alamamistir. [20]

ileri Trafik Yénetim Sistemi alaninda [10](2001), [11](2005) ve (Mulay, Dhekne ve Bapat ve
D) (2013) ATMS igin farkli yontemlerle trafik kazalarini dnlemeye yénelik ve trafik yonetimi ile
ilgili calismalar yapmiglardir. [21-22-23]

[12](2012) ise Pekin Akilli Trafik Yonetim Sistemi’'ni (Beijing Intelligent Traffic Management
System) (ITMS) gelistirmis ve bu galisma sonucunda ulasim imkanlarindaki verimliliginin

onemli dlglide arttirildigi ortaya konmustur. [24]

APTS — ileri Toplu Ulagim Sistemi

Toplu ulagsim sistemleri, hem yeni teknolojilerin hem de var olan teknolojilerin en etkin bir
bicimde kullaniimasini gerektirmektedir. Bu konuda yapiimig en 6énemli ¢alismalardan bir
tanesi [13](2005)dir. Calisma kapsaminda bilgi tabanli toplu ulasim akilli asistani
gelistirilmistir. Bu sistem, G¢ farkli goérevi yerine getirmektedir. Bu gorevler tanilama, tahmin ve
planlamadir. Calisma italya’nin Torino, ispanya’nin Vitoria sehirlerinde hayata gegirilmistir. [25]
Bunun disinda toplu ulasim araglarini hedef alan [14]ve [15] calismalarinda kablosuz
haberlesme teknolojileri kullanilarak otobuslerin duraklar ile etkilesime gegmesi saglanmistir.
[26-27]

[14](2009) bu amacla Radio Frequency ldentification Device (RFID) Radyo Frekansi Tanima
Cihazi ve Kablosuz Sensor Aglari (Wireless Sensor Networks) teknolojilerini kullanmis,
[15](2010) ise benzer bir gorev icin daha ekonomik bir ¢6zim gelistirerek Zigbee cihazlari ile
GSM/GPRS teknolojilerini kullanmistir.

Bu sistemde maliyetin duslrdlmesi amaciyla otobislere internet baglantisi imkani
sunulmamistir, bu iletisim icin durak ve otobuslerde ZigBee cihazi kurulmustur. Sistem bu
cihazlar sayesinde otobuUslerin duraklarda oldugunda otobisin durakta oldugu bilgisine

sahiptir. Fakat bir duraktan digerine giden otoblUsin herhangi bir kaza veya trafige takilmasi
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gibi bir sebeple diger duraga ulasamadi§i zaman diliminde otobisten bilgi alinamamaktadir.

Bu da sistemin en buyuk dezavantajidir. [26-27]

EMS - Acil Durum Yonetim Sistemleri

Acil durum yonetim sistemleri trafik kazalarindan, yanginlara kadar pek ¢ok acil midahale
gerektiren durumu kapsamakta ve dogrudan dogruya insan hayatina ve maddi kayba etki
edebilmektedir. Acil durum ydnetim sistemlerinde mekansal analiz ihtiyacindan 6turt Cografi
Bilgi Sistemleri aktif olarak kullaniimaktadir. [16] (1999) Hyderabad sehri igin acil durumlarda
bilgi erisimi ve optimal rota hesabini saglamis, potansiyel risk bdlgelerini belirlemis ve itfaiye
sistemleri icin verimlilik arttirici calismalar yapmistir. [28]

Bu calismanin diger calismalarin aksine itfaiye sistemlerini géz 6ninde bulundurmasi
onemlidir. [16](1999) , [17] (2011) ve [18](2010) calismalarini sirasiyla Hyderabad, Mysore ve
Madurai sehirlerinde yapmiglardir. Fakat bu ¢ calismanin higbirisi ilgili bélge icin kolaylik
saglayacak gercek zamanli bilgi saglayamamislardir. [28-29-30]

Baglantili ve Otonom Araglar
Bu kisimda akilli ulagsim sistemleri icin, baglantili ve otonom arac teknolojilerinin dneminden,
bu konuda yapilan akademik ve AR-GE calismalarindan ve gelecekteki rolinden

bahsedilecektir.

Baglantili Araglar

Baglantili araglar haberlesme ve bilgi teknolojilerindeki yeniliklerle birlikte 6zellikle radar
sistemlerinin kullanimini bir araya getirerek AUS sistemlerinde ¢ok énemli bir yer edinmistir.
(Zheng, L., Ran, B., & Huang, H. (2017)) yaptiklari calismada araclar arasi gift yonlu bir
etkilesim ile surtculerin davraniglari modellenmistir. Bu modelde araclar hem solladiklari
araclarla hem de o&nlerinde bulunan araclarla etkilesim halinde kalacaktir. Geleneksel
calismalar sadece araci sollayan araglari gdéz 6nline airken, bu calisma hem solladiklari
araclarla hem de énlerinde bulunan araglarla etkilesim halinde olmasi itibariyla daha gavenilir
bir ulasim sunmayi hedeflemistir. [31]

(Naranjo,J.E.,Jiménez,F.,Anaya,J.J., Talavera, E., & Gémez, O.(2017)) Motosiklet kazalarinin
engellenmesi igin bir calisma yapmislardir. Bu calisma, bir motosikletin yapisal dzelliklerini,
ornegin boyutu, hizi ve hareket tarzini, géz 6nine almistir. Kisa mesafeli haberlesme
teknolgjisinin kullanimi ile 6zellikle ¢ok hizli giden araglarin soférlerine yardimci olmasi igin

gerekli bilgiler sunulmaktadir. [32]
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Yollarda kurulacak cihazlarin ideal sayisi ve yerlerinin tespiti, baglantili aracglarin seyahat
suresinin tespitinde énemli yer tutmaktadir.( Olia,A.,Abdelgawad,H.,Abdulhai, B., & Razavi, S.
(2017)) yaptiklari ¢alisma ile yollara koyulan cihazlarin az olmasinin ciddi hatalara sebebiyet
verecegini gostermesinin yaninda olmasi gerekenden daha fazla koyulan cihazlarin basari
oranina ciddi oranda etki etmedigini géstermistir. Bu ¢alismada, genetik algoritma kulanilarak

ideal yol cihazlarinin tespiti gerceklestiriimigtir. [33]

Otonom Araglar

Akilli ulasim teknolojileri, toplu ulagsim kosullarini iyilestirmenin diginda bireylere sagladigi
avantajlarla da 6nemini korumaktadir. Her gecen gin artan gereksinimlere cevap verebilmek
icin bu teknolojilerin dngdrilmesi ve gelistiriimesi gerekmektedir. Yakin bir tarihi gegmise sahip
olan otonom arag teknolojileri de akilli ulagim sistemlerinin basinda gelmektedir. Otonom arag¢

seviyeleri asagidaki sekildeki gibidir.(Sekil.4)

SURUSU OTONOM SISTEM KONTROL EDER

SURUSU INSAN KONTROL EDER

3 =

Hig¢ Otonom Siriis Kismi Duruma badli Yiksek seviye Tam
Degil Yardimi Otonom Otonom Otonom Otonom

Sekil.4. Otonom Arag Seviyeleri
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Otomobillerin otomasyonu ile ilgili ¢alismalar 1920’lerin basindan beri sirdirtlimektedir.
1984’te Carnegie Mellon Universitesi’nin Navlab ve ALV projeleri ile ilk otomatik arag, 1987’'de
Mercedes-Benz ve Bundeswehr Universitesi’'nin Munich's Eureka Prometheus projesi ile de ilk
tam otonom arag olusturulmustur. Bu gelismeler sonrasinda, Mercedes-Benz, General Motors,
Continental Automotive Systems, Tesla, Autoliv Inc., Bosch, Nissan, Toyota, Audi, Volvo,
Mitsubishi, Honda, Parma Universitesi, MIT, Oxford Universitesi ve Google gibi birgok biiyiik
firmalar kendi prototiplerini gelistirmeye basladilar.
2013'te Amerika'daki bazi eyaletlerde ve Avrupa’daki bazi sehirlerde otonom araclar belli
yollarda test edilmistir. 2013 yili itibariyla, tamamen otonom aracglar heniz halka acgik
olmamasina ragmen, pek ¢ok otomobil modelinde, yari otonom iglevsellik sunan bir¢ok 6zellik
mevcuttur. Bunlar;

o Ayni seritte mesafeyi kontrol eden,

e Trafik akigina gbre hizini ayarlayan,

e Park ve uyarlanabilir seyir kontrolld,

e Seritte aracin konumunu izleyen,

e Seritleri, trafik isaretlerini ve yayalari taniyan,

e Olasi tehlikelere karsi surclyu uyaran,
sistemlerden olusmaktadir. Google, 2014'te, Google laboratuvarlarinda gelistiriimis 100
otonom arag prototipi projelerini 6nimuzdeki birkag yil icinde ortaya ¢ikarmayi planladiklarini
duyurmustur. Bu otomobiller ile 2015 yilinda 424.000 mil ve 2016 yilinda 636.000 mil siris
gerceklestirilmigtir. [34]
Gelismeler tim dinya Ulkelerinin otonom araclar Uizerine yarigi ile devam etmis ve 2016’dan
baglayarak tim Tesla otomobilleri, bir glivenlik seviyesinde (SAE Seviye 5) tam otomatik sirts
yetenegine izin vermek i¢in gerekli donanimla arabalarini Gretmeye baslamistir.
Audi, 2017'de yeni A8 modelinde Audi Al'yi kullanarak 60 km / saate kadar hizlarda
kendiliginden sirus yapacagini belirtmis ve sirticinin direksiyon kullanim gereksinimini sifira
indirerek piyasaya surulen ilk full-otomatik ara¢ olmustur. [35-36]
Otonom araglarin seviyeleri otonom olmayan aragtan, tam otonom araca kadar 6 seviye olarak
siniflandiriimistir. Buradaki en o6nemli ayrim suricinin surlis isleminin dinamiklerini
gerceklestirdigi ikinci seviye ile bu iglevleri otonom sistemin gergeklestirdigi Gglincl seviyedir.
Bu seviyeler resmi ve hukuki olmaktan ziyade teknik ve agiklayici olmalarina goére
belirlenmigtir. Her seviye icin belirtilen ozellikler, o seviyenin en alt degil en Ust limitlerini
tanimlamaktadir. Bir ara¢ bu otonom sirus sistemlerinden birkagini ayni anda barindirabilir ve

bu sistemlerin ¢calismalarina bagl olarak otonom sirus seviyesi degisebilir.
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Otonom araglar icin ana sistem tanimi; slris destek sistemi, sirls destek sistemlerinin

kombinasyonu ve otonom sirls sistemi alt sistemlerinden olugmaktadir. Surtctunin aktif

surusunde degisiklik yapmayan uyari sistemleri ve ani midahale sistemleri ana sistem bashgi

altinda degerlendiriimemistir. Otonom araglarin seviyeleri ve bu seviyelerin 6zelikleri agsagidaki

gibidir.(Tablo.2)

Tablo. 2: Otonom Araglarin Seviyeleri ve Bu Seviyelerin Ozellikleri

Seviye | Durum Ozellik Direksiyon | Siirus Dinamik Siriis
ve ortaminin | Siiriis modlan
hizlanma izlenmesi gorevi

insan siiriicii siiriis gevresini gozetir.

Tam zamanli performans ile dinamik | insan insan insan n/a
0 Manuel surig  gbrevinin  her  ydénuyle | Surici Sdrici Siruci
surlclsu tarafindan saglanmasi.
Sirlls  ortamina iliskin  bilgileri | Insan insan insan Bazi
Siiriici kullanarak ya yonlendirme ya da | siriicii Siiriicii Siiriicii Siris
1 urucu hizlanma ya da yavaslama gibi bir Vod
Yardimi surict yardimi saglar. Surici geri ve odfari
kalan dinamik siirlig gérevini kendisi | Sistem
yerine getirir.
Siris  ortami hakkinda  bilgi | Sistem insan insan Bazi
Kismi kullanarak hem direksiyon hem de Siricu Sirdci Sirus
Ismi
2 hiz kontrolinin saglar, surlcd, Modlari
Otomasyon ) L )
dinamik slrus goérevinin geri kalan
tiim oOzelliklerini yerine getirir.
Otomatik siiriis sistemi siiriis ¢cevresini gozetir
Sirds moduna 06zgl performansi, | Sistem Sistem insan Bazi
insan surdcisinin midahale P .
Sirici Suris
3 Kosullu talebine uygun sekilde cevap Vod
Otomasyon | verilmesi, dinamik siris goérevinin odfart
tim ydnlerinin otomatik bir slrus
sistemi tarafindan Uretilmesi.
Siirtis modu dinamik suiriis gorevinin | Sistem Sistem Sistem Bazi
Yiiksek tim ydnlerinin otomatiklestirildigi bir Siriis
4 Otomasvon surlls  sistemidir. Benzersiz  bir Mod
y performans sergilemesine ragmen, odlari
surlici midahalesine izin vermez.
Dogal suris gdrevinin tim yonlerinin | Sistem Sistem Sistem Bdtun
otomatik slrls sistemi tarafindan Siiriis
Tam tam otomatik performansa
5 P . o Modlari
donusturdlmesi ve sdrucu
Otomasyon . L P
midahalesine izin veren, suricusu
tarafindan yo6netilebilen yol ve gevre
kosullari.

Kaynak: SAE Standard - Adapted from OECD, 2015 [37]
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Otonom Araglar i¢in Tasarlanan Sistemler

Araclarin otomasyonu i¢in hazirlanan sistemler lokalizasyon, tanima ve kontrol gibi temel
bilisim moddallerini icerir. Bu modiller asagidaki sekille eslesen donanimlari
gerektirmektedir(Sekil.5) [38].

Arag Disi: Radar, Gérunir Isikll Kamera, LIDAR, Kizil Otesi Kamera, Stereo Gorintd,
GPS/IMU, CAN ve Ses

Arag igi: Goriinir Isikli Kamera, Kizil Otesi Kamera, Ses

Sekil 5: Otonom Arag Donanim Sistemi Ornegi

Sekil.5’de 1’den 7’ye kadar olan numaralar agagidaki sensorleri ifade etmektedir:

1.Radar: Yakindaki nesnelerin tespiti igin kullanilan sistemler. Su anda Ust segment araglarda
bulunan sistemlerdir. Arka tampon ve aracin kor noktalarina yerlestirilirler.
2.Lane-Keeping: Serit koruma igin 6n cama yerlestirilen bir kamera vasitasiyla aracin seridini
korumasi saglanir. Arag asfalt Uzerindeki serit ¢izgilerini, goriintideki kontrast farkindan bulur
ve buna bagl olarak  aracin bilingsiz  serit  degistiriimesini engeller.
3.LIDAR Lazer tarayici: Etraftaki nesnelerin 3 boyutlu pozisyonlarini igeren nokta bulutu
olusturur. Google'in sisteminde Velodyne marka LIDAR kullanmaktadir.
4. Infrared Camera (Kizilétesi Kamera). Mercedes araclar farlarindan insan gézi tarafindan
goérlilemeyen dalga boyunda belirli bir értntlyld yola yansitir. Bu 6rtntl aracgtaki kizildtesi
kamera yardimiyla taninarak yoldaki tehlikeler surlclye bildirilir.

5. Stereo Vision: Stereo kamera(Cift kamera) On camdaki iki adet kamera yardimi ile yolda
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bulunan yayalarin ve gittikleri  yerlerin  tespitinin yapilimasinda kullanilir.
6. GPS/Inertial Measurement: Aracin  gittigi  yerin  tespiti  icin  kullanilr.
7. Wheel Encoder: Lastik hizlarinin élgimina yapar.

Bu agiklamalardan sonra, ginimuztin ve gelecek yillarin AUS anlaminda en cazip alani olan
Otonom Araglar lizerine yapilan galigmalar ve 6zetleri sunlardir:

Anderson(2014) ,”Autonomous Vehicle Technology: A Guide for Policymakers 2014” isimli
calismasinda, otonom araglarin 6nemi, gelecegin basat teknolojilerinden oldugu, tim dinyayi
sosyal ve teknolojik olarak fazlasiyla etkileyecegi anlatilmistir. Amerika igin, Otonom araglarin
kullaniminda Ureticilerin ve kullanicilarin uymasi gereken kurallara ait mevcut mevzuatin
eksiklerinin tamamlanmasi vurgulanmistir. [39]

Litman ve Todd (2014), “Autonomous vehicle implementation predictions” isimli
calismasinda; surticiistiz araglarin, seyahat talepleri ve ulasim planlamasi gibi alanlarda sahip
olduklari avantajlari duyurmak i¢in yazilmis bir rapordur. Otonom araglarin muhtemelen
2040'larda veya 2060'larda yollarda ¢ok sayida olacagi ve otonom olmayan araglarin belli
bolgelerde yasaklanacagi 6ngoéristine vurgu yapilmistir. [40]

Guler(2014) “Using connected vehicle technology to improve the efficiency of intersections “
isimli galismasinda; Kavsaklarin daha iyi calismasi i¢in baglantili arag teknolojisini kullanmayi
amaclamigtir. Farkli talep degerleri ve talep oranlari igin toplam gecikmeyi veya durma sayisini
bltlncul olarak en aza indirgeyen algoritmalarin simulasyon ile test edilmesi (izerine yapilan
bir calismadir. Testler, tagitlarin otonom olarak kontrol edildi§gi durumda, gecikmelerin az
miktarda oldugu ve arag¢ sayisinin artmasiyla da gecikmelerin buylk miktarlarda azalacagini
gOstermistir. [41]

Fagnant ve D.(2015)"Operations of Shared Autonomous Vehicle Fleet for Austin, Texas,
Market” isimli ¢alismasinda; Texas eyaleti Austin bolgesinde yolculuk yapan 12 milyon
(yolculuk yapan 24 milyonun yarisi) Kisi i¢in simllasyon ortaminda, otonom arag filosunun
potansiyel etkilerini (bdlgesel gezilerin % 1.3'0) incelemistir. Simulasyon Uzerinden, bdlgenin
planlama modelinden, trafik analiz bolgeleri ve 32.272 baglanti agi Gzerinden talep Gretmek
icin bir yolculuk modeli tasarlanmistir. Test sonucunda, otonom araclarin otonom olmayan
araclara gére glinde ortalama 12 dakika tasarruf edilebilecedini géstermistir. Buna ek olarak,
otonom aracglarin sonraki yolculuk igin daha elverigli bir konuma gecebilmesi nedeniyle
yaklasik % 8 daha fazla yol (Kara Mili) gidebildigi tespit edilmigtir. [42]
Leonard(2016),”Autonomous Underwater Vehicle Navigation” isimli calismasinda; otonom su
altindaki araglar (AUV) icin seyir sorununu incelemistir ve bu incelemede navigasyonun, AUV

guvenligi ve etkinligi icin kritik dneme sahip oldugu acgiklanmistir. Kiresel konumlandirma
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sisteminin (GPS) su altinda olmamasi, AUV navigasyonu agisindan bu c¢alismayi énemli bir
arastirma problemi haline getirmektedir. Calisma ile AUV navigasyonundaki 6zellikle son on
yildaki gelismeler ele alinip, AUV'lerin ¢ok ¢esitli uygulamalar i¢in kullanilacagi vurgulanmigtir.
[43]

Nidhi Kalra, Susan M. Paddock(2016) “Driving to safety: How many miles of driving would it
take to demonstrate autonomous vehicle reliability” isimli ¢alismasinda; sirus guvenligi
acisindan otonom veya otonom olmayan motorlu tagitlari degerlendirmek icin otonom araglarin
gercek trafikte test edilmesi 6nerilmistir. Test sonuglarina gére, performanslarini gézlemlemek
ve istatistiksel karsilastirmalar yapilmasi gerektigi vurgulanmigtir. Boylece, otonom arag
glvenliginde istatistiksel kanit saglamak igin gerekli olan test siriis mesafesinin mevcut trafik
kazasi ve yaralanmalarina gére otonom arag 6liim ve yaralanma gulvenliklerini gostermek icin
ylz milyonlarca mil slris gerektigi ortaya konulmustur. Bu anlamda, agresif test varsayimlari
altinda bile, mevcut filolar bu kilometreleri sirmek i¢in onlarca, bazen ylzlerce yil devam eden
testler yapmak zorunda kalacaklari agiktir.

Bu bulgular, bu teknolojinin gelistiricilerinin otonom araclarin glvenligi icin yapmasi gereken
tek testin bu olmadigini géstermektedir. Bunun yerine, glivenlik ve glvenilirligi géstermek igin
yenilikgi ydntemler gelistirmeleri gerekmektedir. Yine de otonom araglarin guvenligini kesin
olarak belirlemek mimkin olmayacaktir. [44]

Patrick Lin,” Why Ethics Matters for Autonomous Cars” isimli calismasinda; otonom araglar
icin etik kurallar olmasi gerektigini vurgulamistir. Ozetle, otonom arag teknolojisi igin etik
kurallarin olusturulmasi ve olusturulan bu kurallarin da bilgisayarin uymasi gereken
algoritmalara uygun bicimde dizenlemesi gerektigi agiklanmistir. [45]

Cao ve D. (2017),” An optimal mandatory lane change decision model for autonomous
vehicles in urban arterials” isimli galismasinda kent igi arterlerdeki otonom araglar icin zorunlu
serit degistiren (MLC) bir modeli 6énermislerdir. MLC, otomatik araglarin serit yonlendirme
planlamasi igin ¢ok 6nemlidir. Bu g¢alismada, MLC igin araca bir talimat verilerek en iyi
pozisyonlari belirlemek igin optimizasyon temelli yeni bir yontem gelistirmiglerdir. Model,
harcanan zaman dagilimini sok dalgasi ve kuyruk teorisiyle incelemektedir. Onerilen yéntem
optimizasyonda dogrulanmakta ve cesitli senaryolarla test edilebilmektedir.[46]

Milakis, van Arem ve van Wee (2017), “Policy and society related implications of automated
driving: A review of literature and directions for future research “ isimli calismada otomatik
surus ile ilgili mevcut politikalar ve bunlarin toplumsal etkilerini literatlirde sunulan bulgulara

gore ve gelecekteki arastirma alanlarina gore incelemislerdir.[47]
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Elektrikli Araglar

GUnumuzde dinya enerji ihtiyaci buyuk oranda fosil yakittan kargilanmakta ve bu enerjinin
%26’s1 ulagsimda kullaniimaktadir. Bu enerji kullanimina bagl olarak kara yollarinda %26
CO2 emisyonu olugmaktadir. Avrupa Birligi, 2020 yih i¢in tim sera gazi emisyonlarini, 1990
yili seviyesine gore %20 oraninda azaltmay hedeflemektedir. Bu hedefe ulagsimda, 6zellikle
CO, emisyonu ve yakit tiketimi, geleneksel igten yanmali motorlu araglara goére bulylk
avantajlara sahip olan elektrikli araglar aday gosterilmektedir. Gelisen teknoloji sayesinde
otomobil dinyasinda da énemli degisiklikler yapilmaya calisiilmaktadir. Otomobillerde ¢ok
uzun suredir kullanilan icten yanmali motorlarin yerine elektrikli motorlar kullanilarak elektrikli
araclar Uretilmektedir.[48]

1960l yillarda fosil yakit kaynakli hava kirliliginin artmasi elektrikli araglari tekrar giindeme
tasimis ancak calismalar sinirli kalmigtir. 1970’lerin ortalarinda yasanan petrol krizi, petrol
Ureticisi olmayan pekgok ulkenin elektrikli ara¢ arastirmalarina tekrardan hiz vermesini
saglamistir.

1980’li yillarda hikUmetler elektrikli araglarin ¢cevre dostu olmalari nedeniyle bu araclara karsi
duyulan ilgiyi artirmaya ve resmi kaynaklardan ekonomik destek vermeye baslamislardir.
Elektrikli araclarin asil gelisimi 1990°dan sonra yeni gelisen batarya teknolojileri ile olmustur.
1997 yilinda Toyota firmasi PRIUS isimli hibrid aracini piyasaya strmustir. Bu arag
tuketicilerin beklentilerine biylk oranda cevap vermis ve boylece ilk buyuk o6lgekli seri Uretim
elektrikli araba olma unvanini kazanmistir. Ozellikle son 10 senedir elektrikli otomobiller tekrar
hayatimiza girdi. Bu sefer karayolu ulasim tarihinin gelecedi olacaklarini éngérmek hayal
olmanin 6tesine gegmistir. 2003 yilinda kurulan Tesla Motors sirketi tarafindan 2006 yilinda
aretimi yapilan ve 2008 yilinda piyasaya sunulan ger¢cek manada ilk elektrikli otomobil olan
Roadster modeli tahminlerin Uzerinde bir satis basarisina ulasmigtir. Bu elektrikli aracin
yuksek fiyatina ragmen blylk satis rakamlarina ulagsmasi konvansiyonel arag ureticisi diger
firmalarin da dikkatini bu alana yoneltmesine yol agmistir.

GunUmuzde hemen hemen butlin otomobil Ureticisi firmalarin elektrikli araglari vardir. Toyota
firmasi1 1997 yilinda ilk seri tretim HEA ara¢ modeli olan PRIUS ile dncli olsa da sade elektrikli
ara¢ modeli olarak yarista gerilerde kalmistir. 2008 yilinda Tesla Roadster modeli ile elektrikli
araclara olan ilgiyi yeniden glindeme tasimis. Onu sirasiyla Nissan ve Renault izlemistir.
Renault firmasi 2008 yilinda Avrupa’da elektrikli otomobillere en ¢ok yatirim yapan firmadir.
Firma 2010 yilinda piyasaya sirilen Nissan LEAF modeli ile hatiri sayilir bir basariya
ulasmistir. Tesla firmasi tarafindan 2012 yilindan bu yana Uretilen Model-S ve 2010 yilindan

bu yana Uretilen Nissan LEAF modelleri tiketiciler tarafindan kararhliklari ydéninden blyik ilgi
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goérmuslerdir. Ginimizde dogrudan dogruya elektrikli otomobil olarak tasarlanan ilk otomobil
TESLA Motors tarafindan gelistiriimistir. Bu sebeple 2015 yilinda Amerika Birlesik
Devletlerinde satilan elektrikli araglar igerisinde 1/3 paya sahip olan TESLA Model-S izerinden
elektrikli arag teknolojileri ve Akilli Otomobiller’e giden yolda arag yazilimlari incelenebilir. [49-
50]

Turkiye'deki elektrikli binek otomobil sayisi 2016 sonu itibariyle 426'ya ulagmistir. Turkiye'de
2012 yilina kadar 184 elektrikli otomobil satigi gergeklegirken, 2013'te 31adet, 2014’te 47adet,
2015'te 120 adet ve 2016'da 44 adet elektrikli otomobil satiimistir[51].

Ulkemizde halihazirda yollarda kullanimda olan elektrikli arag sayisi 426 iken, Cin'de sadece
2015 yilinda 200 bin elektrikli ara¢ satildi. Ayni yil ABD'de ise 110 bin elektrikli ara¢ satisi
gercgeklestirildi. Akaryakit ihtiyacinin neredeyse tamamini ithal eden, buna karsi elektrik
Uretiminin simdilik ylizde 45-50'lik bélumudnd yerli kaynaklarla karsilayabilen Glkemiz i¢in bu
rakam c¢ok dusiktir.[51]

2009 yihinda Alman Federal Hikimeti tarafindan Elektrikli Mobilite icin Ulusal Kalkinma Plani
yayinlanmistir. Elektrikli Mobilite igin sekiz model boélge olusturulularak elektrikli mobilitenin
farkindaligi kamuoyunda artmistir. Bu amagla, Federal hikimet 2020'ye kadar Almanya
yollarinda 1 milyon elektrikli ve hibrid arag tGretmeyi hedeflemis ve Almanya'yi elektrikli mobilite

¢dzumleri saglayicisi olarak diinya pazarinda lider yapmay! planlamaktadir. [52]
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Giris

Birlesmis Milletler verilerine gore, 2016 yilinda Japonya Nufusu 126.323.715 olup bir énceki
yilla gére 249.766 (%0,2) azalmistir. 2016 yilinda Japonya nufusunun % 93,9 oraninda
kentlerde % 6,1 oraninda kirsal bdlgelerde yasamaktadir [63]. 2016 yilinda Japonya’da
kullanimda olan motorlu ara¢ sayisi JAMA (Japan Automobile Manufacturers Associatlon,
Inc.) tarafindan 61.403.630 adet otomobil, 14.411.953 adet kamyon, 232,321 adet otobUs ve
1.702.616 adet O0zel amagli ara¢ olmak Uzere 77.750.520 olarak aciklanmistir[54]. Bu
rakamlarla birlikte dogal afetlerle i¢ ice yasayan cografi konumunu da g6z éniine aldigimizda
Japonya zor olani basaran ( Altyapi, Ulagim, Teknoloji v.b) ve gelismis Ulkelerle basa bas
rekabet edebilen az sayida ulkeden biridir. Dinyanin en blyuk otomotiv Ureticilerinden,
dinyanin en buyuk 3.ekonomisi ve Teknoloji Transfer eden Ulkelerinden biri olan Japonya su
an bulundugu konumun surdurilebilirligi icin stratejik hedefler belirlemistir. Bu hedeflerden

birisi de gelecegin AUS (Akilli Ulasim Sistemleri) stratejileri ve eylem planlaridir.

AUS Japonya ( ITS JAPAN)

Japonya’nin ulasimla ilgili ¢alismalari genel olarak degerlendirdigimizde, Ulke genelindeki
batlin akilli ulasim sistemleri ¢alismalarinin, Ar-Ge calismalarinin ve yatirim c¢alismalarinin
organizasyonunu yapan 6zerk bir kurulus bulunmaktadir. Bu kurulus, VERTIS (The Vehicle,
Road and traffic intelligent Society) adiyla Ocak 1994 yilinda Avrupa ERTICO ve ITS
Amerika’'daki gelismeleri takip etmek ve Japonya’ya adapte etmekle sorumlu olarak
kurulmustur. 2001 yilinda VERTIS ismi ITS Japan (AUS Japonya) olarak degistirilmistir.

AUS Japonya, dort bakanli§i temsil eden kurumlar, Universiteler ve Sektdr temsilcilerinin
katilimiyla olusan konseyin koordinasyonunu saglayarak ¢alismalarini strdlirmektedir. AUS
Japonya akilli ulasim sistemlerinin yaninda ayni zamanda uluslararasi teknoloji ve bilgi
transferi ile ugrasmaktadir AUS Japonya’nin bu organizasyonda ne konumda oldugunu

anlatan sema agagidaki gibidir.(Sekil.6)
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[Kaynak: http://www.its-jp.org/english/ /what_its_e/its Japan Organization]
Sekil.6.AUS Japonya Organizasyon Semasi
Bunun benzeri organizasyonlar bitin Asya grubu Ulkelerinin gogunda vardir. AUS Japonya bir
yanda devletin bir yanda 6zel sektoriin bulundugu, konuyla ilgili bitin uzman kuruluslari bir
araya getirerek sistem mimarisi hazirlanma asamasina kadar gelen butin ¢alismalari organize

etmektedir.

AUS Japonya Vizyon ve Misyon

Misyon: Kazalarin 6nlenmesi, kazalarin neden oldudu zararin ortadan kaldiriimasi, ulasim
guvenliginin arttirlmasi, insan hayatinin korunmasi ve kamu bilinci olusturmasina yonelik
calismalar yapmaktir. Gulvenligin saglanmasi ve surdurulebilirligi icin gerekli politikalarin ve
onlemlerin uygulanmasini saglamaktir.

Vizyon: AUS stratejileri ve eylem planlari dogrultusunda tim ulasim birimlerini kapsayan AUS
uygulamalarinin tanimi, tanitimi, saha testleri, insa, igbirligi ve Ar-Ge yapilarak Uretiminin
gerceklestiriimesi. Bu vizyonun sonucu olarak gelecekte diinyanin en gtvenli yollarina ve

ulasimina sahip olmak hedeflenmektedir.
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AUS Japonya Eylem Faaliyetleri (1996-2017 D6nemi)

Japonya’da AUS galismalari 1996 yilinda kapsamh olarak hazirlanan t¢ asamal bir planla
baslatildi. Kamu ve 6zel sektor igbirlidi ile Ulke capinda uygulamaya kondu ve hazirlanan bu
eylem plani Japonya’nin Ug¢ sehrinde 2015 yilina kadar asamali olarak uygulandi. Sekil 6’da
g6rildiugu gibi 1996 yilinda Yokohoma’da, 2004 yilinda Nagoya'da ve 2013 yilinda Tokyo’da
uygulamaya konmustur. (Sekil.7)

ikinci Evre Yeni Hedefler

o oee o (hizii Yayginlastrma) [AUS icin sUrdardiebilidik)

~ N aus ) . S5
K | Ctomobil Navigasyon > S
T ‘ yol Trafik Guvenligi - G
A o
. 5 > E
P | ETC t)
T L —_—
b M 3
s " B
[\ | Diizgan Trafik Akisi E )
A | Govenli SUris 4 o c )
™ i T ’// %
] E
L | Trafik ¥Yonetimi i
i & | S 1 Surdurtlebilic
I - nobilite
R - Rl
aAus | Yol Yanetimi > - :
f}/ R ’ W
e . -
B i
| Toplu Ulazsim o - o
L L/f r { Ekonominin Simalasyonu = z
& - 4
A | Ticar Arac Calismas) -_ B // L2
i
¢ o
N - E [\\\
1 | Yonm Dcteet - R | platform/standartlasma N
|‘\\ i L8]
A ) | Acil Arag Caligmas: " A |
1996 Yokohama WC 2004 Nagoya WC 2013 Tokyo WC

Sekil 7. 1996 -2015 Dénemi AUS Eylem Plani
Sekil.6’da resmedilen Japonya 1996 -2017 dénemi AUS Japonya eylem planlari asagidaki gibi
U¢ asamadan olugsmustur [55].
e 1996-2004 DONEMI ( ilk Asama)
Japonya'da AUS genis kapsamli bir planla 1996 yilinda hizmetleri uygulamaya baslamistir.

Sekil.6’dan anlasilacadi gibi AUS Japonya’'daki “ilk Asama” gelisim ve saha uygulamalari
asamasi olup 9 adet 6ncelikli AUS uygulamasi yarurlige girmigtir. [55]
Bu asamalar;

1) Arag Navigasyonu

2) Elektronik Ucret Toplama

3) Sdras Guvenligi

4) Trafik Yonetimi

5) Yol Yonetimi
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6) Toplu Ulasim

7) Ticari Arag Uygulamalari

8) Yayalara Destek veren Uygulamalar

9) Acil Durum Ara¢ Uygulamalari
1996-2004 slrecinde, elektronik ve haberlesme kontrol teknolojileri hizli bir bigcimde gelismis
ve bu gelisme ulagsimda yeni teknolojilerin uygulanarak yayginlasmasina neden olmustur. 2004
yilina kadar yuritilen bu siregte amag odaklh bir yaklagim benimsenmigtir. [55]

e 2004-2013 DONEMI ( ikinci Asama)

2004-2013 donemini kapsayan suregte, glvenli, gevre dostu ve Baglantili Arag Sistemleri’nin

entegrasyonu ve yayginlagsmasi saglandi. Bu dénemin 6nceki asamadan ayri oldugunu
belitmek icin “ikinci Agama” olarak adlandiriimistir. Bu ikinci asama hizli yayginlasma
asamasl olarak da adlandiriimakta olup AUS’un tanitimi asamasidir. Bu asamada,
haberlesme sistemleri AUS uygulamalarinda yaygin olarak kullaniimistir.

Bu anlamda mobil operatérler, 2G (GSM, GPRS, EDGE), 3G (UMTS, HSPA, HSPA +), 4G
(LTE) ve 5G ile AUS ve Yeni Nesil AUS (C-ITS) sistemlerinin gelismesi ve yayginlasmasina
imkan saglamistir. Bu gelismelerin ¢ogu ulasim ile ilgili sektdrlerde olmustur. Bunun bir
yansimasi olarak,"Mobil Baglantili arag " sayisi 2012'de %11 iken 2017'de % 60'a (ABD ve
Bati Avrupa'da % 80'den fazla) genel olarak artmistir (Sekil 8). [56]

Arac ici sistemler
Aractan araca sistemler
Aractan alt yapiya sistemler

Sekil 8. Baglantili Arag Haberlesme Sistemleri

Mobil teknolojilerin katkisi sadece bununla sinirli olmayip; kurtarma, gergek zamanl bilgiyle
surlcuye destek verme, bakim gérintileme, ulasim aglari ve toplu ulasim icin (GSMA 2013b)
bilgi saglama ve ara¢ kullanma sekli gibi pek ¢cok durumda blyik degisikliklere yol agmistir.
Bu anlamda, 6deme sistemleri kolaylastirilacak ve tim sirts 2020 yilindan itibaren otomatik
hale getirilecektir. Bu ikinci dénemin etkileri kendi déneminden sonra daha ¢ok gorilecektir.

AUS 'un geleceginde bunlar yol haritalari (Sekil 15 a-b-c-d-e-f) ile detayli olarak anlatiimistir.
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Bu dénemde teknolojik gelismelerin ¢ok hizli olmasi nedeniyle sosyal déntisimu hizlandirmak
ve uyum saglamak igin éncu projeler (2008-2012) hazirlanmistir. Secilmis model sehirlerde
AUS entegrasyon alan degerlendirmesi testleri Japonya Bilim ve Teknoloji Politikasi Konseyi
gbzetiminde yapilmistir. Bu éncu projeler; ayni zamanda haberlesme, bilgi isleme ve otomatik
kontrol gibi teknolojileri gelistirmeye de yardimci olmustur. Bu projelerin sonunda, 2013 ve
sonras! igin daha ileri galismalar kapsaminda Sekil 8'de goéruldugu gibi iki ana alan
belirlenmistir. Bunlardan birincisi ulasimda AUS Blyuk Veri (Big Data) uygulamalari, ikinciside

baglantil /otomatik slrus sistemleridir. (Sekil 9) [55]

Gavenli B i Baglantili Ara¢ |:> Baglantili ve
Yol T Sistemleri — Otomatik Stiriis
Trafigl Afet Ve Giinliik S
Surddrilebilir Hizmetler i¢in Bilgi
Kentsel Toplama Platformu
Ulagim

H > AUS Bilyiik Veri

. Cos Emisyon
-

EN Azaltmanin Nicel
Degerlendirmesi

Otomatik Siiriis ‘
Sistemleri

Surdurdlebilir
Nakliye Sistemleri

Teknolojik imkan
Saglama

Sekil 9. Japonya Ulusal AUS Projesi
e 2013-2017 DONEMI ( Uciincii Asama)

Bu déonem AUS’un gelecek vizyonu hedefiyle baglatiimistir. Bu tGglincti agama Surdurulebilirlik

Mobilite olarak adlandiriimis olup 2018 ve sonrasi dénemde stratejik eylem planlarina zemin
hazirlayacak entegrasyon sistemleri, saha uygulamalari, bilimsel faaliyetler, yatirimlar, veri
toplama, Big Data problemi ve inovasyon projelerinden olugsmaktadir.

2015 yilindaki AUS planlarina gére Japonya, 2030 yilinda karsilasilasabilee@i sorunlar igin
¢6zim odakli stratejik hedefler belirlemistir. Japonya, bu anlamda son derece istikrarl
politikalar olusturarak hem akilli ulasimdaki 6nculigind korumak hem de uluslararasi
rekabette 6ncl olmak adina 2020 ve sonrasi icin AUS eylem planlarini agiklamistir. Bu strateji
dogrultusunda kamu ve 6zel sektorlerin, akademik diinyanin ve birokrasinin dnculiginde,

tasarimlar olusturulup, eylem planlari gelistiriimis ve bireysel cabalar koordine edilerek
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gelecegin Japonya AUS misyonu ve vizyonu ortaya konmustur. Ozellikle 2020’ye kadar
stratejik eylemler iceren AUS uygulamalarina hiz veren Japonya, 2020 Tokyo Olimpiyatlar’'nda

Dunya’ya AUS rekabetinde meydan okumaya hazirlanmaktadir.

AUS Japonya’nin Gelistirilmesi ve Yayginlastiriimasi
2020 ve sonrasi gelecegin tam anlamiyla dijital caga evrilecegi acgiktir. AUS anlaminda
baktigimizda gelecekte s6z sahibi olmanin baglica etkenlerinden birisi haberlesme sistemleri

alt yapisini tamamlamak olacaktir.

VICS ve ETC

Arac¢ Bilgi ve Haberlesme Sistemi(Vehicle Information and Communication System-
VICS)

VICS, arag¢ navigasyonu aracili§i ile surtculer igin gerekli trafik bilgilerini saglayan dijital bir
veri haberlesme sistemidir. Ayni zamanda veri toplama merkezi olan VICS, trafik tikanikliklari,
yol kontroli ve diger trafik bilgilerini isler ve dlzenler. Tum bilgiler, araclara yerlegtirilen
navigasyon cihazlarina gonderilir. AUS bilesenlerinden biri olan VICS 1996'da Tokyo'da ilk
olarak kullaniimaya baslandi ve halen etkin bir sekilde kullaniimaktadir. VICS, Japonya'daki
ulasim aglarindan topladigi verileri Ucretsiz olarak surtculere sunmaktadir. VICS'in sagladigi
faydalar;

e 2009 yilinda VICS kullaniminin 2.4 milyon ton CO2 emisyonunda azalma sagladigi
OlcUimustar.

e 11 Mart 2011'de Japonya'da meydana gelen blylk felakette, bdlgeden toplu trafik
bilgisi alinamamis ve Japonya'nin kuzeydogu bélgesindeki bircok yol yok olmustu.
Felaketten sonraki sekiz giun iginde AUS Japonya'nin baslattigi calismayla, bu
bdlgedeki siricller probe verilerini akilli telefonlar veya kisisel bilgisayarlar araciligiyla
alarak araclarindaki navigasyon veya AUS Japonya web sitesinde bulunan arag
navigasyon sistemlerine aktararak iletisim kurdular. Bu érnek, dogal afet durumlarinda
bile akilli sistemlerin toplumsal katkilarini géstermesi agisindan 6nemli bir érnek
olmustur.

e VICS, surlculerin hedeflerine ulasmak igin optimum rota bulmalarina yardimci olarak
trafik tikanikhdinin azalmasina katki saglamaktadir. 2016 verilerine gére, Japonya'da
35 milyon adet VICS satiimistir.

e Japonya'da, VICS'ye sahip arag navigasyon sistemleri kamyon sirtculeri arasinda ¢ok
populerdir. Su anda Toyota, Honda, Nissan ve Pioneer sirketleri, kullanicilarina probe

verilerine dayanan ayrintili trafik bilgilerini sunmaktadir. Bdylece bu firmalar
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Japonya’da akilli sistemlerin kullanimi i¢in katki saglamaktadirlar. Bu bilgiler, 6zellikle
lojistik operatdrleri icin son derece yararlidir. Buna 6rnek olarak, gundelik tiketilen
mallar tasiyan kamyon filosu verilebilir.
Elektronik Ucret Toplama (Electronic Toll Collection-ETC)
Ucret toplama giseleri, trafik sikisikiginin ana nedenlerinden biridir. Bu nedenle, elektronik
Ucret toplamaya ilgkin ¢ézimler bulmak, AUS’un ¢6zim igin temel odak noktalarindan biri
haline gelmistir. Burada amag; parali yollardaki trafik tikanikliginin hafifletiimesi, sirtctlere
Ucret 6demenin kolaylastiriimasi ve yénetim maliyetlerinin azaltilmasidir. Japonya’da ETC ilk
olarak 1995 yilinda kullaniimaya basladi.

o ETC, lUlkemizdeki HGS, OGS gibi surlctlerin otoyol giselerinde beklemeden gecis
yapmalarini saglar. ETC' den 6nce, siruciler giselerde en az bir defa durmak zorunda
kaliyorlar, bu da giselerde trafik tikanikliina neden oluyordu. ETC’nin devreye
girmesiyle trafik tikanikligi ve ¢evre kirliligi azaltiimis oldu.

e MLIT 2016 yil verilerine gbre Japonya’daki tUm otomobillerin % 87’sini olusturan 39
milyon adet otomobil, ETC kullanmaktadir. ETC kullanan bu otomobiller sayesinde

otoyol Gcret 6deme giselerinde meydana gelen trafik tikanikhklari % 30 azaltmistir. [57]

AUS Japonya’ya liderlik eden uyeler

AUS Japonya, yerel ve merkezi hiikimetler, Gniversiteler, arastirma enstitlileri ve dernekler ile
isbirligi icinde Japonya'daki araba ve bilgi/iletisim teknolojisi (BIT-ICT) sirketleri tarafindan
teskil edilmistir. Hollanda TNO Otomotiv'i de dahil olmak Uzere toplam 250 Uye bulunuyor.

Bunlardan popiiler olan bazilari sunlardir (Sekil.10). [57]

AUS JAPONYA UYELERI
NISSAN HONDA HITACHI MITSUBISHI OKI TOSHIBA | DENSO YAZAKI
FUJITSU | TOYOTA | ELECTRIC | PANASONIC | NEC PIONERR | HIDO
MAZDA SUZUKI SUBARU JAMA JAPIA | VICS INTERNET ITS
DRM JAF UJMS NTT KDDI | OMRON ARIP IBM

Sekil 10. AUS Japonya’ya liderlik eden Gyeler

AUS Japonya Standartlari

Japonya'daki Otomotiv Muihendisleri Toplulugu (JSAE) himayesinde kurulan AUS
Standardizasyon Komitesi Japonya'da Japonya Endustriyel Standartlar Komitesi (JISC) adina
ISO/TC 204 uluslararasi standartlastirma faaliyetlerini ylritmektedir. ISO/TC 204

faaliyetlerindeki maddelerle ilgili standardizasyon &nerileri ileri strGimustar.
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Komitenin temel gérevleri sunlardir:

e Standartlastirma kosullarindaki degisikliklere cevap vermek,

e Belirlenen stratejiye uygun olarak standartlagtirma faaliyetleri yuratmek,

e Ulusal standardizasyona (JIS) yardimci olmak

o lliskili taraflara giincel bilgi saglamaktir.
Komite, Japonya'daki ve disindaki standardizasyon egilimlerini inceleyerek "Bes Yillik Stratejik
Uluslararasi Standardizasyon 2016 Plani" ni olusturmustur. Ayrica, her ¢alisma grubu icin

stratejiler ve eylem planlari diizenlenmektedir. AUS Japonya Standardizasyon Komitesinin

organizasyon semasi Sekil 11°de gorildigu gibidir.[58]

AUS Standartizasyon Kurulu Kemisyonu

AUS Standartizasyon
Komisyonuri

Sekretarya: Japonya Otomotiv
Miihendisleri Toplulugu

Calisma Gruplan

Mimari (WG 1)

Teknik AUS Database Teknolojisi (WG 3)
Kurul

Otomatik Arac ve Ekipman
Tmnﬂalm{%'ﬁ&i) ¥

Ucret Toplama (WG 5)
Genel Flo Yanetimi ve Ticari/ Tasime (WG 7)
Toplu Tasima | Acil Servis (WG 8)
Entegre Ulzsm Bigisi, Yonedm ve Konirl (WG9)
Yolculuk Bilgi Sistemleri (WG 10)
Arar) Yol Uyan ve Kontrol Sistemleri WG 14)
Haberlesme (WG 16)
AUS - Bil _Haba'!q:?e Farml AUS Sistemlerinde Mobil Cihazlar (WG 17)
1erya)

m&ﬁmn ve isletmeleri Misterek AUS (WG 18)
i

insan Araylz sistemleri

Japonya Otomibil Arastirma Enstitlisi
Japonya Digital Yol Haita Toplulugu
Japonya Uluslararasi Trafik Yoretim Kurumu
Karayolu Sektorl Gelistirme Teskilat
Karayolu Sektord Gelistirme Teskilat
Japonya insaat Mihendisleri Enstitist
Japonya Uluslararas: Trafik Yonetim Kurumu
Japonya Uluslararasi Trafik Yonetim Kurumu
Japonya Otomaotiv Mihendisteri Toplulugu
mn}a Dﬂe&?ni k ve Bilgi Teknolojileri
?mmm% ve Bilgi Teknolajileri
Karayolu Sektor Gelistirme Teskilat

Japonya Otomotiv Mihendisleri Toplulugu

Sekil 11. AUS Japonya standardizasyon komitesinin organizasyon semasi
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AUS Japonya Hizmetlerinin Geligimi

AUS (ITSSpot )Ekipmanlari otoyollarda 1600 farkli noktada kurularak dinamik yol rehberligi,
glvenli suris destegdi ve elektronik Ucret toplama hizmetini saglar. AUS Spot’un yillara goére

gelisim sureci agagidaki gibidir.

eAkilli Yol Projesi kapsaminda danismanlik komitesinin dnerisi ile gindeme geldi.

N————

&L

*Yeni nesil yol hizmet sisteminde ortak arastirmanin baslamasi. ]
2007 *AUS arag ici ve yol kenari ekipmanlari igin standart 6zelliklerin belirlenmesi.

eYine 2007 yilinda akilli yollarda test yapilmistir.
2007 )
2000 e AUS-Glvenlik testi 2010 yili igin gerceklestirildi.
»on1 *|TS (AUS) Spot sistemi ulke ¢apinda yayginlastirildi.(Kaynak:mlit.go.jp/road/ITS)

2011 yiinda AUS Spot hizmeti llke ¢apinda basglatildi. Boylece sehir icindeki navigasyon
sistemlerinin kalitesini ve trafik glvenligini artirmak icin strlculerin daha 6zel trafik bilgileri
almasi saglandi. AUS spotlari, yollarda araclarla yliksek hizli ve genis banttan DSRC
(Dedicated Short Range Communication) iletisim kurmaktadir. Japonya'daki otoyollar tGzerine
1600 AUS Spot Noktasi kurulmustur. ACC donanimli otomobiller AUS Spot Noktalarindan
aldiklari bilgiyle hiz uyarlamasi yaparak trafik tikanikligina neden olmadan yollarina devam
etmektedirler.

AUS spotlarindan noktalarindan baska trafik tikanikliginin hafifletimesi igcin AUS Japonya,
yollardaki otomobillerin %30’dan fazlasinin CACC (Cooperative Adaptive Cruise Control-
CACC) teknolojisi ile donatilmasi durumunda da trafik tikanikhginin hafifleyecegini
ongoérmektedir. Bunu gergeklestirmek igin AUS Japonya, daha ileri teknik diizeyde galismalara
odaklanmakta ve bu anlamda, Japonya 2017-2020 déneminde ACC'ye ek olarak otoyollarda
tikaniklik noktalarinda saha testleri yapmayi hedeflemektedir (Sekil 12) [56].
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A
Miisterek Arag Kontrol = ——
'ﬁ’anal) Otopilot
ACC ilaveten yardim B Cooperative Vehicle
Otobanda sikisiklik hc-ﬂ':‘t"‘" ACCon
L ighways
{_l:i]uz%tglraemkaAgr:g)Kontml deneyleri (Longitudinal and
lateral)
E’ Shoncin Kortiol Arac \_{nl iletisimi kullanarak
=| Tamalandr > ACC, ile otobanda
o Trafik silkasikhign deneyleri
=) accH Daha giivenilir
. Otonom kontrol gelismesi
Carpisma Oncesi Fren
Serit Koruma Yardimi
(Tﬂkw)
! i >
2011 2012 2013 5 2020

* ACC (Adaptive Cruise Control) i

i
Sekil 12. 2011 ile 2020 arasindaki uygulanacak planlar [57]
2020 ve sonrasi donemde ise Japonya, ACC ile donatiimis otomobilleri kullanarak, otoyollarda

otomatik strls “Otopilot” gerceklestirmeyi planlamaktadir.

Japonya igin AUS Gelecek Planlari ve Stratejileri

Tokyo'da, 20 milyon yolcu, her gin tren ve otobls gibi toplu ulasim araglarini kullanmaktadir.
Ozellikle Tokyo, gelecekte otopilot otomobilleri ile birlikte sorunsuz bir ulagim gergeklestirmek
icin yeni bir goklu mod lojistik sistemi platformuna ihtiyag duymaktadir. Benzer sekilde, lojistik
ile ilgili olarak gelecekteki otomatik tasit gruplari, c¢evresindeki seritleri, lojistik merkez
istasyonlari, deniz ulasimi ve demiryolu ulagimi gibi gevredeki altyapiyr degistirebilecegi

(Sekil.13) de gorulmektedir.
— —

lﬂi.

Automated Plaloon

Sekil 13. Gelecegin lojistik merkezleri

Hata! Bilinmeyen belge|Striim No: Hata! Bilinmeyen belge| Strim Tarihi: Hata! Bilinmeyen | Sayfa : 29/164

eve g o [T I | [P | . [T I |




R { ]} 7 ] SE—

BILGEM

i e —

AUS Japonya; tikaniklik, kazalar ve ¢evresel bozulma gibi trafik sorunlarini gézmeye yonelik
olarak insanlari, yollari ve araglari entegre eden stratejik bir plan tasarlamistir. Bu tasarlanan
planla, AUS uygulamalarini kullanarak 2010 yilina kiyasla trafik sikisikhgini 2020 yilinda yari
yariya azaltmayi hedeflemektedir. [57]

Bu hedefe ulasmak igin Tokyo'daki 2020 Olimpik ve Paralimpik Oyunlari'nda otomatik suris

transfer hizmetleri saglamak ve ekspres yollarda otomatik surls yapmayi gerceklestirmek

uzere caligmalar yapmaktadir. Bu amagla 2017 yilinda sistem ve altyapi gelistirmeyi
planlamiglardir.[58]

Bu plan dogrultusunda Japonya, AUS ve Otomatik surus ile ilgili asagidaki politikalar

uygulumaya baglamistir.

e Ik olarak, 2014 yilinda hiikiimet, sanayi ve akademi tarafindan kurulan Bakanlar Arasi
Stratejik inovasyon Gelistirme Programi (SIP) kapsaminda; Universal Services icin
Otomatik Sirus yeteneginin sergilenmesi icin, Tokyo'daki 2020 Olimpik ve Paralimpik
Oyunlarinda otomatik sirts gergeklestirmeyi hedeflemektedir.

e Ikinci olarak, 2015 yilinda, Otomotik Siiriis ile ilgili bir gaisma grubu ve otomotik siiriis
sektoriyle ilgili konulari gérismek Uzere rekabetci bir forum olusturuldu. Bu forumda
hikimet, sanayi ve akademi tarafindan ortaklasa ele alinmasi gereken alanlarin yani sira,
ticaretin gelismesi icin dnemli olan teknolojiler de yeralmaktadir. Bunlardan “truck
platooning (Kamyon filosu) ve "yetersiz yerlesim alanlarindaki ulasim sistemi" gibi
konularda teknolojileri gelistirmeyi ve dogrulamayi planlamaktadirlar. Bu teknolojilerin,
ulasim altyapisinin yetersiz oldugu alanlardaki Japonya'nin su anda karsilastigi sorunlari
¢dzmesi beklenmektedir.

e Uciincl olarak, Japonya ve Almanya, otoyollarda otomatik serit degisimi ve otoyollara girig
ve ¢lkis icin otomatik sirls teknolojileri konusunda uluslararasi guvenlik dizenlemeleri
gelistirmek igin ortak bir calisma yuritmektedirler. [59]

Japonya AUS stratejik hedeflerini 23-25 Eylil 2016 tarihleri arasinda Japonya’da dlizenlenen

G7 Ulastirma Bakanlari Toplantisinda, ABD, Birlesik Krallik ve Almanya'yl da iceren G7

Devletleri ile paylagsmistir. [57]

Kamu ve 6zel sektér, 2016-2030 periyodu ic¢in planlanan yol haritalarinda gosterilen hedefleri

paylasacak, her bir sektériin rol ve sorumluluklari net bir bicimde tanimlanacak ve karsilikh

isbirligi vasitasiyla tedbir ve politikalari ele alacaktir.

Gelecekte, kamu-6zel igbirligi yoluyla Kamu-Ozel AUS Girisimi / Yol Haritalari 2016'da

gOsterilen konular Uzerinde ayrintili inceleme yapilacak ve SIP Otomatik Suris Sistemleri

Tesvik Komitesi ile Yol Trafik Alt Komitesi arasinda ortak toplantilar diizenlenecektir. AUS’un
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gelecekteki yonlunln incelenecegi ve arastirma ve gelistirme galismalarinin ele alindigi bu
toplantilar kamu-6zel igbirligi tesvik sisteminin bir par¢asi olarak yilda iki kez bu toplantida ele
alinacaktir. Ortak toplantilar, ilgili bakanliklar, ajanslar ve endustrilerden gelen Uyelerden
olugacak ve ilgili bakanliklar sekretarya gorevi yapacaktir.

AUS ile ilgili 6zel konulari pratik ve yogun bir sekilde incelemek amaciyla, misterek kamu-6zel
sektor isbirlidi ile listelenen konular arasindan segilen kilit konularin her birini incelemek Uzere
yetkili bir galigma grubu olusturulacaktir. Calisma gruplarina mevcut organizasyonlar da dahil
olmak Gzere etkin hareket edilebilmesi ve esneklik saglamak icin igletme izni verilecektir.
Kamu-6zel igbirligi tesvik sistemi gercevesinde “Kamu-Ozel ITS Girigsimi / Yol Haritalari
2016™'nin ayrintilari incelenecektir. Agagidaki sekilde yol haritasinin detaylari gosterilmistir.
Japonya ve dinyadaki ITS ile ilgili yeni endustriler / teknolojilerin ilerleme ve trendleri g6z

onlne alinarak yol haritalari gerektigi durumlarda gézden gegirilecektir (Sekil.14). [60]

2023 zorluklar1 2030 AUS Vizyonu

*  Yash niifus s Demografik degigiklikler igin bslinmiis mobilite opsiyonlary
s Kiiresel 1s;nma e  Rekabet avantaji igin etkin mobilite

. Durgun ekonomi e Surdarilebilir toplum igin ¢evre dostu mobilite

s Dogal afetler

—J =

inovatif enerji ydnetimi ] [ Gelismis stiriis yardimi J [ Bilgi platformu paylasimi ] ( AUS yerel bolgelere dagitimi

- =

2015 Ana Konulari

Hedef Alanlar

1)Baglantili ve Otomatik Siiriis Sistemleri

2) Kamu Hizmetleri ve is Olanaklari icin AUS Verileri
3)Paralimpik ve Tokyo Olimpiyatlari icin Calisma
A)Uluslararast isbirligi

Sekil 14.AUS Japonya igin yaklasimlar
AUS Japonya icin buraya kadar anlatilan tim konular detaylari ile asagidaki 6 sekilde
sunulmustur. Bu sekillerde 6zetle;
e Dunyanin en gelismis AUS platformuna sahip olmak,
e Oliimcll trafik kazalarini ve trafik tikanikligini azaltmak,
e Yaglilar bagta olmak tzere toplumun tumuine ulasim kolayligi saglamak
hedeflerine ulagmak igin yapilmasi gereken eylemler ayrintili olarak agiklanmistir (Sekil 15 a-
b-c-d-e-f).[60]
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Kamu-Ozel AUS Girisimi/Yol Haritas1 2016 (Genel Yol Haritasi )

— Ekspres yolda otomatik siiriilen araclar

Seviye 2: Takip suresi + sent degisimi
yar otomatik pilot

Seviyel 3: Otomatik pilot

Seviye 4: Tamamen otomalik sirds
Belli bélgelerde otonom siriig ulagim
hizmetleri

Uzaktan kontrolld otomatik sidris Sistemleri

Ozel alantarda otomatik stris sistemlen, vb.

Cesitli ihtiyaglan destekleyen diger otomatik

siirig sistemleri
Yeni nesil kentsel trafik sistemlen(ART)

Kamyon filosu

Otomatik vale park

Giivenli siiriis destek sistemleri.vb.
Guvenli siiris destek hizmetlen

— Cesitli bilgi hizmetler

Badglantili-otomatik siiriig sistemleri
Ar-Ge tesvik adilmesi ve tanitimi

leleqed) auunse|ueal]

Kurumlarin ve standartlarn gefisimlerinin tanibilmasi
Trafik veri platformunun hazirlanmasi ve kullamsh

hale getiriimesi
Dinamiik hartatarin yapilmas:

Verlenn agik hale getirimesi ve gelistirilmesi
Diger alanlarda venyi kullanma

Isbirligi olugturma

Gizli ve givenli yapilann olusturulmasi

e|eqed) aun3 yinda | nuoksenou|

Ortak yapilar ve toplumsal duyarlilik

D:Temel calisma ile ilgili Gigiler D . Pazar dagiimiyla iigili Olgiler Kirmuzi font: Ar-Ge ile ilgili maddeller

SiP:adus saha operasyonel tesid Rehger v, | ¥
L] darilestirme

- digdid
R

| Kurumiari seviye 3' & hazirhk igin

I Seviye 4'e hazirlik igin ihtiyaclarn ve
1
Dodirutama peosoiplesni amuya agik

Saka cperasyon
ki sestiernin yapimas:

| Kurumian aragtirma ve inceleme:, :n'.t

| Teknolojik gelime

ISistem gelistirme } Saha galismas tesder | I | Yuridigi ve karzal bélgelere yayilma

[ Teknolojik gelisme Gavenitk dogrulamas) " Calsmatestiesi

| Teknolojik getisme -
torin populerigini yayginast

| DSSS and ETC 2.0nin yayginiasmasif§n

Teknolopler icin gerekii caligmalar Ar-

Yapay zeka ve inzan makine arayuzi dahil
I
| Standartiarda ve kurumiarda

euwjo dyes eutseyok unbznp aA JiueAnb us ulueiung

Verilerifyllestirme, vb. [V = e @

Toplu ulagim ve toplumun H.‘m katmanilariyla bilgi FEII"_||‘E§IFI'II
Giziilik ve givenlik icin deviet-endistri-Universite ishirligini tesvik ediime:si vej
| gerekl haziriklann yapimasi : :
Bélgesel AUS ve tiim toplum icin ishirki§i yapisinin tegvik edilmesi

Taninedik icin hazichk yapma ve toplumsal duyarliigi arastirmak

I51P- Stratejk inovasyon ciugiurma komseyinin badanhklar cras) strateik inovasyon geksirme prograne (FY 2044 - FY2018)

Sekil 15.a
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Otomatik Surus Sistemleri ile llgili Yol Haritas!

Ekspresyollarda otomatik siiriis _ |
araclari [OzelJKamuya agik yollar Gzerir Tiq:
Seviye 2: — s ___ degigimi !
- Takip siiresi + serit degisimi {Mmd_msa S [Kamu-Ozel ortak] {SIF‘ dahil L
- Yari-otomatik pil{)t Byl G i i Ekspres yollarda blyuk Glcekli saha b w
lestlerinin incelenmesi ; i - !IJEIEI
| [ [UEEBN-'EE VEFHBE
1 : 1 w

oLl alanin
Seviye 3: Otomatik pilot — ' -
[Kamu-Czel ortak] Kurumiar arasiirma ve incelemse

! ! |
Seviye 4. Tamamen otomatik sdrds [Kamu-Ozal ortak] Kurumian inceleme ve aragtirma, Is ve ihfiyag modelierinin arastirimas

M

Belli bélgelerde ulagimda insansiz
otonom siiriig hizmetleri

(|YIUBYI) YL} ‘BLU)IEZE IUIIR|EZRY

nBnnidoy uejo 1Biex (oA juaAnb ue uiuefung
YR} 8pNA|0 Ijwauo ewio 1wipJeA euiwise)n uuussebip oA ulie|iSe

Uzaktan kontrolld otomatik siriig sistemler Incelenmesi ve gelis :
(niifusun az oldugu, banliys, kent [Kamu-Crzel ortak] Kurumiarin
alanlarda) araghinlimasi ve incelenmesi
[Ekoromi | Ticare: ve Crauss B Eakari s _ L.
I S . [METI), Amzi , Altyopr, Ulaghrma ve [METI, MLIT] Glivenlik testierinin
Tahsisl bolgede otomatik siris sistemlern Turizm bakanis (MLIT]] Uygularcbis i
vb* | yerler segme I ,
| o =
[METI, MLIT] Teknolojik gefigme 1 [METI, MLIT] sahs = :
Cesitli ihtiyaclan destekleyen diger otomat | iglem testler ?‘“'9“"*1' =
siiriiy sistemleri = u—DIzel ; g 3 =
ine. Ulusal Polis Tegkilat P % = 2 o
[Kabin egkilat] BT P O it e 5 2
: : 3 <feni nesil toplu tasimasistemleri gelistrme — F3e) z
Yeni nesil kentsel trafik sistemleri(ART) Engelii ve engelii oimayaniar icin ulagimi destekleyici sistemieri geligtirme @ g
. : g
Kamyon filosu® o et Bt o i iglem teste E
| | [METI, MLIT] (77
I | Test kurslanindaki gitvenligi dogrulama
Otomatik vale park” ' g.nr?ﬂlg dog
[METI, MLIT] Teknoljik gefisme by
I - [METI, MLIT] Ozel belirienmis park
Mot Kurumsal ve altyap perspektifiefinden aym bir incelemeye park yerierinde saha islem testleri
Ihfiyacemiz var.
D - Gizel selkisr D, - Kamu sekiori D; Kamu-ézel ortak 1SIP:Stratsjik novasyon olugunma korseyinin bakanlikiar sras: statsjik ncvasyon aeigtinme programs (FY 2044 - FY2018)
Sekil 15.b
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Inovasyon-1 Tanitimi ile llgili Yol Haritasi (Otomatik Stirtis Sistemleri)

Ar-Ge nin tanitimi

Uluslararasi Ar-Ge ortaminin
olusturulmasi

ACIK fip uluslararas) aragtirma kurumlart ile bilgi paylagimi ve uluslararasi

Isbirfiginin guclendirilmesi

[Fakine ofisi, Arazi, Altyapt lashema A

’ - ) Turizm Bakartsg(WLIT), Ekomar:, Ticoret '\ Uluslararas standartizasyon ve insan .

Insan faktarierinin incelenmesi Ve Enalistri Bakanhid [METT) | faktorieri ile igili teknolofilerin gereﬁni'rﬁemun

I:EF1] Irzam fakioderini incelame ve gehﬁﬁfﬂml ve sirdiirdlmesi

arasinma

Tamma teknolojilerini gelismesi, vb. METI { SIP 1] fleri tamima teknolojisi, teknolojik yasal yapi, ;
Gavenlik iglevi igin teknoloji, kontrol teknolojisi vb.

[Kabine ofisi, Ulusal Polis T&ﬁhiﬂtll (NPA)](SIP ) >

| o e R e e

|
|
[NPA] (SIF") fleri sinyal sistemieri? > Y i
|

Aractan araca iletigim ve yoldan araca gasteren rotay uyguiama
lletigimi kullanarak araclar igin uyarinin - !
duraklarda yayginlagsmasi ve gelismesi [Ozel] Duraklarin >

| [NPA] Kavsakiarda acil durum araclarina ve otobdslers en yakin yolu > T

EW]|EZE IULIE|EZEY

[MPA (SIP! 3, MIC, MLIT (incl.
SIPY) la

Aracta araca ve yoldan araca
lietigimin kultanan sistemibarin
tantiimas: ve

gelstirliimesi =

DIYIUEN} HljE}

Ornek uygulama IMETI] Otomatk Sards 3

Sistemierinin dederlendiriimesi ici Dededendirme yéntemlernin olusturulmas:
Alan hazidama

[NPA] Kamuya ait yoliarda LY
otomafik sirks sistemlerinin %
saha iglem testlerinin !
Klavuzlann gelistiriimesi £ - /

Standartlar ve kurumlar L ! __________ r _____ ﬁ!_ ]

nBnjnidoy uejo 16y ok jjuaAnB ue uiueAung

Omek uygulama icin uluslararasi
ortamin hazirlanmasi

nininidoy ueyo (Buex jok yusanB ue uiueAung
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[NPA, MIC, METI, MLIT] Ctomatik sdrig sistemleri e ilgili ukaslararasi standartlann tegvik edilmesi >

- Standartlagma caligmalari .
- Kurumlagma calismalarn [Tigii bakanitklar ve acentalar] otomatik saris sistemieri ilgili isiem ve yasalann incelenmesi

[ [MPA, Disisler Bakanhdi] Karayolu Trafigi ile ilgili Cenevre Sozlesmesinin agikli§a kavusturulmas:
- _ _

= 1 . : Kamu-5zel "SIF: Statejik movasyon olugturma konseynin bakanliklar aras: stratejik novasyon geligtirme programi (FY 2094 - FY21 E)
D : Ozel sekior D - Kamu sekitri D 2 Dtomatik stirks sistemied ve givend sirs destek sisterien igin onlemisr
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1.C. Ulagtirma Denizciik ve
Habwriagme Bakanhf

Inovasyon 2 Tanitimi ile ilgili Yol Haritasi (Trafik Veri Platformunu Kullanma ve Gelistirme)

rafik veri plattormunu hazirlama
kullanma

Dijital altyapinin
hazirlanmasi
- Dinamik haritalann olusturulmasi

Trafikle ile ilgili verilerin hazirlanmas:
Ve kullanilmasi

- Karayolu tasima venlennin kulaniminin
incelenmesi (karanhik noktalar , probe
bilginin incelenmesi)

- Kamu-gzel ven kullaniminin paylasiminin
incelenmesi

- Kamu sektora tarafindan sahip olunan
bilgi sistemlerinin gehistinimesi

- Kamu sekidrindeki mevcut vernin
kullanish hale getiriimesi ve

paylasiimasi

Diger alanlarda karayolu ulagim
verilerini kullanma

- Yayalan destekleme

- Toplu tagima sistemleri ile
igbirligi

- Otomobille ilgili diger bilgiler

- Digerleri

S e F: e e T e
[Kabine Cfizi, Ekonomi_ Ticaret ve endlustri Bakanhigi (METI)] [SBP I Dinamikhatislah, |[————— . L — — ——— — L — — —— — b

Yapmak icin i modellerinin aragtinimas), protofipler yapm ve degedendirlimesi ve

texnolojéerin geligtiniimesi

Kamu-ozel ortak] (SIP

gefiziirme, alanlar gelstirme, vb_

[Kabine ofisi] (SIF ) Dinaﬂihha'ﬂala> FERA o S P M S

Igin biyuk olgekli saha testien

"

- tiriig aidtemleri ve diivenli siiriis destek sistemleri

| veri kismi sirasiyla k.ullanrr:la

kamu-0zed werinin kullanaminin

[Fabine, |'Igi|4 bakaniiklar we acenteler, Gzel
eektir] Ozel sekifndn sahip oldudu verinin kullaniminan incel

: %i [
mMasi 'l

We kullan n Incelermes:

[Wlusal Polit Tegkilat (NPA), igigien ve lletisim Bakani
Probe bilgisinin saglanmas), toplanmasi

[Arazi, Altyapi, ulagtirma ve ?I.I'!'!-IZI'I'I Bakanlig: (MLIT]]
ETCZ.0 igin hiz, rotalar ve zamana digkin venler de dzhil olmak izere gok gegith ayrintih biyik verlern
enteqre bir gekilde kullanimas: yvoluyla yollan akilica kullzanmaya yonelik caligmalar yapmak

Incelemelernin vapifnas:

[Maticnal Police Agency (NPAINSIP dahil')
Trafik kisitlamasi saha operasyon tesilen ve tanitim bilglennin saglanmasi ve toplanmasmimn ilen

INPA, MIC_ MLIT]

Seralanmas

Trafik gdvenligi tedbirles, trafk bkanikhag ve fclaketlers karg etld ! [MPA, MIC, MLIT] Etkili veri toplama
olan verlenin toplanmas:, Bgili konulara gire karar =k = 5

e

DIYIUBYI) YBJ) ‘BULEZE 1ULIEjeZeY

hizmetlerini uygulamak

[MLIT] insankanin mobiltesi hakkindaki bilgierin kullammni incelemek (yirdyen ve toplu \
tagimawy kullanan) ve girisimi tegvik etmek
[MLIT] Otomaobil fle iigil bigitenn kallamm de figili olarak belirli hizmet teklflerini
uygulamaya gegirmede etkiniigini dogrulamak ve tamtim deneme

nBnjnjdoy uero (Bye (oA yuennd us uiuekung

i

ik

Uygulanacak seris ekifen

Tarngarigin emmivatie laif skipman) destsideyen aragiarm arza teghisinn shndatagh

Siriig dzefklerni ve dider bilader kullanan, givenli sirisd tequik eden ve daha oz kazay ve sigorta primier
sUri; dzellidedr yansdan yeni sigosta hizmebernin kolaylashrimas)
= Badum ve denetm e igli bilginin korelasyon analizi e etkin ve ilen denefimi ve bakinu

rimast ve teshisin

aLuabuIpul 1ul
yeJ} 9pnd|o I1Lsuo ewjo pwipeA euiwisein uiuLs)ebip aA ule)|se

ligili bibgilerin
kullamiimasi
Igin ortam
oluzturma

D.‘ Ozel sekicr - Kamu sekicr

: Kamu-Gzel ortak

'SIP-Sirategk movasyon olushema koaseyirin bakoriklor aras) strabepk inovasyon gelistirme programi [FY 2014 - Fr2048)

¢ Karayolu Tagmasihd Verlerinin Sdrks Givenby Desiek | Ciomatik Sanis Sistemien Be iigif Onlemier

Sekil 15.d
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Inovasyon Tanitimi ile llgili Yol Haritasi -3 (Ortak ve diger calismalar)

Gizlilik ve Giivenlik Yapilan

Toplumsal duyarlilik ve isbirligi yapilannin gorev

Kigisel veriler ile ilzgili hususlan [ Kamu ve dzel ortak]Gizilik mgm:enik igin bir yapinin haziranmas: ve bunu tegvik etme l
intelemek icin yol haritas: hazirlama yollarinin incelenmesi

1

Saha uygulama testlerinin, Ar-Ge ydnetim [igisteri ve iletisim Bakanhdi, Ekonomi Bakanhdi, Ticaret ve Sanayi (METI) :

Ve bilgi givenlik yvapisimin hazirlanmas: {SIP! dahil) !

Ar-Ge, saha operasyonel testleri ve gevre dederlendirme yapist I

iletisim ve arag guvenligi sistemierini korumay saglama i

|

I

1

I

I

:

| |
] ]
dafiimimin  belirlenmesi E E E:{
| | —
Bir bitin olarak toplumun ve bélgelerin [
ishirigi calismalari [Kamu ve Gzel ortak] ALS bolgesi, toplumun timdnd igeren ortak yapilar tesvik etmek, vb. g
: : | : Mis S
Toplumsal duyarhilik o

[Kamu ve ozel ortak] Topluumsal duyarlilig tegvik efmek, etki degerlendirmesi, vb.

e

yninido} diyes auibyesy oA znp ue 8 Jjusanb us ulueAung
YBLLY(BZE IULIBIYIIYISIYIS YuB) ‘Yeuw)eze apn5|q ||LLIBUO IUlle|ezey el |

5
=
=
=
(5]
= |
w
= &b
Otomatik siirig sistem modebllerinin ' ' ! ' § =,
= @
—_— |
5 VR IR e tna [MET!, Arazi Bakanlid, Altyap:, Ulagtirma ve Turizm] ( SIP dahil)Otomatik surdg sistemieninin i = : =3
; modedlerinin ve ihfiyaclarinm incelenmesi E =
- Olamcil trafik kazalarini azaltmak = [¥%]
Igin tahmin modelien olusturma i i i =3 =
I g =
: o
) [Kabine ofisi, METI] (SIP ' Trafik kazalarimin azaltiimasi icin : .g —
- CO2 emisyonunun dikkate alinmas tahmin teknikierinin aragtinimasi, geligtiriimesi. similasyonu I = E
| 1
[ =
| | i = Q
[METT] (SIP") Co2 emisyon etkilerini azaltmak icin degerlendirme tekniklerifi | o
a rmak : 3
| i | o
| | | =)
| | l =3
1 1 | a
| I I >
I | |
1 1 1
[} 1 I
1 1 1
| | | I
1 1 1 1
i i i i
I | I I
1 1 1 1
| | I I
1 1 1 1
D' - Ozel sekior D - Kamu sekiori D - Kamu ve dzel ortak

1mwmmmMHMIlﬁaﬂlmmmmm {FY 2014 - FY2018)
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1.C. Ulagtirma Denizciik ve
Habwriagme Bakanhf

TR~

Suris Guvenligi Icin Destek Sistemleri Yol Haritasi

Karayolu tasimaciligy verilerini kullanan

sistemler ve siiriis giivenligi destek
sistemleri

Siarag guvenligl destek sistemlerinin
yvavgimnlastirdmasimin tesvik edilmesi
- Carpismay) onleyeci sistemler

- Adll durumlarda siris midahele ﬂ;;:
sistemnlen, vb. Carpismay: dnleyici sistemlerin dederiendiriimesi (dijer araclar ve yayalar icin) > E N
Aﬂ! durum rapor '?flstemlerl i [MLIT] Acil durumiarda sunis mudahele sistemieri igin teknoloji politikalan gelistirme (yolun kenannda ‘g n_‘_J
Otomatik kaza rapor sistemlen Bulunan araglann gekiimesi) o 5 =
(ACN) Tzt 1 - [ Kamu-Ozel Clr'lﬂic] Ctomatik kaza raporiar sistemierinin ve acil rapor sistemlerinin yayginlastiriimas: > = g o
- Arac ici video kayit cihazlar ile '-re tegvik edilmesi i E =1 ~
kazalarda gercekie ne oldugunu [MLIT] Kaza olus nedenini anlama ve analizi igin arag igi video kayrtlan kullanarak ile ilgili bilgiyi analiz efme> 3 é g
anlama ve analiz etme, vb. olay yeri kayit cihazlar, vb. @ N B o = s
1 1 e e
- . : | [Kamu-Ozel Ortak] ETC 2.0 we g:nms sinyali destekleyici d-unammn araclann ';ayg astinimas o D S R .rj ‘E- os
Givenlik yardimlarini igaren 1 * § : g =t
S R B S Hy o " [Ulusal Polis Teskiatl (NPA) (SIP 1), MLIT] = I : e
cegitli bilgi hizmetleninin gefistirimesi Trafik kistlama , kontrol ve yol Gzerindeki tehikeli nokta bilgierinin topfanmas! agik hake geftiri n.i : — =
uygulanmasi ve bilgilerin gﬂ-‘l@hnlmsl I ﬁ- B
= - FTynt - - | =
- Guvenii suras destek sistemleri [MLIT] AUS teknclojilerini kLHlElHElr-El!i karayolu tagimasini smunsuz glivenli ve duzgun kullanmaya g | ,=_'.. -
{DSSS} Calisma, diger AUS teknolojilerini wve ETC nin kullaramini yayginlastrmak, érnedin, Gzel park yerlen @ I -E éc
-ETC2.0 (ekspres yoliar harig) : g.. i 5 =3
- e - 1 : I 1 v i
o !ERBI]E'ES yi::lun '}-’Bnh% Wnunﬁe [MLIT] Hukumer—sana_',u-akademl ortaklikkarn ekspres yolda ].rﬂﬂ!lg riciyd uyarma igin daha —_ I tgt =
sdrise I{ar:§| anlemler eikili onlemlerin gelistiriimesi (bdyle araclarin hemen Zlenmiesi, yol Gzerinde ;n,rada kenarninda ki otomobillerin .s- : g—l
uyari vermesi, otomatik sinis t&knnmﬁenmn kuBanimi, vb.) = : [
: RS E— L i 12

(=l o
Yayalar destekleyen algilayic sistemlerin | ©Ozel] Duraklarin ve aigilayicitarn 9'*?""' r.'-% [Ozel] Pazar “'“ﬁ“’""‘a il S D ’ %

Yayginlastinimasi ve Ar-Ge

l[%ﬁ@mmmﬂus%%nqam@nmmm }

[Arazi, Altyap, Ukastirma ve Turizm BakanlfiMLIT)] Ticarilesmis Gstin guuenﬁk teknolojileri i y;m
givenfik standartiarinin iyilestirimesini ve guclendiriimesini incalemeak

[MLIT] Arag dejeremede dstin glveniik teknolojilerine sahip otomobiflerin degerandirilmeasi

~ —

[I--IF-‘J'!l.3 icisleri ve lletisim Etakanhgl
(MIC), MLIT] {SIP") Cep telefonu aglarini ve arag yol iletisimi
kullanan sistemler ve alt yapi radar sistemlerini
tanitma ve gefistirme £ . il
[MP&, MIC] BIPY) Yayalar ve ulagimda kasith olanlar igin
Mobiliti destek sistemleri gelistirmek®

[MPA, MIC, MLIT] (SIFY)

Arac yaya fefisimi kullanmak icin sistemilen

I
I
I
I
|
]

D - Kamu sektdri

i

BJ) 8pNA|0 (|Wauo ew|o 1dwipieA eulwise)n uiulisliabip oA ureise s

[

gosterme ve gelistirme® _
D - Kamu-dzel

P20 hu‘i;esnde aityaps radar sisterniennin gereksinimien ighNPA planlan
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AUS Japonya Stratejileri ve Eylem Planlari (2016-2030)

Bu boélimde, AUS Japonya strateji ve eylem planlari ti¢ ana baslik altinda toplanmistir.

1) Ticarilestirme Calismalari

2) inovasyon Tegvik Caligmalari

3) Ozel, Kamu, Ozel - Kamu Caligsmalari
1.TICARILESTIRME GALISMALARI

Birinci bolum olan ticarilestirme ¢alismalari yillara gére dizenlenmigtir.

1.1.Ekspres Yollarda Otomatik Siiriis Araclari

1.1.1.Seviye 2: Takip suresi, serit degisimi ve yari otomatik pilot

1.1.1.1.Serit degisimi ve takip siiresi
(2016-2017) Ticarilestirme icin gelisme

(2017-2018) Ticarilestirme
(2018-2019) Pazar olusturma
1.1.1.2.Yar1 otomatik pilot

(2016-2020) Ticarilestirme icin gelisme
(2017-2019)SIP-(Stratejik inovasyon Destekleme Program)
Saha uygulama testleri, rehberler, vb.

1.1.1.3.Serit degisimi, takip sliresi ve yari otomatik pilot

(2019-2020)Yari otomatik pilotun ticarilestiriimesi

(2021-2030)Pazar olusturma
1.1.2.Seviye 3:Otomatik pilot
(2019-2021) Ticarilestirme c¢abalari
(2020-2023) Otopilot ticarilestirme
(2023-2030) Pazar olugturma

1.1.3.Seviye 4: Tam otomatik siirus

(201-202) Kurumlari seviye 3 icin aragtirma ve inceleme

(2021-2023) Otopilot ticarilestirme
(2023-2030) Pazar olugturma

1.2. Sinirli Bélgelerde Otonom Siiriis Ulagim Hizmetleri

(2016-2025) Seviye 4 icin ihtiyacglari ve is modellerini inceleme

(2025-2030) Tamamen otomatik surisun ticarilestiriimesi

1.2.1.Uzaktan kontrollii otomatik siiriis sistemleri

(2016-2017) Dogrulama prototiplerini gelistirme

Hata! Bilinmeyen belge
e wis:

v
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(2016-2017)Kamuya acgik olmayan yollarda saha uygulama testlerinin
yapilmasi
(2018-2020) Kamuya agik yollarda saha uygulama testlerinin genisletiimesi
1.2.2. Ozel alanlarda otomatik siiriis sistemleri
(2016-2019) kurumlari arastirma ve inceleme
(2018-2020) Guvenlik dogrulamasi
1.2.3. Uzaktan kontrollii otomatik siiriis sistemleri ve 6zel alanlarda
otomatik siirlis sistemleri
(2020-2021) Otonom suirls ulasim hizmetlerinin baslamasi
(2021-2026) Hizmetlerin yayginlastiriimasi ve ilerletiimesi
(2025-2030) Tamamen otomatik strusun ticarilestiriimesi
1.3. Farkl ihtiyaglan destekleyen otomatik siiriis sistemleri
(2016-2017) Teknolojik gelisme
(2017-2018) Guvenlik dogrulamasi
(2018-2020) Saha galismasi
(2020-2022) Calisma baslangici
(2022-2030) Pazar olusturma
1.3.1. Yeni nesil(K-AUS)(C-ITS) kentsel trafik sistemleri
(2016-2018) Sistem gelisme
(2018-2020) Saha islem testleri
(2020-2021) Calisma baslangici
(2021-2030) Yurtdisi ve kentsel bolgelere yayilma
1.3.2. Kamyon Filosu
(2016-2017) Teknolojik gelisme
(2017-2018) Guvenlik dogrulamasi
(2018-2020) Saha uygulama testleri
(2021-2025) Uygulama
(2025-2030) Pazar olusturma
1.3.3. Otomatik vale park
(2016-2017) Teknolojik gelisme
(2017-2019) Saha islem testleri
(2019-2021) Tesislerin gelistiriimesi
(2020-2021) Calisma baslangici
(2020-2030) Pazar olugturma

sue
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1.4. Guvenli destek slirus sistemleri
(2016-2021) Olay yeri video kayitlari yapan, acil durumlara cevap
verebilen ve otomatik fren donanimh  araglarin  popdlerliginin
yayginlastiriimasi i¢cin DSSS (Driving Safety Support Systems) Guvenli Sirus
Destek Sistemleri ve ETC (Electronik Toll Collection) yayginlagsmasinin tesvik
edilmesi saglanmistir.
2. INOVASYON CALISMALARI
ikinci béliim inovasyon calismalari olup yillara gére asagida verilmistir.
2.1.Baglantili-otomatik siirlis sistemleri
(2016-2021) Teknolojiler icin gereken Ar-Ge galigmalari (Otonom tip, kooparatif tip,
HMI(Human Machine interface-insan Makine Arayiizii) ve giivenlik gibi)
2.1.1. Ar-Ge tesvik edilmesi ve tanitimi
(2016-2021) Al ( Artificial Intelligence-Yapay zeka) ve HMI (insan Makine
Araylzl) dahil olmak Uzere, hikimet-sanayi-akademik ortakliklar ve gosteri
sahalarinin hazirlanmasi
2.1.2. Kurumlarin ve standartlarin geligsimlerinin tegvik edilmesi
(2016-2021) Kurumlarda ve standartlarda uluslararasi liderlik
2.2. Trafik veri platformunun hazirlanmasi ve paylagsima agik hale
getirilmesi
(2016-2021) Prototip olusturma ve degerlendirme, standartlastirma
2.2.1.Dinamik haritalarin yapiimasi
(2016-2021) Sirayla geligtirilecek alanlari genigletme vb.
2.2.2. Verilerin acik hale getirilmesi ve geligtirilmesi
(2016-2021) Veriyi gelistirme
(2017-2019) gelistirilen veriyi sirasiyla acik hale getirme
2.2.3. Diger alanlarda veriyi kullanma
(2016-2021) toplu ulagim ve toplumun tim katmanlariyla bilgiyi paylagsma
2.3.isbirligi olusturma
2.3.1.Gizli ve guvenli yapilarin olusturulmasi
(2016-2021) Gizlilik ve guvenlik hukimet-sanayi-akademi isbirliginin tesvik
edilmesi ve gerekli hazirliklarin yapilmasi
2.3.2.0rtak yapilar ve toplumsal duyarlilik
(2016-2021) Bolgesel AUS ve tum toplum igin igbirligi yapisinin tesvik edilmesi
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(2017-2019) Taninirlik icin hazirlik yapma ve toplumsal duyarhhigi arastirmak

3. OZEL, KAMU, OZEL - KAMU CALISMALARI
Uglincii bliim olan sektorlerin paylagimlarinin yer aldi§i béliimdiir. Burada 6ézel, kamu ve dzel-
kamu olmak Uzere ele alinmistir. Ayrica kamu iginde ilgili bakanliklar, komisyonlar ve kurul
adlari da yer almaktadir.

3.1.Ekspres Yollarda Otomatik Siirlis Araclari

3.1.1.Seviye 2: Takip suresi, serit degisimi ve yari otomatik pilot

(Ozel) Kamuya acik yollar Gizerinde deneme testleri

(Ozel) Pazar olusturma

(Kamu-Ozel ortak) Ekspres vyollarda biyik olgekli saha uygulama testlerinin

incelenmesi ve uygulanmasi

(Ozel ) Ar-Ge ve pratik uygulamalarin tesvik edilmesi

3.1.2.Seviye 3:0Otomatik pilot

(Kamu-Ozel ortak) Kurumlarin incelenmesi ve arastiriimasi

3.1.3.Seviye 4: Tam otomatik siiriis

(Kamu-Ozel ortak) Tamamen otomatik siirtis igin ihtiyaclarin ve is modellerinin etiid

edilmesi ve kurumlarin incelenmesi ve arastiriimasi

3.2. Sinirh Bolgelerde Otonom Siiriis Ulagim Hizmetleri

(2016-2025) Seviye 4 icin ihtiyaclari ve is modellerini inceleme

(2025-2030) Tamamen otomatik surusun ticarilestiriimesi

3.2.1.Uzaktan kontrollii otomatik siiriis sistemleri

(niifusun az oldugu, banliy6 ve kentigi bolgelerde)

(Ozel) Prototipleri incelenmesi ve gelistiriimesi

(Ozel) Kamuya agik olan ve kamuya agik olmayan yollarda saha testlerinin yapiimasi

(Ozel) hizmetlerin dagitiimasi ve yayiimasi

(Kamu-Ozel ortak) Kurumlarin incelenmesi ve arastiriimasi

3.2.2. Ozel alanlarda otomatik siiriis sistemleri

(METI-Ekonomi, Ticaret ve Endistri Bakanligi), (MLIT-Arazi, Altyapi, Ulastirma ve

Turizm Bakanhgi) (METI, MLIT) Uygulanabilecek yerleri belirleme

(METI, MLIT) Glvenlik testlerinin dogrulanmasi

(METI, MLIT) Teknolojik gelisme

(METI, MLIT) Saha uygulama testleri

(Ozel) Hizmetin yayilmasi

3.3. Cesitli ihtiyaglar destekleyen diger diger otomatik surus sistemleri
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3.3.1. Yeni nesil kentsel trafik sistemleri

(Kabine, Ulusal Polis Tegkilati)Yeni nesil toplu ulagim sistemlerini gelistirme, engelli
ve engelli olmayanlar igin ulagsimi destekleyici sistemler gelistirme
(Kamu-Ozel ortak) Saha uygulama testleri

(Ozel) Hizmetin yayilmasi

3.3.2. Kamyon Filosu

(METI, MLIT) Glvenlik testlerinin dogrulanmasi

(METI, MLIT) Teknolojik gelisme

(METI, MLIT) Saha uygulama testleri

(Ozel) Uygulama testleri

(Ozel) Hizmetin yayilmasi

3.3.3. Otomatik vale park

(METI, MLIT) Teknolojik gelisme

(METI, MLIT) Ozel belirlenmis park yerlerinde saha iglem testleri, ézel park yerleri

hazirlama

(Ozel) Hizmetin yayilmasi

3.4. Giivenli destek siiriis sistemleri

3.4.1. Karayolu ulasimi verilerini kullanan sistemler ve siirlis guivenligi destek

sistemleri

3.4.1.1.Sirusg glivenligi destek sistemlerin yayginlagtiriimasinin

tesvik edilmesi

(Ozel) Carpigsmay! énleyici sistemlerle donatiimis araglarin piyasaya surtlmesi
3.4.1.2.Carpismayi onleyici sistemler

(MLIT))Ticarilesmis Ustin glvenlik teknolojileri icin  glvenlik standartlarinin
iyilestirilmesini ve glgclendiriimesini incelemek

3.4.1.3.Acil durumlarda surus mudahele sistemleri, vb.

(MLIT) Arac degerlemede uUstin glvenlik teknolojilerine sahip otomobillerin
degerlendirilmesi, ¢arpismayi Onleyici sistemlerin degerlendiriimesi(diger araglar ve
yayalar icin)

3.4.1.4.Acil durum rapor sistemleri ve otomatik kaza rapor sistemleri
(ACN-Automatic Collision Notification)

(Kamu-Ozel ortak) Otomatik kaza raporlari sistemleri ve acil rapor sistemlerinin

yayginlastiriimasi

sue
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3.4.1.5.Ara¢ ici video kayit cihazlan vb. ile kazalarda gergekte neler
oldugunu anlama ve analiz etme, vb.
(MLIT) Kazalarda gergekte neler oldugunu anlama ve analiz etme igin arag ici video
kayit cihazlari, olay veri kaydediciler vb. kullanma
3.4.2.Guvenlik yardimlarini igceren cgesitli bilgi hizmetlerinin gelistiriimesi
uygulanmasi
(Kamu-Ozel ortak) ETC 2.0 ve gorls sinyali destekleyici donanimli araglarin
yayginlastiriimasi ve tesvik edilmesi
3.4.2.1.Givenli siiriis destek sistemleri ve ETC 2.0
(MLIT, NPA, SIP) Trafik kisitlama, kontrol ve yol tzerindeki tehlikeli nokta bilgilerinin
toplanmasi acik hale getirilmesi ve bilgilerin gelistiriimesi, ITS teknolojilerini kullanarak
dizgun, guvenli ve sorunsuz karayolu ulagimi gergeklestirmek icin ¢alismak, ETC ve
diger ITS teknolojilerinin kullanimini yayginlastirma, drnegin 6zel park yerleri(Ekspres
yollar harig).
3.4.2.2.Ekspres yolun yanlis yoniinde suruse karsi onlemler
(MLIT) Hikumet-sanayi-akademik ortakliginda ekspres yolda yanlis yonde giden
striclyl uyarma igin daha etkili dnlemlerin gelistiriimesi (bdyle araglarin hemen
izlenmesi, yol Uzerinde ya da kenarinda ki otomobillere uyari verilmesi, otomatik surisg
teknolojilerinin kullanimi. vb.)
3.4.3.Yayalari destekleyen algilayici sistemlerin yayginlastiriimasi ve Ar-Ge
(Ozel) Duraklarin ve algilayicilarin gelisimi, Pazar olusturma
(NPA, MIC, MLIT) Cep telefonu aglarini ve arag-yol iletisimini kullanan sistemler ve alt
yap! radar sistemlerini tanitma ve gelistirme, yayalar ve ulagimda kisitli olanlar igin
mobilite destek sistemleri gelistirme, arag-yaya iletisimi kullanmak igin sistemleri
tanitma ve gelistirme
(Kamu-Ozel ortak) saha uygulama testleri
3.5. Ar-Ge’nin tanitimi
3.5.1. Uluslararasi Ar-Ge ortaminin olusturulmasi
(Kabine, NPA) (SIP) Acik tip uluslararasi arastirma kurumlari ile bilgi paylasimi ve
uluslararasi igbirliginin guglendiriimesi

3.5.2. insan faktorlerinin incelenmesi
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(Kabine, MLIT, METI) insan faktérlerini inceleme ve arastirma, uluslararasi
standartizasyon ve insan faktorleri ile ilgili teknolojilerin gereksinimlerinin gelistiriimesi
ve surdurulmesi
3.5.3.Tanima teknolojilerinin gelismesi vb.
(METI(SIP dahil)) ileri tanima teknolojisi, teknolojik yasal yapi, fonksiyonel glivenlik
icin teknoloji ve kontrol teknolojisi, vb.,
3.5.4.Aracgtan-araca ve yoldan-araca iletisimi kullanarak araglar i¢gin uyarinin
duraklarda yayginlagmasi ve gelistiriimesi
(NPA) Japonya ¢apinda énemli kavsaklarda altyapi ¢calismalarinin yayilmasi, ileri
sinyal sistemleri, kavsaklarda acil durum araglarina ve otobuslere en yakin yolu
gOsteren rotayl uygulama
(Ozel) Duraklarin gelistirimesi, pazar olusturma
3.6. Ornek uygulama
3.6.1.Tanitim i¢in uluslararasi ¢gevrenin hazirlanmasi
(METI) Otomatik surus  sistemlerinin  degerlendiriimesi  igin  alan  hazirlam,
degerlendirmenin ydntemlerini olusturma
(NPA) Kamuya ait yollarda otomatik slris sistemlerinin saha uygulama testlerinin klavuzlarinin
gelistiriimesi
3.7. Standartlar ve kurumlar
3.7.1. Standartlagtirma ¢aligmalari
(NPA, MIC, METI, MLIT) otomatik surls sistemleri ile ilgili uluslararasi standartlarin tegvik
edilmesi
3.7.2. Kurumlarda ¢alisma
(llgili bakanliklar ve Kurumlar) otomatik siiriis sistemleri ile ilgili islem ve yasalarin incelenmesi
(NPA, Disigleri Bakanhgi) Karayolu trafigi ile ilgili Cenevre S6zlesmesinin acikhga
kavusturulmasi
3.8. Trafik veri platformunu hazirlama ve kullanma
3.8.1. Dijital alt yapinin hazirlanmasi
3.8.1.1. Dinamik haritalarin olugturulmasi
(Kabine, METI) dinamik haritalar olusturmak igin is modellerini arastirma teknolojiyi
gelistirme, degerlendirme, prototipleri yapma

(Kabine) dinamik haritalari gelistirme, alanlari genigletme, vb.
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(Kamu-Ozel ortak) Ekspres yollarda yari otomatik pilotun pratik uygulamalri igin biyiik
Olgekli saha uygulama testleri
3.8.2. Trafikle ile ilgili verilerin hazirlanmasi ve kullaniimasi
3.8.2.1. Karayolu ulagsim verilerinin kullaniminin incelenmesi (karanhk
noktalar, probe bilginin incelenmesi)
(Kabine, ilgili bakanliklar ve acenteler, 6zel sektdr) Kamu-6zel sektdr verilerinin
kullaniminin paylasimi ve 6zel sektér tarafindan sahip olunan bilginin kullaniminin
incelenmesi
(NPA, MIC) Probe bilgisini saglanmasi, toplanmasi ve kullaniminin incelenmesi
3.8.2.2. Kamu-6zel veri kullanim paylagiminin incelenmesi
(MLIT) ETC 2.0 igin hiz, rotalar ve zamana iligkin veriler de dahil olmak tzere ¢ok
cesitli ayrintili buyuk verilerin entegre bir sekilde kullaniimasi yoluyla akillica
kullanmaya yonelik calismalar yapmak
3.8.2.3. Kamu sektoru tarafindan sahip olunan bilgi sistemlerinin
gelistirilmesi
(NPA) Trafik kisitlamasi saha uygulama testleri ve tanitim bilgilerinin saglanmasi ve
toplanmasinin ileri incelemelerinin  yapilmasi, etkili verilerin dagitimi  ve
birlestiriimesinin incelenmesi
3.8.2.4.Kamu sektorindeki mevcut verinin kullanigh hale getirilmesi ve
paylasiimasi
(NPA, MIC, MLIT) Trafik gtivenligi tedbirleri, trafik tikanikligi ve felaketlere karsi etkili
olan verilerin toplanmasi, ilgili konulara goére karar verilmesi siralanmasi
3.9. Diger alanlarda karayolu ulagim verilerini kullanma
e Yayalari destekleme
e Toplu ulagim sistemleri ile isbirligi
e Otomobil ile ilgili ve diger bilgiler
3.10. Gizlilik ve guivenlik yapilari
3.10.1. Kisisel veriler ile ilgili hususlari incelemek igin yol haritasi  hazirlama
3.10.2. Saha uygulama testlerinin, Ar-Ge yonetim ve bilgi glivenlik yapisinin
hazirlanmasi
(Kamu-Ozel ortak) Gizlilik ve giivenlik icin bir yapinin hazirlanmasi ve bunu tesvik etme

yollarinin incelenmesi
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(METI) Ar-Ge saha uygulama testleri ve ¢evre degerlendirme yapisi, iletisim ve arag
guvenligi sistemlerini korumayi saglama

3.11.Toplumsal duyarlilik ve isbirligi yapilarinin gorev dagiliminin belirlenmesi
3.11.1. Bir biitiin olarak toplumun ve bodlgelerin igbirligi calismalari (Kamu-Ozel
ortak) AUS bdlgesi, toplumun timunu iceren ortak yapilari tesvik etmek vb.,

3.11.2 Toplumsal duyarlihk

(Kamu-Ozel ortak) Toplumsal duyarliligi tesvik etmek, etki degerlendirmesi, v.b
3.11.3.0tomatik siiriis sistem modellerinin ig ve ihtiyaclarinin arastiriimasi
(METI) otomatik sirls sistemlerinin is modellerinin ve ihtiyaglarinin incelenmesi
3.11.4.0limciil trafik kazalarini azaltmak igin tahmin modelleri olusturma (Kabine,
METI) trafik kazalarinin azaltiimasi icin tahmin tekniklerinin arastirilmasi, gelistiriimesi,
simulasyonu

3.11.5.CO2 emisyonunun dikkate alinmasi

CO- emisyon etkilerini azaltmak igin degerlendirme tekniklerini arastirmak
Japonya AUS igin Sonug ve Degerlendirmeler

Japonya AUS ic¢in one ¢ikan uygulamalar ve teknolojiler

Japonya 2015 ve sonrasi hedefini genel olarak surdirilebilir mobilite olarak belirlemistir. Bu
doénem 2018 ve sonrasi stratejik eylem planlarina zemin hazirlayacak entegrasyon sistemleri,
saha uygulamalari, bilimsel faaliyetler, yatirimlar, veri toplama, Buylk Veri (Big Data) problemi
ve inovasyon projelerinden olusmaktadir. Dlnyada ilk AUS uygulamalari Japonya tarafindan
gercgeklestiriimistir.

e 2014 yilinda hikimet, sanayi ve akademi tarafindan kurulan Bakanliklar Arasi
Stratejik inovasyon Gelistirme Programi (SIP) kapsaminda Tokyo'daki 2020
Olimpik ve Paralimpik Oyunlarinda otomatik surts gerceklestirmeyi disinmektedir.

e "Baglantih ara¢ (Connected Car)" sayisi 2012'de % 11 iken 2017'de %60' a
ulagmistir.

e AUS uygulamalari ile Japon hikimeti 2010 yilina kiyasla trafik sikigikhgini 2020
yilinda yari yariya azaltmayr hedeflemektedir. 2016 rakamlari da bunu
dogrulamaktadir.

o VICS, surlculerin hedeflerine etkili bir rota bulmalarina yardimci olarak trafik
tikanikliginin azalmasini saglar. 2016 yilinda Japonya’da 35 milyon adet VICS

satildi ve bu rakam Japonya'daki tim otomobillerin % 78 ‘ini olusturmaktadir
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e 2009 yilinda VICS 2.4 milyon ton CO; emisyonunda azalma saglamistir.
e ETC otoyol ucret 6deme turnikelerinde meydana gelen trafik tikanikliklarinin - % 30'
unu azaltmistir. 2016 yilinda Japonya'daki tim otomobillerin % 87 ‘sini olugturan
39 milyon otomobil, ETC kullaniyor.
e Odeme sistemleri kolaylastirilacak ve tim siiriis 2025 yilindan itibaren otomatik
hale getirilecektir.
e 2020 ve sonrasi dénemde Japonya, ACC ile donatiimis otomobilleri kullanarak,
otoyollarda otomatik suris 'Otopilot' ve CACC gergeklestirmeyi planlamaktadir.
Sonug olarak, detayli bir sekilde yukarida aciklanan mevcut durum ve gelecek AUS
uygulamalari ile Japonya 2020 ve sonrasi igcin AUS Devler liginde ve AUS Diinya pazarinda
zirvedeki yerini korumaya calisacaktir. Bu anlamda, Japonya, incelenen bes Ulke arasinda en

kapsamli strateji ve eylem planlarina sahip olan Ulkedir.

AUS Japonya Yaklasimlari ve Stratejik Bakis Agisi

Japonya ulke olarak simdi ve gelecek igin yasli nufusu, cografi durumu ve sikga yasanan dogal

afetler gibi zorluklarla basa ¢ikmak icin her alandaki planlamalarini bu olumsuzluklara gére

detayli olarak yapmaktadir. AUS strateji ve eylem planlari da bu kapsamda distnUGimugstar.

Olusturulan eylem ve strateji planlarinda nufusu, cografi durumu ve dogal afetleri gézéniine

alarak gercgeklestirmektedir. Bu dogrultuda Japonya, yaslanan nifusu igin ulasim kolayhgi ve

erigilebilir ulasim saglamayi, siddetli depremlere dayanikh yollar, képriler, tineller vb.
yapmayi, acil durum yonetim sistemlerini gelistirmeyi ve ¢ok modlu ulasim ile entegrasyon
sistemini saglamayi amaclamistir. Bu amaca yonelik stratejik bakis acisi asagidaki sekilde

Ozetlenebilir.

o Basta yaslilar ve engeliller olmak Uzere toplumun tim kesimleri i¢cin ulasim guivenligini
artiracak planlari hayata gegirmek.

e Sirdurllebilir cevre, toplum sagligi ve eneriji verimliligi hedeflerini gergeklestirebilmek icin
mobilitenin artirilmasini saglamak.

e Yol ve slris guvenligi ana hedefinden hareketle otonom surise gegisi kolaylastirmak.
Bunun igin, gerekli olan alt yapiyi hazirlamak C-ITS (yeni nesil AUS) igin ticari ve ticari
olmayan araglara gerekli teknolojilerin(OBU-VICS vb.) kurulumunun yapilmasi.

e Bu teknolojilerdeki Ustinliguni uluslararasi pazara sunmak igin ticarilestirme dnidndeki
blrokratik engelleri kaldirmak.

o Dunya AUS pazarindaki rekabette geri kalmamak icin surdurilebilir Ar-Ge, inovasyon ve

bilimsel etkinlikleri desteklemek.
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Tizcili
Haberlagme Bakanlif

(ﬁltji’d
Trafikten elde edilen tim verinin depolanmasi, korunmasi, analizi ve acik erisim haline
getirilmesi icin gerekli calismalari yapmak.Ulasim sistemlerine ait tim verinin toplanmasi
icin kamu-6zel sektor isbirliliginin artirmak.

Ulasimdan elde edilen bu verilerin web ve mobil teknolojiler araciligiyla agik hale getirilerek
erigilebilir ulagima katki saglamak.

Ulasim modlari arasinda entegrasyon saglanarak bireysel mobilitenin artmasina, trafikte

gegen slrenin azaltilmasina ve toplumun moral degerlerinin artmasina katki saglamak.

AUS Japonya gelecek ile ilgili planlarini iki déneme ayirmistir. 2020 yilina kadar ve 2020

yihindan sonrasi olmak lizere asagida gorilmektedir.

2020 yilina kadar olan donem

e Yol ve Sirus glvenligi saglamak
e Verilerin toplanmasi

e Yeni nesil AUS’a gegilmesi

e Sirdurilebilir mobilite

e inovasyon calismalar:

2020 yili sonrasi donem

e Yari otomatik strls ve pazar olusturma(Tokyo Olimpiyatlari 6rnegi)
o Mevcut alt yapinin otomatik strlslere hazirlanmasi

o Verilerin (big data) paylasimi ve guivenligi

e Aragtan araca ve aragtan yayaya iletisim

o Erigilebilir, rahat ve glvenli ulagim

iSBIRLIGI VE AR-GE GALISMALARININ GELISTIRILMESI .AUS

GUNEY KORE STRATEJi VE EYLEM PLANI

Giris

Gliney Kore Cumhuriyeti yaklasik 48 milyonluk niifuslu bir Dogu Asya Ulkesidir. Ozellikle son

otuz yildaki hizli sanayilesme slreci Gliney Kore'yi, Asya'nin ekonomik merkezlerinden biri

haline getirdi. internet erisimi oraninda yaklasik %90 ile diinya siralamasinda en yiiksek olan

Ulkelerden biridir. Benzer sekilde, Bilgi Teknolojisi ve Ulasim alaninda yaptigi hamlelerle AUS
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alanindaki diinya devleri ile rekabet eder duruma gelmistir. Ayrica, Giney Kore diinyanin en

onemli otomotiv Ureticilerinden biridir.

AUS Giiney Kore’nin Kurulusu ve Amaglari
Glney Kore’de ekonomik gelisme ve hizli niifus artigina paralel olarak arag sayisi artmig, buna
bagh olarak da trafik tikanikligi ciddi bir sorun haline gelmistir. Bu sorunun ¢ézimune yonelik
olarak ilk calismalar 1990’da baslatiimistir. Ozel sektdér ve kamu sektéri ile Universiteler
arasinda koordinasyon gorevini Ustlenen AUS Giney Kore 1999’da kurulmustur. AUS Gliney
Kore, endustrinin beklentilerini tanimlamak, AUS igin strateji dnermek, AUS ticaretini tesvik
etmek, Ar-Ge ve endustriyi glglendirmek gibi birgok alanda galigmalari yuritmektedir. Bu
calismalar genel hatlari ile sunlardir:
1) Ozel sektdr, kamu sektdrii ve akademik gevreler arasinda yakin isbirligi kurmak.
2) Ulusal AUS politikasi ve stratejileri hakkinda teknik tavsiyeler vermek.
3) Cesitli uluslararasi isbirligi ve yurtdisi pazarlamaya 6ncllik ederek uluslararasi AUS
statiistini guclendirmek.
4) Gelismis teknolojileri korumak icin gerekli alt yapinin kurulmasi ve uzman personelin
yetistiriimesi.
5) Konferans, sergi, kongre, forum vb. organizasyon ve toplantilar dizenleyerek AUS
endistrisinde pazarin canlandiriimasi ve blydmesinin saglanmasi ve farkindalik

olusturulmasi. [61]

AUS Giiney Kore Tarihgesi (1993-2017 Donemi)
AUS Guney Kore tarihinde yapilan eylemler dort agsamali olarak ele alinmig ve her bir agama
icinde kose tasi niteliginde olan hedefler agagidaki gibi agiklanmigtir.

1993-1998 D6nemi ( AUS Baslangic)

1993- Baskanlik yatirim grubu tarafindan AUS incelenmesi

1994- FTMS pilot proje (Gyeongbu Ekspres yol)
1997-1.Ulusal AUS master planinin yapilmasi
1998-AUS pilot proje (Gwachen)

1998- Seoul’de 5.AUS Dunya kongresinin diizenlenmesi

e 1999-2004 Donemi (Yasal Mevzuatin Hazirlanmasi)

1999-Ulasim Sistemi Verimliligi Kanununun yuritrlige girmesi
1999-AUS mimari gelistirme

2001- 2. Ulusal AUS master planin yapilmasi

2001- Hi-Pass (ETSC) pilot proje
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2002-Ulusal AUS standartlastirma planinin olusturulmasi
2003-Model ¢ sehirde AUS yapisinin kurulmasi (Jeonju, Daejeon, Jeju)
2004-Seoul kentici ekspress yolda AUS uygulamasi
e 2005-20103 D6nemi ( Buyiime ve Yayilma)
2005-Otobus bilgi sistemi (Suwon-Sadang)(BIS)
2006-Bes tane AUS yerel yonetim merkezi kuruldu

2007-Hi-Pass (ETC) ulke apina yayginlastiriimasi
2009-Ulagim Sistem Verimliligi Kanununun revizyonu
2009-Yerel yonetimler aracihgi ile ATMS’nin yayginlagtiriimasi
2010-Busan’da 17. AUS Dinya Kongresine ev sahipligi yapit
e 2011-2017 D6nemi ( Yeni Nesil AUS(C-ITS))
2012- BIS Merkezleride Dahil olmak tizere 54 Trafik Bilgi Merkezi hizmete acildi
2012-Arag ve yollar icin 2020’ye kadar gerekli olan AUS Master planinin yapiimasi
2013-Yeni Nesil AUS icin ¢calisma baslatiimasi (C-ITS)
2014-Akilli Otoyol Projesi
2014-Trafik Bilgi Kamu-Ozel Ortakhigi (MOU)
2016-Yeni Nesil AUS Tanitim ve Yayginlastiriimasi Projesi
2016-Kooparatif Otonom Siiriis Otoyol Sistem igin Ar-Ge Calismasi(C-AHS)[62]

AUS Giiney Kore’nin Gorevleri
AUS Giney Kore'nin Gorevleri basta standardizasyon olmak Uzere proje danigmanlgi,
Ar-Ge ve yurtdisi sirketlerlerle pazar arastirmasi basliklarini igerir ve asagidaki tabloda

verilmigtir.(Tablo.3)

Tablo.3. AUS Giney Kore’'nin Gorevleri

Standardizasyon Standartlara uygunlugu dogrulama ve
e Temel standartlari olusturma sertifikasyon
e Standart gelistirme ve destekleme e AUS Standart Uygunluk Degerlendirmesi
e Ozel siriis standartlarini olugturma ve e AUS Test/Muayene
yayma e RSE Kimlik Tahsisi
Proje Danismanhdi Performans degerlendirmesi
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e Proje eylem plani
o Proje siparigi, sézlesme yardimi
e Proje baslatma ve islemleri, kalite kontrol

e Biten islerin denetimini yapma

Yapilarin dizenli kontroll ve onayi
Egitim, halkla iligkiler, teknoloji degisimi
test,teknoloji  kullanimi,  performans
yontemi

Bilgi, toplama ve yayginlastirma

e AUS gereksinimlerine gbre  yeni
sistemlerin arastiriimasi ve gelistiriimesi

e Ulusal Ar-Ge’ nin olusturulmasi

o Proje degerlendirme, arastirma ve analiz

yapma

Egitim kurs ve materyal gelistirme
Temel ve profesyonel egitim diizenleme
Yonetici egitim dersleri verme
Profesyonel egitmenler yetistirmek ve

egitimler vermek

Yurtdisi sirketler

e Yurtdisi pazarlari arastirma

e AUS Kore teknolojisini yayma

e Ozellestiriimis AUS danigsmanhg

e Birebir eslestirme

o Yurtdisi projelerigin danismanlik hizmeti
( ODA Project)

Uluslararasi /Yurtici antlasma

Global / AUS ile ilgili organizasyonlar ile
uluslararasi isbirligi yapma

Sirket Gyeliklerini destekleme
Uluslararasi ve yurtici konferanslari

organize etme

AUS Giiney Kore Hizmet Alanlan

Sekil.16’da goérildigu gibi AUS Giney Kore galisma alanlari ve bu alanlarin gelistiriimesi

amaciyla 7 potansiyel alana ayriimistir. [62-63]
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AUS Giiney Kore Hizmetlerin Sektoérel Dagilimi

Elekbromik Uoret

Tratik Bilgusi

Tepiu Ulagim

1.C. Ulagtrma Denizcilik ve
Habarlagme Bakanlifj
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= - . B

Trafik Uygulama

Wiapm: kmkesn Yoretimi
El=ktronik Ucret Toplama
Elektronik Ucret Oczme

Tu-:lﬁ_i

Sigriscier igin GEnos] Bigi

ApAMunH

Sekil 16. Gliney Kore AUS hizmetleri ve hizmet alanlari plani

Guney Kore’de AUS ile ilgili hizmetler MOLIT ‘e bagh olarak kamu sektérl, 6zel sektér ve

Universite arasinda kdpru goérevi goren bir kurulus olup buna ait organizasyon semasi sekilde
gorulugu gibidir. [61] (Sekil.17)

Gulney Kore’de AUS hizmetleri kamu ve 0zel sektor ile ortak yaritilmektedir. Gliney Kore’de

AUS hizmetlerinin kamu sektori, 6zel sektdr ve ortak olmak Uzere dagihimi asagida verilmistir.
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. Kanun ve Yonetmelikler Hazilama

s Destefj
Teknoloji Gelistirme Destedi

!

Yerel
Yonetim

-RTMS insaasi ve
Uygulamas:

AUS olustunimas:
- AUS Sirkesinin Kurulmast

Vg

! l

_FTMS insaasi ve _ArGe Ulasm
Uyguiamasi e Planiama
 AUS olusturuimasi . ArGe Proje
- FIMSigin AUS Yinetimi
Ar-Ge calismasi NET Sedifikalandimma
ex Koo

Kamu sektorii

l

Ulusal Ar-Ge:
AUS ArGe ousumuve Standartiastima
Teknolofinin kunimast Onaylama
- AUS siratefi Plami e Serfifikasyon
AUS Sirket Yonetimi AUS Dansmaniik
- Yeni- Teknolgjinin Denizasin Sirket
Sarnamesi Desiedi
ve Onayl -AUS Danismaniik

<4y

=

Sekil 17. Gliney Kore AUS Organizasyon Semasi

% Trafik Yonetimi (ATMS, ATIS)
= Trafik kontrol

= Trafik bilgi saglama

= Trafik olay yénetimi

= Gergek zamanl adaptif sinyal kontrolU

= Otomatik yaptirim
s Toplu Ulagim-Otobiis Bilgi Saglama (BIS/BMS, BRT)

= Otobdus bilgisi saglama

= Otobus uygulamasi yonetimi
= BRT sistem
= Otobus 6nceligdi isareti

o
*

= AUS verisinin toplanmasi ve yonetimi

» Trafik Bilgi Merkezi

= Gergek zamanl trafik durum izleme

= VMS, internet, CNS ile trafik bilgisi saglama

= Trafik bilgisini ilgili birimlerle paylasma

=

T1.C. Ulagtima Denizcilik ve
Haberlagme Bakanh{

. Teknolgjik Gelisme
. Tican Hizmetlesin

Tanitim
. Denizasin Sirketler
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< Elektronik Ucret Odeme(ETCS)
= Hi-pass (ETCS)
= Toplu ulagsimda elektronik ticret 6deme(AFC)
Ozel sektér:
% Yolcu Bilgilendirme
= Akill otoyol
= Arag havigasyonu
= leri guvenlik sistemleri
% Ticari ara¢ Uygulamalari
= Nakliye ara¢ yonetimi
= Tehlikeli madde tasimaciligi yonetimi
= Tehlikeli madde arag yonetimi

Kamu-Ozel sektor:

K/

< Akilli arag-Akill yollar
= C-ITS Yeni nesil AUS

= Otonom suris ve yol

Kamu-06zel sektor isbirliginde veri toplama ile ilgili durum asagidaki gibidir. (Sekil.18) [61-62]

Trafik Bilgi Toplama ve Saglama sistemi Ana Politika Talimatlar
Kamu-Ozel isbirligi Trafik Giivenligini En Ust Seviyeye Getirme
e Bilgi Toplama e Bilgi toplama
e Ozel sektor trafik bilgisini kullanma e Olay durumu igin detektor takma
e Bilgi saglama e Bilgi saglama
e Akill telefon kullanma ve navigasyon e Kamu Guvenligi Servisi

ile VMS lizerindeki bilginin artisi

Mevcut Durum Dizenleme
Trafik Trafik i
Kamu: %21 ulusal BN Ozel: LCS info kullanma
Toplama | Akigi ["l/ Toplama | Akisi
Guvenlik | Kamu: Duslk standart Glvenlik | Kamu: Olay izleme ins
Kamu: VMS
Saglama | Kamu: VMS, internet servisi Saglama | |
Ozel: Akilli telefon uyg., navigasyon

Sekil 18. Bilgi Toplamada Kamu-Ozel igbirligi

Hata! Bilinmeyen belge |Siiriim No: Hata! Bilinmeyen belge| Siiriim Tarihi: Hata! Bilinmeyen | Sayfa : 54/164

eve g o [T I | [P | o e o




@ 7 AT
- "
_.Tilllll_ — HG'" }
B I l. G E M T.C Ulasturn;a Denizcilik ve -

Haberlagme Bakanlfj

AUS Giiney Kore Standartlarinin Olusturulmasi (Teknik Yénetmelikler)

Guney Kore'de cok fazla standart olmasi, mevcut standartlarin saglanmasinda yasanan
karisiklik, sirketler arasi uyumsuzluk ve AUS teknolojisindeki ilerleme, standartlarin
dizenlenmesi konularinda sorunlari ortaya ¢ikarmig ve bunun yasal olarak dizenlenmesi
gorevini MOLIT, Karayolu Ulasim Sektoru icin AUS Glney Kore'yi 2000 yilinda akredite

etmigtir.(Sekil.19)
I

o Teknik Yonetmeliklerin Hazirlanmasi

o Teknik Yonetmeliklere Uyumun Zorunlu Hale o Fiili Standartlara Uyulmamasi
Getirilmesi

0 Cok Sayida Mevcut Standart Olmasi Nedeniyle
Standartlara Uymada Kangiklik Yaganmasi

Sekil 19. Glney Kore AUS standartlastirma ¢alismalari
Bundan sonra asagida goérildigu Uzere galismalar geligtirilerek devam etmis ve 2014 yilinda
AUS Guney Kore, standartlar olusturmak icin 6zel yetkili kurum haline gelmistir. (Sekil 20)

2000 eUlusal AUS standartizasyonu i¢in baslangi¢ calismasi

7 3

eilk AUS standart kurulu
2003

2005 *MOLIT tarafindan AUS standart taahhiit sertifikasi icin ulusal kurulus olarak atandi

-
}é *MOLIT tarafindan AUS standartlari icin ulusal kurulus olarak atandi

2013 eStandartlarin gelisimi icin isbirligi organizasyonu (COSD)kuruldu

014 *MOLIT tarafindan AUS standartlari icin 6zel ulusal kurum olarak atandi
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Sekil 20. Gliney Kore AUS standartlarinin tarihsel gelisimi
MOLIT tarafindan 6zel yetkili kurum olan AUS Giiney Kore organizsayon semasi Sekil 20’ de

gorulmektedir. (Sekil.21) [62]

use Cg) Q) vourr mote Cg)
A

AUS Standartlari (Teknik Diizenlemeler)
A
ks Q)
Standartlastirma isinin Standartlarin teknolojik
. diizenlemeler olarak
Bt o yasalagmasini talep eder Kore Standartlari / KSA Uygulama
A
Y
TTA Gzellegtirilmis Standardizasyon Ajansi COsD @
| TTA Standartlarini Olugturma - m-mmp ve Enduwlyl-l_sl-rltmimn Saijlanman

AUS Standartlar Genel Kurulu

(/) AUS KORE

AUS Standartlarini ﬂlu;turmn

Haberlegme protokoll Mimari, arayiiz veri formati gibl temel alanlar, Uluslararas standartlara uygun faaliyetier yapmak

Haberlegme araglan ve bilgi igleme kenuyla ilgill olmayan diger alanlar )
Otomativ sanayil

Standartlari Onerme/Geligtirme Ajansi

Aragtirma enstitiler, niveristeler, Gzel Kurumlar, merkezi yonetim , gl sekttrler vh

Sekil 21. Guney Kore AUS Standart Organizasyon Semasi

Glney Kore bu hizmetlerin gergeklesmesi igin, Gi¢ donemden olusan bir stratejik plan ortaya

koymustur [62]

Giiney Kore’nin AUS Master Planlari
AUS Guney Kore, 1990'larda hazirlama c¢alismalarina baglamis ve 1999'da resmiyet
kazanmistir. Tarihsel stire¢ asagidaki goértlmektedir. (Sekil 22) [61]
1997: 1.Ulusal Master Plan
1999: Ulusal Ulastima Sistemleri Verimliligi Kanunu. MOLIT tarafindan hazirlanan bu kanun
ile ITSKORE'ye akilli ulagim sistemleri konusunda standartlari belirleme, belgelendirme,
denetleme ve uluslararasi iligkileri gelistirme goérevleri verilmistir.
2000: 2. Ulusal Master Plan
2009: 3. Ulusal Master Planin
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2011: 3. Ulusal Master Planin revizyonu

AUS Baslangici Lz MevEuatl AUS Yay '.I.mas'."e
Hazirligi Biiyiimesi

- [leri Trafik Sinyal - Ulagim Sistemleri Verimlilgi - Devlet Yolu ve Ekspres Yollarda

Sisteminin Gelistirilmesi Kanunu AUS Uygulamasi
- FTMS Pilot Proje - 2. Ulusal AUS Master Plan - Metropolitan ve Yerel

Yonetimlerde BIS

- Gwachon Sehrinde AUS - 3 sehirde AUS Model Uygulamasi

Pilot Projesi Projesinin uygulanmasi

-ETCS Uygulamasinin Ulke

- 1. Ulusal AUS Master Plan - ETCS Pilot Projesi Gapinda Yayilmasi

- Seul'de 5. AUS Diinya
Kongresi

Sekil 22. Glney Kore AUS tarihsel sureci

..........

Yeni Nesil AUS

- 3. Ulusal AUS Master Plani
- Yeni Nesil Ar-Ge calismasi
- Yeni Nesil AUS Yol Haritasi
-Busan'da 17. AUS Dilnya Kongresi

- Akilli Otoyol Projesinin
Ar-Ge calismasinin tamamlanmas|

- Yeni Nesil pilot projesi
- Biittin Ulasim icin Tek Kart

- Trafik Veri Toplamada
Kamu-Ozel Isbirligi

2. master planin olusturulmasiyla birlikte AUS Giney Kore galismalari dénemlere ayirmis ve

Kisa, Orta ve Uzun Dénem hedefler belirlemistir.

Kisa Donem OrtaD6nem
(2001-2005) (2006-2010)

Uzun Donem
(2011-2020)

. AUS Giiney kore Tamamen Faydali
AUS Giiney Kore Altyapisi Bir AUS Sistemi
Altyapist Kurulumu Genislemesi Saglamak

Su anda ydrUrlikte olan 3. Ulusal AUS master plani dért ddneme ayrilmis ve herbir dénem igin

yapilan yillik yatinm maliyetleri agagidaki gibidir.

* 1. Asama 2001 - 2005: 903 milyon ABD Dolari (% 19)
+ 2. Asama 2006 - 2010: 1.306 milyon ABD dolari (% 27)
* 3. Asama 2011-2015: 1.305 milyon ABD Dolari (% 27)
* 4. Asama 2016-2020: 1.299 milyon ABD Dolari (% 27)
Toplam = 4.813 milyon ABD Dolardir.(Tablo.4)
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Tablo 4: Herbir Hizmet Bolimnidn Bitgesi (milyon ABD Dolar)
ileri Trafik Kontrolii-Olay Y&netimi
ATMS Trafik ve Yol Bilgi Servisi 1,070 1,175 2,246
Tehlikeli Alan Yénetimi
Toplu Ulagim Yonetimi
APTS 171 87 258
Toplu Ulagim Danisma Servisi
Elektronik Gegis Odeme
ETCS . 27 37 63
Elektronik Toplu Ulagim Odeme
cvo Tehlikeli YUk Tagsimaciligi Yoénetimi 37 - 37
Toplam 1,305 1,299 2,604

AUS gliney Kore 2014-2017 yillari igin (C-ITS) yeni nesil AUS 6n-galismasini baslatmigtir.

Bunun igin 18 milyon ABD dolari butge ayirmis ve yeni nesil AUS igin teknik onay ve hizmet

gereksinimlerinin belirlenmesi amaglanmistir. Kapsam olarak 3000 OBU, 95 RSE ve kentigi,

karayolu ve ekspresyollarda 75 km den fazla stirlis olarak planlanmistir.(Tablo.5)
Tablo 5: AUS Giiney Kore 2014-2017 yillari i¢in (C-ITS) yeni nesil AUS 6n-galismasi

Yeni Nesil AUS Uygulamalari

Trafik yonetimi

-Lokasyona gére probe verilerinin
toplanmasi
-Lokasyona goére trafik bilgisi
saglanmasi

-Akilli tGicretlendirme

Toplu tasima
-Otobdus igletimi ve yonetimi

- Otobus bilgilerinin saglanmasi

Kavsak qgiivenligi icin destek

- Inlal uyarisi igareti

-Saga donus yardimi

Kazalari 6nleme
-Carpismalari 6nleme destegi
-Acil arag uyarisi

-Acil durum bildirisi

Yayalarin korunmasi

-Okul bélgelerinde hiz kontrolu

-Yayalara garpma uyarisi

Giuvenli surus destegi

-Tehlikeli durum bildirimi
-Yol kosullari ve hava durumu
hakkinda bilgi saglama

-Calisma bdlgesinde guivenli slrus

Gulney Kore ile ilgili strateji ve eylem planlari yukarida anlatildi.

Yeni Nesil AUS: C-ITS Master

Planinin ilk periyotu olan Kisa Vade(Giris periyodu, 2014~ 2020) bitmesiyle 2020 yilinda

revizyon plani

belirlenmigtir.

devreye girecektir.

Revizyon yapilmasinin nedenleri

asagidaki gibi
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o Trafik kazasi oraninin yiksek olmasi nedeniyle trafik glivenligi sorunu
Trafik kazasi turleri: Arag ile kisi ve diger olaylar arasindaki etkilesimler:
% Aragtan araga (% 72,9),
% Aractan kisiye (% 22,4),
% Aractan diger olaylara (%4,7) olusmaktadir. Kazalarin buyuk bir ¢cogunlugu
insan hatalarindan (6rn. Siruculerden) kaynaklanmaktadir.
% Arag ve kullanici arasindaki olay faktorlerini dnleme ¢ézimlerine olan ihtiyag
e Glvenlik inovasyonu icin yeni nesil AUS
+ Kazay! veya kaza olma potansiyelini 6nleme, olay faktorlerini tespit etmek ve
bu etkilesimleri sorunsuz izlemek igin teknik ¢ézim
«» SurUclleri dikkatsiz slris davraniglari hakkinda bilgilendirmek ve siris
kontrolline yénlendirmek icin teknik destekler
o AUS altyapisinda ve genisletiimis yolda kamu sektorinidn sinirlandiriimasi
% Oncelikli olarak otoyollar ve ulusal yollar (izerinde yogunlasmak
% Networke dayal trafik bilgisi ve yonetimi eksikligi
o Mobil servislerindeki 6zel sektdriin maksimum seviyeye gikariimasi
% Akill telefonlarin genisletiimesi (yillik ortalama % 11)
s Verimli dongu:Hizmet yayginlastirma, hizmet guvenilirliginin artiriimasi,
kullanicilarin artmasi
s Kamu ve 0zel sektor igbirligine ihtiyag duyulmasi
AUS, 2020 yihnin revize planinin amaglari asagidaki sekilde goéruldigi gibi belirlenmistir.
Revize planin amaglari; glivenligin iyilestiriimesi, konforun arttiriimasi ve surduirtlebilir blylime
olarak belirlenmistir. (Sekil.23)[65]

/ﬁ Akilh IH‘B
Yol Trafigi
( Giivenligin || Konforun || Stirdiiriilebilir )
Iyilestivilmesi | | Artrilmas: ~ Gelisim

S —
— ==
e —

: o Katma Alalh Lyt
Tmf]k : Toplu | pjektronik Bilgi Degerli || Aracg Xk
Yonetimi|| Tasima Dongiisii Bilgi Yolu Tasima

Sekil 23: Guney Kore AUS 2020 revizyon faaliyetleri
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2020 yili revize planinin politika ve dizenleyici faaliyetleri asagidaki gibidir;
e Ar-Ge Politikasi
e Birim, arabirim ve entegre testler icin ¢oklu test ortaminin olusturulmasi ve hedef AUS
teknolojilerinin performans degerlendirmesi
e Kamu ve 6zel sektdr arasinda igbirligi yapilarak yeni AUS hizmetlerinin geligtiriimesi
e Yeni nesil AUS teknologjilerinin (C-ITS teknolojisi) ticarilesmesi igin calismalari
gelistirmek [61]
Standartlar

o Trafik bilgilerini agik hale getirmek i¢cin Open-API'nin standartlastiriimasi. Kamu ve
Ozel sektorle ara birim kurmak

e Ozel sektorlerin standart siiregleri ve egitim siireglerine katiimlarinin tesvik
edilmesi

e Yeninesil AUS (C-ITS) teknolojilerinin standartlastiriimasi

o Uluslararasi standardizasyon faaliyetlerine katiimak

Diizenleme
e Sistem performansi ve hizmet kalitesinin dogrulanarak kurallarin gelistiriimesi
e AUS performans degerlendirme ve periyodik takip zorunlulugu
e C-AUS servislerini saglama ve dagitma sorumlulugu, gizlilik, sahsi koruma ile ilgili
kurallar hazirlama

o Kamusal yollarda AV testi diizenlemesi olarak belirlenmigtir

Giiney Kore AUS Yurtdisi ihracati

AUS Giney Kore, yukarida anlatildigi gibi 1990 yilinda baslatilan calisma ile ilerleme
kaydetmis ve AUS ile ilgili basarili projelere imza atmistir. Diinya AUS pazarinda 2006'da 32
Ulkeye yaklasik 1 milyar ABD dolari AUS teknoloijisi ihrag etti (Sekil.24). Agustos 2015 itibariyla
EFC, ATE, AFC, ATMS, PIS ve WIN dahil olmak Uzere toplam 80 proje yuUrutmektedir. Bu
yonuyle degerlendirildiginde AUS Gliney Kore yillar gegtikge yaptigi basaril projelerle ve yeni
teknoljileri gelistirme ve Ar-Ge c¢aligmalariyla bu pazarda blylk pay sahibi oldugunu

gbstermektedir.
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AUS Giiney Kore Gelecek Planlari (2016-2030 D6nemi)

Guney Kore hiukimeti su anda kentlesme, iklim degisikligi, kiresel 1sinma, yaslanan toplum,
mobil teknoloji, ulasim ve sosyal aglar gibi sorunlarla karsi karsiyadir. Bu nedenle, Gliney
Kore'de, kentlerde yasayan insanlarin yasayabilirligini ve/veya sirdurulebilirligini arttirmak ve
onUimuizdeki zaman iginde AUS uygulamalarinin gergeklestirebilmek igin bunlari ¢ézmek
zorundadir. Bunlari ¢dzebilmek icin elektrifikasyon, otomasyon ve mobilitenin entegrasyonu
hedefleri 2030 yilina kadar kademeli olarak gerceklestirilecektir. Bu planlama, kisa, orta ve
uzun dénem olmak lUzere donemsel hedeflere gore yapilarak 2030 yilinda “Sifir trafik kazas!”
ve “3.5 Milyar dolar tasarruf’ olacak sekilde amaglanmistir.(Sekil.25)

Ulagim sistemlerinde elektrikli aracglar, su an Glney Kore'de yerli pazarlarda yerini almistir.
2016 yilina kadar 50.000 adet otomobil satiimis ve 2020 yilina kadar 200.000 otomobil
satilmasi beklenmektedir. Bu amagla, 2030 yilina kadar 350.000'den fazla otomobilin trafige
kayith oldugu "Karbonsuz Ada" olarak bilinen Jeju Adasi'nda elektrikli araglar ile diger araglarin
tamamen degistiriimesi planlanmaktadir.

e Otomatik surus teknolojisi, Gliney Kore'de bakanliklar arasindaki disiplinler arasi planla
gelistiriimektedir. Temmuz 2014'te (¢ bakanlik, (AVT)(Automated Vehicle Technology)
Otomatik Ara¢ Teknolgjisini yalnizca Glney Kore'de degil dinyada gelecekteki
pazarlarla sanayilesmeyi tesvik eden en 6nemli ekonomi alani olarak belirlemeye karar
verdiler. Bunun yanisira, 2015 yilindan 2025 yilina kadar otomatik strislin Seviye 3 ve
Seviye 4 teknolojilerini hedefleyen stratejik mega Ar-Ge projesinin fizibilite ¢calismasini

baslattilar.
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e ICT (Information and Communications Technology — Bilgi ve iletisim Teknolojileri)
kullanarak mobilite entegrasyonunun saglanmasi amaclanmigtir. Bu entegrasyon,
mobil platformlar araciligiyla, toplu ulasim, arag paylasimi, kisisel mobilite ve yurlyls
gibi tim ulasim modlarini kapidan kapiya baglayan 6zellestirilmis bir hizmettir.

e Gilney Kore Elektronik Teknolojisi Enstitist (Korea Electronics Technology Institute-
KETI), AUS igin WAVE haberlesme uygulamasini gelistirdi. Bu teknoloji, hizli stiris ( >
160km / s) esnasinda bile aragtan araca ve aragtan altyapiya haberlesme saglayan

dinyanin ilk uygulamasidir. WAVE ile acil durumlarda uyari géndermek ve almak, arag

ve diger kazalari 6nlemek icin givenlik hizmeti vermek mimkindur.

A vapt iletisimini
k‘i.i?lﬁ( ve oprgal 6I9ekl{g:|hh1erde
aragtan yayaya genislemesi
ﬁlgac altyapi iletisiminin - %70 daha fazla OBU takiimasi Traf_ill(
etropolitan alanlarda : - Otonom cruise Kaza arini
aractan araca genislemesi bt «gy flrlama”
-Ticari olmayan araclara -
OBU kurulmasi 3.5 $ milyar
- %50 den fazla OBU takilmasi
i)
-Araglar arasinda kontrol 49150?0 do‘::% ctjlyolu e
baglant o
Arag altyapi iletigiminin T?Saznaigmrda vk %1T7kentici yol
Standstzsayoou OBU kurulmasi
2026~2030
%100 otoyol Uzun Donem
- %10 daha fazla OBU %16 devlet y0|u
takilmasi -
- OBU nu temel tiplerinin % 12 kentici yol
saglamak (gtvenlik bilgisi,
- 9 2021~2025
Orta Donem
go 68
toyol
2014~2020
Kisa Donem

Sekil 25. Glney Kore AUS 2030 yilina kadar dénemsel strateji ve eylemler

AUS Giiney Kore Stratejileri ve Eylem Planlar (2016-2030)
1.Veri Glivenligi
1.1. Trafik Veri Toplama Sistemleri
1.1.1.Trafik Veri Toplanmasi igin Alt Yapinin Hazirlanmasi
1.1.2. Kamu-Ozel Sektor igbirligi
1.1.3. Big Data Yonetimi
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1.1.4. Elde Edilen Big Datanin Analizi, Derlenmesi ve Erigilebilir Hale Getirilmesi
1.1.5. Siber Guvenlik
1.1.5.1. Buyuk Verinin(Big Data) Guvenliginin Saglanmasi
2. Siirdiiriilebilir Cevre ve Yasanabilir Toplum
2.1. Akilli Sehirler ve Akilli Yollar
2.1.1. Elektrafikasyon Alt Yapisinin Hazirlanmasi(Kisa Dénem)
2.1.2. Elektrikli Araglarin Yayginlastiriimasi(Orta Dénem)
2.1.3. Tim Ulasimin Elektrikli Araglarla Saglandigi “ Karbonsuz Sehir ve
Bolgeler” Olusturmak( Jeju Adasi- Uzun Dénem)
3. Konforlu ve Giivenli Siiriis
3.1. Akilli Yollar
3.2. Surlcu Destek Sistemleri
3.2.1. Serit ihlal ikaz Sistemleri
3.2.2. Park Yardim Sistemi
3.2.3. Hiz Sabitleme Sistemi
3.3. Eriglebilir Ulagim
3.3.1. Web-Mobil Uygulamalari
3.3.2. Entegrasyon Sistemleri
3.3.2.1. Tim Ulasim Modellerinin Birbirine Baglanmasi
3.3.2.2. Tim Ulasim Modlari icin Tek Tip Odeme
4. Surdiriilebilir Mobilite
4.1. Elektronik Ucret Toplama
4.2. ileri Trafik Yénetim Sistemleri
4.2.1.Toplu ulagsim, Kentigi Ulasim, Acil Durum Yo&netimi, Filo Yonetim
Sistemleri, Otopark Yonetim Sistemleri
4.3.Yeni Nesil AUS uygunlastiriimasi
5. Otomatik Siiriis ve Otonom Araglar
5.1. Otomatik Sirus Sistemleri
5.1.1. Kismen Otomatik Siris
5.1.2. Yar1 Otomatik Siirls
5.1.3. Tam Otomatik Siras
5.2.0tonom Araclar
5.2.1.Yeni nesil AUS(Kooperatif AUS) yapisina gecilmesi
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5.2.2.Mevcut AUS Yapisinin Giincellenip Yeni Nesil AUS ile Koordinasyonunun
Saglanmasi

5.2.3.Dijital Alt Yapinin Hazirlanmasi

5.2.4.Aragtan Alt Yapiya Haberlesme Sistemleri

5.2.5.Aragtan Araca Haberlesme Sistemleri

5.2.6. Aragtan Yayaya Haberlesme Sistemleri
Giiney Kore AUS igin Sonug ve Degerlendirmeler

Giiney Kore AUS igin One Gikan Uygulamalar ve Teknolojiler

48 milyonu askin nufusu, Kuzey Kore gibi bir tehditle sirekli yagsamasi, Diinya’da 6ne ¢ikan
bir yeralti zenginligi bulunmamasina ragmen diinyanin en blyik 12. ekonomisidir. Ayrica,
mevcut AUS yapisi, AUS gelecegi icin kapsamli stratejik planlari ve AUS uygulanmalarinda
(6zellikle haberlesme teknolojilerinde) Dinya AUS pazarinda ve otomotiv Uretiminde ilk
siralamada yer alir.

Guney Kore AUS, birka¢ uygulama alaninda dinya liderleri arasindadir. Bu gugli yénler
sunlardir:

a) Gergek zamanli trafik bilgileri saglama,

b) ileri toplu ulagim bilgi sistemleri,

c) Elektronik Gcret 6deme ve elektronik para toplama

Guney Kore AUS icin one c¢ikan baglica uygulamalar ve geligtirilen teknolojiler
sunlardir.

e Guney Kore'deki mevcut AUS kurulum orani yalnizca son 20 yilda % 21'e ulasti.
Otobanlarda AUS uygulamasi orani %100 iken sehir ici yollarda sadece AUS
uygulamasi orani %10,3’tlr. Bununla birlikte, akilli telefon ve bilgi teknolojilerinin hizli
gelisimiyle birlikte o6zel sirketler Ulke c¢apinda ylksek kalitede trafik bilgisi
saglamaktadirlar. MOLIT (Arazi, Altyapi ve Ulasim Bakanligi), AUS altyapisi eksik olan
bélgelerdeki verilerin kullanimi igin 6zel sektorle igbirligi yaparak trafik verilerini toplama
yoluna gitmigtir. Bunun yani sira MOLIT, altyapidan toplanan verileri 6zel sektorle
paylasarak, musterilere daha glvenilir, ihtiyacglara cevap verebilen hizmet saglamistir.
[61-62].

e MOLIT, 63.000 km ana yolun 13.500 km kismindan trafik bilgilerini kendisi toplamis
diger geriye kalan 49.500 km anayolun trafik bilgilerini 6zel-kamu igbirligi ile

toplamaktadir.
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e MOLIT’in igbirligi yapmasi ile ana yollarda AUS altyapi insaati gerekli oimamistir. Ozel
sektor kendi teknolojik ekipmanlar ile trafik bilgisini toplamig, MOLIT bu yolla 1.28
milyar dolar tasarruf etmigtir.

e Karayolu ulagsimina yonelik ¢esitli yonetimlerin bir araya getiriimesiyle yol alt yapisi igin
fizibilite analizi mimkuln hale gelmistir.

e Toplu ulasim igin ilk elektronik 6deme sistemi 1996 yilinda Seoul'de piyasaya
surdlmustir. 2004 yilinda Seoul otobls sisteminde yapilan diizenleme ile bir ulasim
karti ile kullanicilar, taksi, otobls ve metro gibi toplu ulasim araglarinin ¢ogunu
o6demelerini bu kartla 6demeleri imkani saglanmistir. 2014 yilinda sadece taksi, otobus
ve metro igin degil ayni zamanda tren, otoyol lcreti ve hatta park sistemini karsilayan
entegre bir kart olan One Card All Pass (Hi-pass) gelistiriimis ve kullaniimaya
baslanmistir. Hi-pass’in kullanimiyla birlikte giselerdeki gecis zamaninin 14 saniyeden
2 saniyeye inmesi ile trafikte %85,7’lik iyilesme olmustur. Bununda ekonomiye katkisi
yillik olarak 9,6 milyon dolardir. Ayrica trafigin ulagim hizini %15-20 oraninda arttirmasi
ile yilhk 11,8 milyar dolar ekonomik katki saglamaktadir (trafik tikanikhdi, kaza, lojistik
maliyet).

e Hi-pass (ETCS) hizmeti yardimiyla trafik sikisikhgi azalmakta ve dolayisiyla sera gazi
ve petrol tilketimi azalmaktadir. Ornegin; Seoul’de metro yolcularinin %100 ve otobiis
yolcularinin %98,6 si kart kullanmaktadir. [62]

e Seoul 2,27, Daejeon 5,2, Ulsan 4,64, Suwon 2,39, Jeonju 2,9 ve Jeju 6,2 sehirlerinde
AUS kurulumu ile 2,2 ile 6,2 arasinda degisen fayda/maliyet orani %20 trafik
sikisikligini azaltmakta ve bu da yol yapim maliyetinin yalnizca %1 kismina karsilik
gelmektedir.

o Trafik bilgilerinin saglanmasinda 6zel sektérin AUS’a katkisi gézardi edilemeyecek
kadar énemlidir. Clnku elde edilen ulusal AUS verisinin 6zel sektére lcretsiz veriimesi
AUS hizmetlerinin gelismesine ve vyayllmasinda ( kt, SK telecom, NAVER,
THINKWARE gibi kuruluglar) énemli bir paya sahiptir

e Trafik tikanikhdinin azaltiimasi ile tikaniklik olan bélgedeki araglarin sirekli galismasi
Onlenecektir. Bunun sonucunda, sera gazi ve petrol tuketimi azalacaktir. Dolayisiyla,
AUS ile donatilmis yolun her 1000 km igin yillik yaklagik 19000 ton CO2 salinimi
azaltiimis olacaktir.

o Guney Kore, AUS drunlerinin dagitiminda tlkenin AUS Master Plani igin yilda yaklasik
230 milyon dolar olmak Uzere 2008'den itibaren 2020'ye kadar 3,2 milyar dolar yatirim
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yapmay planlamistir. Bu amagla AUS altyapisini "AUS Model Kent" kapsaminda
model bir sehir kurdu. Bu model sehirde yani AUS Model Kentinde;
1) Uyarlanabilir trafik sinyali kontrolu
2) Gercek zamanl trafik bilgileri
3) Toplu ulagim yonetimi
4) Hiz ihlallerinin tespiti
uygulamalarini gerceklestirdi. Bundan sonra kurdugu bu érnek model kentten 29 kente daha
kurdu. Bu kentlerde AUS uygulamalari ile 9,300 otobls ve 300 otobus duraginda gergek
zamanli olarak otobus konumunu ve durum bilgisini saglamaktadir. Ayrica, Gliney Koreliler T-
parayi (T-Money) (Toplu Ulagsimda kulanilan kart-Akbil gibi) (veya cep telefonu uygulamasi)
toplu ulagimda glnlik 30 milyon temassiz islem yaparak kullanmaktadir. Ulkenin Hi-Pass ETC
(Elektronik Ucret toplama) sistemi otoyollarin yizde 50'sini kapsamakta (2013 deylizde 70
oraninda) ve araglarin yizde 31’i bu sistemi kullanmaktadir.
Guney Kore'nin akilli ulasim sistemlerini uygulamasi vatandaslarina yukarida ele alindigi gibi
somut faydalar saglamistir. Giney Kore, yillik ulasim siresinin, kazalarin ve gevre Kkirliliginin
azalmasi nedeniyle llkenin Trafik Yonetim Sisteminin ekonomik fayda oraninin 146,2 milyar
won (109 milyon $) olarak tahmin edilmektedir.
5.10.2. AUS Giiney Kore Yaklagsimlari ve Stratejik Bakis Agisi
Guney Kore, AUS ile konforlu ve glvenli ulasim, ulasim glvenligi, elektrikli araclarla dolu
karbonsuz kentler, surdirulebilir mobilite, diinya ile AUS rekabetini hedeflerini, insan, gevre ve
altyapi ekseninde gergeklestirip toplumun refahini en st seviyeye ¢ikarmayi amaglamaktadir.
Gulney Kore AUS planini yillara gére dénemlere ayirmigtir. Bu dénemiler;
e Kisa Dénem (2014-2020),
e Orta dénem (2021-2025) ve
e Uzun Dénem (2026-2030)
seklindedir. Giiney Kore bu stratejileri hayat gecirebilmek uzun dénemde ana hedefler
belirlemistir. Bu hedefler;
e Arac- altyapi iletisiminin Standartlastiriimasi,
e Arac- altyapi iletisiminin Metropolitan Alanlarda Aractan Araca Genislemesi,
e Arag-altyapi iletisiminin Kiiglik ve Orta Olgekli Sehirlerde Aragtan Yayaya Geniglemesi,
e Tum Ulasimin Elektrikli Araglarla Saglandigi “ Karbonsuz Sehir ve Bolgeler” olusturmak
( Jeju Adasi 6rnegi )
e TUm Ulagim Modellerinin Birbirine Baglanmasi(Entegrasyon Sistemleri)

e TUm Ulagsim Modlari igin Tek Tip Odeme
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Haherlag:

Otomatik Sirls Sistemlerini gelistirerek Tam Otomatik Sirise gegcmek

Yeni nesil AUS (Kooperatif AUS) yapisina gegilmesi

Mevcut AUS yapisinin guncellenip Yeni nesil AUS ile koordinasyonunun saglanmasi
Ticari ve ticari olmayan araglara zorunlu OBU kurulumu

2015 yiindan 2025 yilina kadar baslatilan otomatik surtsin Seviye 3 ve Seviye 4
teknolojilerini hedefleyen stratejik mega Ar-Ge projesinin tamamlanmasi ve otonom
araglara gegcis.

ICT adi verilen bilgi ve iletisim teknolojisini kullanarak mobilite entegrasyonunu
saglamak

Kamu-Ozel-Universite isbirliginin arttirimasi seklinde tanimlanabilir.

Bu bakis acisindan hareketle, AUS Glney Kore 2020’ye kadar olan yillar i¢in ve 2020 yilindan

sonrasi i¢in olmak Uzere iki doneme ait stratejik yaklagimlari agagidaki gibidir.

2020’ye kadar olan donem

Verinin toplama standartlarinin olusturulmasi
Sirdurdlebilir gevre ve yasanabilir toplum
Konforlu ve glivenli Surts

Otomatik surls ve otonom araglar

Surdurdlebilir mobilite

2020’den sonrasi donem

Verilerin(big data) glivenliginin(siber saldir) saglanmasi

Karbonsuz sehir ve bdlgeler olugturmak(Jeju Adasi modeli)

Akill yollar ve tim ulagsim modalarinin entegrasyon

Otomatik surtsu tum ulkeye yayginlastirmak- trafik kazalarini sifilama u

Entegrasyon sistemleri-yeni nesil AUS yayginlastiriimasi
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AUS AMERIKA STRATEJi VE EYLEM PLANI

Giris

Dinyanin en blyik ekonomisine sahip olan ve Ekim - 2017 itibariyla nifusu 325,385,419
olan Amerika Birlesik Devletleri (ABD)nin dunya nufusuna orani% 4,3 ve
ylzolgiim(i 9.831.510 km? dir. 2017 Subat verilerine goére, 18 trilyon dolarla kiiresel
ekonominin yaklasik dortte birini (%24,3) temsil ediyor. Amerika’nin 2016 yili otomobil ihracati
53.8 milyar dolar olup diinya otomobil ihracatinin %7.7’sini temsil etmektedir. Dinya AUS
pazarinin lider Ulkelerinden olan ABD, bu alanda ¢ok ciddi yatinmlar ve gelecek planlari
yapmaktadir.

Bu bélim, ABD’nin 2014-2018, 2015-2019 ve 2017-2021 dénemlerini kapsayan Akilli Ulagim
Sistemleri(AUS) stratejik planlarindan faydalanilarak olusturulmustur [66, 67]. Amerika Birlesik
Devletleri Ulastirma Bakanligi (U.S.DOT-The United States Department of Transportation),
ulke genelinde 2014-2018, 2015-2019 ve 2017-2021 AUS stratejik eylem plani igin, AUS
arastirma, gelistirme ve uygulama faaliyetlerini kapsayan oncelikler, stratejiler, eylemler ve
planlar olusturmustur. AUS Amerika Stratejik Plani, hem U.S.DOT blnyesinde hem de
disindaki ilgili tim taraflarin ve paydaslarin katkilari/igbirligi ile hazirlanmigtir [68, 69].

U.S.DOT Yapisi, Hizmetleri ve Stratejileri

U.S.DOT’un misyonu, ulusal gikarlara uygun, giinimuz ve gelecekte Amerikan halkinin refah
seviyesini artiran, guvenli, verimli, erisilebilir ve rahat bir ulasim saglamaktir. U.S.DOT
calismalarini profesyonellik, ekip calismasi ve musteri odakli bir anlayisla strdirmektedir.
U.S.DOT(Ulastirma Bakanligi) 1967'de kuruldugunda, Kongrenin ilk Ulastirma Sekreteri Alan
S. Boyd'un yo6netiminde ABD Sahil Guvenlik, Kamu Yollari Birosu ve Federal Havacilik Sirketi
de dahil olmak lzere 30'dan fazla ulagim biriminden olusmustu. Simdi ise bunlara ilaveten
U.S.DOT, Ulastirma Sekreteri, Teftis Kurulu Biirosu, 10 isletme Miidiirliigii ve Kara-Deniz ve
Demiryollari Ulastirma Kurulu'ndan olugsmaktadir.

U.S.DOT, yirmi yili agkin siredir ulusal AUS programinin yuritilmesini surdirmektedir. Bu
sure¢ boyunca U.S.DOT, AUS Ortak Program Ofisi'nin (JPO-Joint Program Office) calismalari
ile birimlerdeki diger ortaklariyla yakin isbirligi igerisinde olmaktadir. Bu igbirliktelik, yeni ulagim
sistemleri ve kullanici ihtiyaglarina, teknolojideki gelismelere ve kamu ile 6zel sektor arasindaki
iliskilerin gelismesine katki saglamaktadir. ABD’deki AUS cgaligmalarinin gelisim sureci ve

kronolojisi asagidaki sekilde gosterilmistir [70] (Sekil 26).
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ABD-AUS Gelisim 190 sncesi

> Yol sistemlerinde ilk yardim
Kronolojisi

Trafik yonetim merkezi kuruldu

U.S.DOT kuruldu

FHWA ve NHTSA kuruldu

Otomatik araglar gelisim baslangici

1980'ler Trafik g6zetleme sistemleri kuruldu

Otonom arag tanimlama

Otomatik yol kontrolii

Otomatik ticret toplama

Mobilite 2000 olusturuldu

1990'lar Akilli arag otoban toplulugu kuruldu (IVHS America)

Ilk elektronik tcret toplama sitemi kuruldu

Arag devrilme uyarilari gelistirildi
E-ZPass(HGS) New York da gelistirildi

IVHS Amerika AUS-Amerika Dernegine katildi
U.S.DOT AUS standartlari programi kuruldu

Ticari arag bilgi sistemleri gelistirildi

2000'ler Federal Motorlu Tasitlar Yonetimi kuruldu

U.S.DOT 10 yillik ulusal AUS programi planini hazirladi

U.S.DOT arac-alt yapi-entegrasyon programina odaklandi

Mobilite hizmetleri tiim tlkede baglatildi

Aractan araca iletisim galismalarina baslandi(V2V)

Google'in Self-Driving Arag projesi basladi

2010'lar 18. AUS Diinya kongresinde baglantili arag tanitildi.
MAP-21
U.S.DOT V2V pilot uygulama

General Motors V2V 6zellikli araci 2017 yili igin planladi
AUS-JPO 2015-2019 stratejik plan hazirlandi
Akill sehirler yarismasi yapildi

U.S.DOT akilli sehir planlamasi igin 7 finalist belirledi

Sekil 26: AUS Faaliyetlerinin Tarihsel Geligimi
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U.S.DOT'un arastirma faaliyetlerinin biyidk ¢cogunlugu Ulastirma Bakanhi§i ve Akilli Ulagim
Sistemleri Ortak Program Ofisi (ITS-JPO) tarafindan yuritilmektedir. Tablo 6’da, U.S.DOT

Yonetimi’ne bagl her biriminin gorev ve sorumluluklari verilmistir.

Tablo 6. U.S.DOT Yd&netim Birimlerinin Misyonlari

U.S.DOT KURUMLARI Gorev ve Sorumluluklari

. Dinyadaki en gtivenli ve en etkin havacilik
Federal Havacilik Yonetimi— FAA
sistemini kurmak

Ulusal liderlik, yenilikcilik ve program dagitimi
Federal Karayolu Yoénetimi —- FHWA
yoluyla karayollarinda mobiliteyi arttirmak

Federal Motorlu Tasitlar Giivenlik Yonetimi — | Kamyon ve otobuUslerin katildigi kazalarda,
FMCSA yaralanmalari ve 6lumleri azaltmak

Egitim, arastirma, glvenlik standartlari ve
Ulusal Karayolu Trafik Giivenligi Yonetimi — uygulama faaliyetleri yoluyla, karayollari trafik
NHTSA kazalarinda hayat kurtarmak, yaralanmalari

onlemek ve ekonomik maliyetleri azaltmak

Federal Transit Yonetimi — FTA Amerika toplumu igin toplu ulagimi iyilestirmek

Simdi ve gelecekteki glgli bir Amerika igin,
Federal Demiryollari Yonetimi — FRA demiryolu ile insanlarin ve mallarin givenli,

guvenilir ve verimli hareketliligini saglamak

GuUnluk hayatimizda zaruri olan enerji ve diger
Boru Hatti ve Tehlikeli Maddeler Giivenlik

zararl maddelerin guivenli bir sekilde
Yoénetimi — PHMSA

tasinmasiyla insanlari ve gevreyi korumak

ABD denizcilik ticareti ve denizcilik endustrisinin
. ekonomik ve ulusal guvenlik ihtiyaglarini

Denizcilik Yonetimi —- MARAD
karsilamak igin deniz ulagim sistemini

glglendirmek

Toplumun daha glivenli ve verimli bir sekilde

ulasimini saglamak i¢in bilgi ve haberlesme
Akilli Ulagim Sistemleri — Ortak Program

teknolojisinin uyumunu kolaylastirmak,
Ofisi ITS-JPO

arastirma, gelistirme ve kapasite gelistirme

faaliyetlerini yurtutmek.
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U.S.DOT Yapilanma $emasi

Otomotiv, havacilik, boru hatlar ve tehlikeli madde, tagimacilik, denizcilik ve sulama, yolculuk
ve kopruler, bisikletler ve yayalar, toplu tasima, arastirma ve teknoloji gibi alanlarda
arastirmalar yapan U.S. DOT organizasyon semasi asagidaki Sekil 27°de verilmistir.

(MARAD) — Deniz
Yonetimi

Akilli Glivenlik ve Acil
Durum Birimi B (FTA) - Federal Transit

YOnetim
Sekretarya Ofisi (OST) —! IMEAAIE I;%dntzrta;lmHavacmk

(FHWA) — Federal
Karayolu Yonetim

. | (FMCSA) — Federal
I e vEel Motorlu Tasitlar Glivenlik
Semasi L
YOnetimi

(FRA) — Federal
Demiryollari Yonetimi

Diger Coklu Birimler

(NHTSA) — Ulusal Karayolu
Trafik Glvenligi Yonetim

Boru Hatti ve Tehlikeli
- Maddeler Glvenlik
Yonetimi (PHMSA

Saint Lawrence Denizyolu
Yoénetimi

Sekil 27 U.S.DOT Organizasyon Semasi
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U.S.DOT'un AUS Hizmetleri ve ilgi Alanlari

A s

U.S.DOT’un birimleri ve paydaslari, yapilan arastirma ve gelistirme sureclerinin asamalari, ilgi

alanlari asagidaki akis diyagramlarinda gosterilmigtir.(Sekil.28-29) [70].

Akilli Ulasim Sistemleri Ortak Program Ofisi (ITS-JPO)

Federal Karayolu Yonetimi (FHWA), Denizcilik Yonetimi (MARAD),
Federal Transit Yonetimi (FTA), Federal Motorlu Tasitlar GlivenlikYonetimi (FMCSA),
Ulusal Karayolu Trafik Giivenligi Yonetimi (NHTSA)

Bllgl Bllgl
Arastirma Akilh Biiyiik
Altyapi Veri Degerlendirme Sertifikasyon

Sekil 28. U.S.DOT is Akis Semasi

OTOMOBILLER

ARASTIRMA VE

TEKNOLOJi HAVACILIK

TOPLU ULASIM DEMIRYOLU

U.S.DOT ILGI

ALANLARI

BORU HATLARI
VE TEHLIKELI
MADDELER

BISIKLET VE
YAYALAR

YOLLAR VE
KOPRULER ULASIM
DENIZCILIK VE

SU YOLLARI

Sekil 29. U.S. DOT ligi Alanlari
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U.S.DOT Paydaslar

U.S.DOT paydaslari kamu, 6zel, STK ve Universiteleri igeren ¢ok sayida kurum ve kurulugtan
olusmaktadir. Bunlar i¢ ve dis paydaslar olarak asagidaki tablolarda gdsterilmistir.(Tablo 7-8)
[71].

Tablo 7 U.S.DOT Dis Paydaslar

Otomotiv Ureticileri FORD-GENERAL MOTORS-CHRYSLER-FREIGHTLINER-VOLVO-
HYUNDAI-KIA-MERCEDES BENZ-BMW—-VOLKSWAGEN-
DAIMLER-NISSAN-TOYOTA-HONDA
UMTRI-TEXAS TRANSPORTATION INSTITUTE-CALIFORNIA

Akademik
PATH-GEORGE MASON UNIVERSITY-UCP—-MONTANA STATE
UNIVERSITY-IOWA UNIVERSITY
Kamu WSDOT-NYDOT-VDOT-ADOT-FDOT-MDOT-CALTRANS-MCDOT
. SAIC-CAMBRIDGE SYSTEMATIC-KAPSCH-ARINC-NOBLIS-
Endustri

WESTAT-SIEMENS- MERITOR WABCO-DELCAN-VISTEON-
AUTOTALKS-CISCO-ITRI-DELPHI-ECONOLITE-COGENIA

Tablo 8 U.S.DOT ig Paydaslar

Federal Highway Administration (FHWA) — Federal Karayolu Yonetimi

Federal Motor Carrier Safety Administration (FMCSA) —
Federal Motorlu Tasitlar Glivenlik Yonetimi

Federal Railroad Administration (FRA) — Federal Demiryollari Yonetimi
Federal Transit Administration (FTA) — Federal Transit Yénetimi

National Highway Traffic Safety Administration (NHTSA) -
Ulusal Karayolu Trafik Giivenligi Yonetimi
Maritime Administration (MARAD) — Denizcilik Yonetimi

ITS Program Advisory Committee — AUS Programi Danisma Kurulu
Institute of Transportation Engineers (ITE) — Ulastirma Mihendisleri Enstitlisii

American Meteorological Society (AMS) — Amerikan Meteoroloji Toplulugu
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National Rural ITS Conference (NRITS) — Ulusal Kirsal AUS Konferansi

Institute of Electrical and Electronics Engineers(IEEE) —Elektrik ve Elektronik Miihendisleri
Enstitlisii
CV Trade Association (CVTA) — Baglantili Arag Ticaret Birligi

Intelligent Transportation Society of America — Amerika Akilli Ulagtirma Toplulugu
The public and private sector — kamu ve 6zel sektor katilimcilari

International Bridge, Tunnel and Turnpike Association —

Uluslararasi Koépri, Tuinel ve Turnikeler Birligi

6.3.3.AUS Girigsimlerini Destekleyen AUS Standartlari
Girisim: Entegre Koridor Yénetimi
Standartlar:

e Trafik Yonetim Sistemleri Standartlar

o Merkezden Merkeze Haberlesme Standartlari

e Gelismis Yolcu Bilgi Sistemleri Standartlari

e AUS Saha Aygit Standartlari

e Transit Haberlesme Arayuz Protokolleri (TCIP)

e AUS Protokolleri igin Ulusal Ulagim Haberlesmesi(NTCIP)
Girisim: Acil Durum Ulasim Uygulamalari
Standartlar:

¢ Olay Yonetim Standartlari

o Merkezden Merkeze Haberlesme Standartlari

e Gelismis Yolcu Bilgi Sistemleri Standartlari

e NTCIP Ulagim Sensoéru Sistemi Standardi

e NTCIP Profilleri
Girisim: Ulasim Hava Durumu Goézlemi&Tahmin Sistemi
Standartlar:

e Cevresel Algilama Istasyonu Standartlari

o Merkezden Merkeze Haberlesme Standartlari

e Gelismis Yolcu Bilgisi Standartlar

o Kisa Mesafe Haberlesme Standartlari

e NTCIP Prodfilleri
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Girisim: Arag Altyapisi Entegrasyonu
Standartlar:

e Ozel Kisa Mesafe Haberlesme Standartlari

MAP-21 Kanunu ve Cergevesi

6 Temmuz 2012'de yeni iki yillik bir ulastirma kanununu ("MAP-Moving Ahead for Progress—
21"; P.L.112-141) imzalandi. Bu yeni yasa, Federal Motorlu Tasitlar Guvenlik Ydnetimi'nin
(FMCSA) kamyon ve otobusleri iceren kazalari, yaralanmalari ve élumleri azaltma konusuna
yardimci olmasi amacliyla birgok dnemli karar icermektedir. MAP-21'deki kararlar ile
FMCSA’nin Ug¢ temel ilkesi desteklenerek ticari motorlu tasit (CMV) glvenligini artirmak igin

stratejik cerceve belirlenmistir. Bu Gg¢ temel ilke;
e Sektdre girmek icin gerekli sartlarin azaltilmasi veya kaldiriimasi
¢ Motorlu tasitlar ve surtculerin glvenlik standartlarina uymasini saglamak

o Yollardaki riskli sUrlcUleri, aracglari ve tasiyicilari ¢ikarip bunlarin  ¢alismasini

engellemek
olarak belirtilmigtir.

MAP-21, 1 Ekim 2012'de yururluge girmigtir. Yeni yasa ile, yonetimin idari giderleri ve hibe
programlari icin 2013 mali yilinda 561 milyon ABD dolari ve 2014 mali yilinda 572 milyon ABD
dolar tutarinda 6denek ayriimistir. FMCSA, 2013-2014 doénemlerindeki faaliyetleri yillik
raporlar halinde sunmustur. Asagida sunulan 2014-2018, 2015-2019 ve 2017-2021 strateji

eylem planlari MAP-21 ile uyumlu olacak sekilde hazirlanmigtir.

AUS programi, U.S.DOT kurumunun igine dahil edilmistir. MAP-21 mevzuatinda belirtildigi
sekilde, Tablo 9'da goérildigi gibi Amerika Ulastirma Bakanhgdi ve Meclisinin hedeflerine
uygun olarak yuratilmektedir.

Tablo 9: AUS Stratejik Temalarinin, Stratejik Hedef Alanlari ve Map-21 ile Uyumu

U.S.DOT Stratejik Hedef Alanlari

Guvenlik Ekonomik
Rekabetgilik

\/

AUS Stratejik
Temalan

Yasanabilir Guvenlik Cevresel

Topluluklar Onlem Sirduarilebilirlik

Y v

Daha Giivenli

VoA v

Arag ve Yollar

Mobiliteyi v v v v v v v
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Arttirmak

Cevresel
Etkileri \/ \ \ \
Azaltma

inovasyonu
Tesvik Etme

(VL]

Sistemi Bilgi

Paylagimini

Desteklemek

6.4.1.Kullanici Hizmeti Paketleri
U.S.DOT, AUS hizmet alanlari asagidaki konularda hizmetler sunmaktadir.
Yolculuk ve Ulagim Yonetimi
1) Seyir Halinde Siricu Bilgisi
Sirds sirasinda uyari ve glvenlik icin siriclye destek saglar.
2) Gulzergah Rehberligi
Seyahat edenlere hedeflerine en iyi nasil ulasacaklari konusunda bilgi saglar.
3) Seyahat Hizmetleri Bilgileri
Hizmet bilgilerini iceren bir "sari sayfa" saglar.
4) Trafik KontrolU
Sokakta ve otoyollarda trafik akisini yonetir.
5) Kaza Yonetimi
Kamu ve 6zel kuruluglarin trafikteki etkilerini en aza indirgemek icin olaylarin hizla
tanimlamasina ve uygulamasina yardimci olur.
6) Emisyon Testleri ve Kirliligi Azaltma

Hava kalitesinin izlenmesi ve iyilestiriimesi icin bilgi saglar.

Yolculuk Talep Yonetimi
1) Talep Yonetimi ve Uygulamalari
Trafik tikanikhidinin gevresel ve sosyal etkilerini azaltmak igin tasarlanmig politikalari
ve duzenlemeleri destekler.
2) Yolculuk Oncesi Bilgilendirme

En iyi ulasim modunu, kalkis saatini ve rotayl segmek icin bilgi saglar.
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3) Gezi Arama ve Rezervasyon
Yolculugu kolaylastirir ve daha rahat hale getirir.
Toplu Ulagim Uygulamalari
1) Toplu Ulagim Yonetimi
Toplu ulagim sistemlerinde uygulama, planlama ve yénetim fonksiyonlarini yonetir.
2) Seyir Halinde Transit Bilgisi
Seyahatine bagladiktan sonra toplu ulagim araci kullanicilarina bilgi saglar.
3) Kisisellestirilmis Toplu Ulasim
Esnek olarak yonlendirilen transit araglar, mugterilere daha uygun hizmet sunar.
4) Toplu Ulagim Guvenligi
Toplu Ulasim yoneticileri ve operatorleri yolculara glvenli bir ortam yaratir.
Elektronik Odeme
1) Elektronik Odeme Hizmetleri
Ulasim hizmetleri icin yolculara elektronik olarak 6deme yapmasina izin verir.
Ticari Arag igi islemler
1) Ticari Arag Elektronik Bakimi
Yurtigi ve uluslararasi sinir gegisini kolaylastirir, beklemeleri en aza indirir
2) Otomatik Yol Giivenligi incelemesi
Yol kenarinda yapilacak teftigleri kolaylastirir
3) Arag igi Guvenlik izleme
Ticari arag, kargo ve sofériin emniyet durumunu inceler/kontrol eder
4) Ticari Ara¢ Yonetim Surecleri
Kimlik bilgilerinin elektronik olarak satin alinmasini ve otomatik kilometre ve yakit
raporlama ve denetimini saglar.
5) Tehlikeli Madde Tasimaciligi Kaza Sureci
Acil durumda tehlikeli materyallerin nasil imha/tahliye edilecegini kolaylastirir.
6) Lojistik Mobilitesi
Sdructiler, gorevliler ve moduler olmayan ulasim arasinda iletisim saglar.
Acil Durum Yonetimi
1) Acil Bildirim ve Kisisel Glvenlik
Bir olayin derhal bildirilmesini ve acil yardim talebini saglar.
2) Acil Durum Arag Yonetimi
Acil durum araglarinin olaya midahale etmesi igin gereken sireyi azaltir.

Gelismis Ara¢ Kontrol ve Emniyet Sistemleri
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1) Onden Carpismayi Onleme
Araglar ve diger nesneler ya da yayalar arasinda 6nden, arka u¢ veya sirt
carpismalarini 6nlemeye yardimci olur.
2) Yandan Carpismayi Onleme
Araglar bulunduklari seritlerin terk ederken garpmalari dnlemeye yardimci olur.
3) Kavsakta Carpismayi Onleme
Kavsaklarda ¢arpigsmalari &nlemeye yardimci olur.
4) Kazayi Onleme Goriisiiniin Geligtirilmesi
Sdriclinun karayolu Gzerinde olan nesneleri gérme kabiliyetini gelistirir.
5) Guvenlik Sistemi
Yaklasan bir carpismayl 6ngérir ve carpisma meydana gelmeden 6nce ya da
carpisma aninda daha énce mimkiin olan givenlik sistemlerini harekete gegirir.
6) Kaza Oncesi Onlemler
Sirdclnin, aracin ve karayolunun durumu hakkinda uyarilar saglar.
7) Otomatiklestiriimis Otoyol Sistemi

Tamamen otomatik bir trafik ortami saglar.

ABD AUS 2014-2018 Strateji ve Eylem Plani

2012 yihinda c¢ikartilan MAP-21 (P.L.112-141) yasasi ile performans arttirmaya yonelik olarak
kara-demir-deniz yollari igin kararlar alinmig ve fon miktarinin arttirlmasi kararlastiriimigtir.
Yine ayni yasa ile FAA programlar igin fon artigi, Ulusal Hava Sahasi Sistemi (NAS)
uygulamalarini sirdirmek ve Yeni Nesil Hava Tasimaciligi Sistemini (NextGen) uygulamak
icin gerekli destegin verilmesi saglanmistir. Bu yasanin dnceligi, NextGen Hava Tagimacihgi
Sistemi, Hava Trafik Kontrol Modernizasyonu, Havaalani ve Hava Yolu genisleme yasalarini

icermektedir.

U.S.DOT’un 2017’de ulasacagi 50. kurulus yildonimintnde 1967 misyonuna sadik kalarak
ve ulusun ulasim ihtiyaglarini kargilamaya yonelik 2014—2018 mali yili kapsaminda agagidaki
stratejik hedefleri gerceklestirmeyi planlanlanmistir.
o Giivenlik: Ulasima bagh o6limler ve yaralanmalari azaltarak kamu sagligini ve
guvenligi gelistirmek
e Onarim ve Bakimin iyilestirilmesi: ABD'nin ulasim altyapisinin onarim ve bakimini

surdurdlebilir kilmak
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o Ekonomik Rekabet Edebilirlik: Halka ve Ullkeye faydali, adil, ekonomik yararlar
getiren ulasim politikalari ve yatirimlari tesvik etmek
e Yasanilabilir Toplum: Ulasim segeneklerini ve herkes i¢in ulagim hizmetlerine erigimi
artirmak igin ulagsim politikalari, planlari, yatirrmlari ve yerlesimi koordine ederek
yasanilabilir bélgeler olugsturmak
e Cevresel Surdirulebilirlik: Ulasim kaynakh karbon ve diger zararli emisyonlari
azaltacak gevresel surdurlebilir politikalari ve yatirimlari gelistirmek
2014—-2018 yillari icin dngorilen stratejik planin hedefleri ve kapsami bu baslikta detayl olarak
aciklanmistir. Ulasimdaki yeni ihtiyaglar veya yeni trendlere gére 2014—2018 taslak plani esas
alinarak ve revize edilerek, 2015-2019 ve 2017-2021 stratejik planlari yapiimistir. Bu
planlarin detaylari 6.6 ve 6.7 nolu basliklarda verilmigtir.

2014—2018 stratejik planinin yapiimasinin temel gerekceleri agsagidaki gibidir.

e ABD’nin 2008'deki ekonomik durgunluga kiyasla, lUlke ekonomisinin canlanmasiyla

kisisel seyahatlerin ve ulasim talebinin artmasi.

o Sirketler ve tiketicilerin, ulusal ve uluslararasi, gtivenilir ve zamaninda gerceklesen mal

ve hizmet akisina olan ihtiyacinin artmasi.

e Sehirler ve metropollerdeki niifus artiginin, mevcut ulagim sistemlerine baskisi ve daha

fazla ulasim segenegi talebinin olmasi.
¢ Bilisim teknolojilerin ulagim alaninda kullaniminin artmasi.

Bu gerekgelere yanit olarak, U.S.DOT 2010-2014 stratejik plani revize edilerek 2014—-2018

stratejik hedefleri ve eylem planlari asagdidaki gibi agiklanmistir.

1. Ulasim Sisteminin Giivenliginin lyilestirilmesi: Ulasim sistemleri icerisindeki tim konu
ve konumlardaki riskleri azaltmak.
e Motorlu arag 6lim ve yaralanmalarini azaltmak.
e Demiryolu ve Havacilikta élimleri ve yaralanmalari azaltmak.
e Transit yollardaki élimlerini ve yaralanmalarini azaltmak.
e Tehlikeli madde tagimaciliginda 6lumleri ve yaralanmalari azaltmak.
e Boru hatti 6lum ve yaralanmalarini azaltmak.
e Yasadigi uyusturucu kullanimi ve alkol kullanimindan kaynaklanan surici ve yaya
Olim ve yaralanmalarini azaltmak.
2. Isletme Sartlarinin Gelistiriimesi ve Bakimi: Ulastirma altyapisinin, ekipmanlarinin ve

tesislerin kullanilabilirligini, guvenilirligini ve performansini korumak veya gelistirmek.
Hata! Bilinmeyen belge |Siiriim No: Hata! Bilinmeyen belge| Siiriim Tarihi: Hata! Bilinmeyen | Sayfa : 79/164

eve g o [T I | [P | o e o




R { ]} 7 ] SE—

BILGEM

e Stratejik yatirim ile karayolu altyapisinin durumunu iyilestirmek.

e Havalimani pistlerinin durumunu iyilestirmek.

e Transit ulasim sistemlerin durumunu iyilestirmek.

Varliklarin Surdiirulebilirligi: Mevcut varliklari Diger kamu kuruluslari ve altyapi sahipleri
ile ortakliklar vasitasiyla korumak, ulusal ulagtirma altyapisini, ekipmanini, tesislerini ve
teknolgjisini strdirmenin maliyetlerini azaltmak.

e Ortakliklarin tesvik edilerek devam ettiriimesi.

Verimliligin ve Biiyliimenin Arttirlimasi: Cok modlu yatirim kararlarini ve politikalarini
destekleyerek maliyetleri diisirmek, guvenilirlik ve rekabeti artirmak, tiketici tercihlerini
daha etkin bir sekilde yerine getirmek ve ABD'deki ulasim ¢dzimlerinin diinya ¢apinda
yayginlastirlmasini saglayarak ulastirma sisteminin ulusal verimlilik ve ekonomik
blylimeye katkisini arttirmak.

e Ulastirma sisteminin ulusun ekonomik biyimesine katkisini iyilestirmek

o Tuketici intiyaclarina cevap veren rekabetci bir hava ulastirma sistemini tesvik etmek.

Yabanci Pazar Artirllmasi: Ulastirma ile ilgili mallarin ve hizmet ticaretinin dnundeki
engellerin kaldiriimasi yoluyla yurtdigi Amerikan ticaretine yonelik yabanci pazar erigimini
ve firsatlarini artirmak; ve federal tagimacilik yatirimlari, kiresel tagimacilik girisimleri ve
musterek arastirma ¢abalari yoluyla ihracata yénelik iglerin gelistirilmesini tegvik etmek.

e Ulastirma ile ilgili dinyadaki hedef pazarlardaki ekonomik gikarlari geligtirmek

Sistem Verimliligini Artirma: Ulastirma ile ilgili arastirma, bilgi paylasimi ve teknoloji
transferi yoluyla Ulusal ulagim sisteminin verimliligini artirmak.

e Arastirma, bilgi paylasimi ve teknoloji transferi is sureclerini iyilestirmek.

Dinamik is Giicii: Kamu sektorii, dzel sektér ve egitim kurumlari ile ortakliklar vasitasiyla
dinamik ve farkl bir ulasim isgicinin gelistiriimesini tesvik etmek.

e Dinamik bir ulusal ulagim isgtict kurulmasi.

Hayat Kalitesinin lyilestirilmesi: Ulastirma, arazi kullanmi ve ekonomik kalkinma
ihtiyaclarini daha verimli bir sekilde karsilayan entegre planlama yaklagimlarina goére
federal yatinmlari altyapi iyilestirmelerine yonlendirerek tim topluluklarin hayat kalitesini
artirmak

e Uygun ve dusuk fiyath ulasim segeneklerine erigimin artiriimasi.

Erisim ve Ulasim Seg¢imini Genisletmek: Ulasim yatinm planlarinda, politika ve
programlarda halk katihimini, adaleti, esitligi ve ulasilabilirligi vurgulayarak herkese uygun,
guvenli ve uygun fiyatl ulagim segeneklerini genisletmek.

e insan merkezli ulasim hizmetlerinin koordinasyonunu gelistirmek.

sue
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o Engelli kigiler icin erisimi artirmak.

10. Enerji Verimliligini Tesvik Etmek: Alternatif yakitlar da dahil olmak Uzere yeni
teknolojilerin aragtiriimasi ve yayginlagtiriimasi yoluyla disa petrol bagimliliginin ve karbon
emisyonlarinin azaltiimasi ve daha fazla enerji tasarruflu ulagsim modlarina gegilmesi.

e Karbon emisyonlarini azaltmak, enerji verimliligini artirmak ve petrole bagimlihgi
azaltmak.

11. Cevresel Etkilerin Azaltilmasi: Paydaslarin bilingli proje kararlari vermesine yardimci
olarak, iklim, ekosistem ve topluma yonelik ulasimla ilgili etkilerden kaginiimasini saglamak
o Ulasim ile ilgili hava, su ve guraltd kirliligini azaltip ekosistemi korumak.

12. iklim Degisikligine Uyum: Arastirma, rehberlik, teknik yardim ve dogrudan federal yatirm
yoluyla asiri hava olaylarina ve iklim degisikligine altyapi direncini ve uyumlulugu arttirmak.
e Ulasimda cevresel agidan sirdurulebilir uygulamalarin kullanimini arttirmak
e Altyapi dayaniklihgini saglamak

13. insan Giiciinii Gelistirmek: Ulusal ve eyaketlerdeki DOT calisanlarinin is ortamini saglikli
ve givenli bir sekle getirerek yetenekli, yenilik¢i ve motivasyon sahibi isglcu olusturmak.
e insan igglicii gdziimlerini etkinlestirmek

14. Bilgi Teknolojisini (BT) lyilestirmek ve Finansal Yénetim: Gelismis, giivenli ve yenilikgi
bilgi sistemleri ve teknoloji platformlari ile finansal yénetim verilerinin etkin kullanimini
saglamak ve siber tehditlere karsi dnlemler almak
¢ Yenilik¢i bilgi teknolgjisi ve siber glivenlik ¢ézimlerini etkinlestirmek.
¢ Finansal performansi gelistirmek.

15. Erken Uyan Sistemi: Yetkilileri ve muidahale ekiplerini tim tehlikelere karsi erken uyari
planlamasi ve egitimi gelistirerek ulasim sistemi Uzerindeki etkileri hafifletmek.

e Acil durumlara karg! eylemleri daha etkin hale getirmek

16. Ulusal Giivenlik: Savunma, Ulusal Guvenlik, Eyaletler ve yerel yonetimler ile kurumlar
arasi isbirligi yoluyla ulusal glvenlik i¢in ulagim sektorl katkisinin saglanmasi
e Ulusal guvenligi saglamak.

17. Kiigiik isletmelere Firsat Sunmak

e Ulasim sektoérindeki kiiglik ve dezavantajli isletmeler igin firsatlari genisletmek.
ABD AUS 2015-2019 Strateji ve Eylem Plani
2014-2018 Amerika AUS strateji ve eylem plani esas alinarak ve revize edilerek 2015-2019
AUS strateji ve eylem plani olusturulmustur. 2015-2019 AUS strateji ve eylem plani en

kapsamli plan 6zelligine sahiptir. Bu iki stratejik plan sonucunda baglik 6.6’da detayli agiklanan
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2017-2021 eylem plani hazirlanmistir. Bir bagka deyisle, 2014—2018 strateji ve eylem plani,
her yeni donemin ortaya ¢ikan ihtiyaclarina gore revize edilerek bir sonraki donemin strateji ve
eylem planlari yapilmigtir.

Sekil.30, U.S.DOT 2015-2019 stratejik planin hiyerarsisini ve planin cgesitli bilesenleri
arasindaki iligkileri yansitmaktadir. Planda aciklanan stratejiler ve program kategorileri AUS—
JPO'nun arastirma, gelistirme ve uyumluluk énceliklerine yardimci olmaktadir.

N

Program Oncelikleri

ViZYON MISYON

STRATEJIK PLAN: AUS Stratejik Planinin amaci,
AUS programinin hedeflerini AUS JPO ve diger
ulasim birimleri yardimiyla gergeklestirmektir.
> Bu amag igin AUS—JPO ve diger ulasim
birimleri arastirma, gelistirme ve uyum
Stratejik Temalar faaliyetlerini yiritiip AUS'un sonuglarini ilgili

birimlerle paylasmaktir.
Program Kategorileri

= AUS-JPO icin Uygulama Plani: TUm program
asamalarinin icrasi, siiregleri, amaglari ve

sorumluluklarini igeren gergeve programi
sunmaktir.

Sekil 30: U.S.DOT AUS Stratejik Plan Hiyerarsisi

Stratejik Oncelikler
ABD’nin AUS Stratejik Plan Hiyerarsisinin éncelikleri bu baslik altinda verilmistir. ABD’nin AUS

2015-2019 planinda iki stratejik Onceligi bulunmaktadir. Bu oOncelikler, Baglantili Arag
Caligmalari ve ileri Otomasyon’ dur(Sekil.31). Bagdlantili Arag Caligmalari, son yillarda yapilan
tasarim, test ve baglantili araglarin Ulke genelinde konuslandirilacagi bélgelerin planlamasina
yonelik gelismeler (izerine kuruludur. ileri Otomasyon, otomasyonla ilgili teknolojilerin

arastirilmasi, gelistiriimesi ve benimsenmesi Uzerine kuruludur.
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Baglantili Arag Calismalari ve ileri Otomasyon

\
Bes Stratejik Tema
Alti Program Kategorisi

M

Stratejik temalar ve
program kategorileri

Sekil 31: AUS Stratejik Plan Cergevesi

Stratejik Temalar

Stratejik planda, 5 tema bulunmaktadir. Her bir tema basliklar halinde agiklanmigtir.

Daha Guvenli Araclar ve Yollar
Bu stratejik tema, baglantili ara¢ ve otomasyon alanlarindaki uygulamalar(gtvenlik uyarilari,

mesaijlari ve otomatik yanitlar) araciliiyla kazalarin énlenmesini amaglamaktadir.

Mobiliteyi Arttirma

Mobilitenin arttiriimasi, trafik sistem bilgisinin verimli kullaniimasi ile bireysel mobiliteyi artiran
yontemleri ve yonetim stratejilerini iyi olusturmaya baglidir. Bunun igin, ileri trafik yonetimi, olay
bolgesi ve kaza yonetimi, transit yonetimi, lojistik yonetimi, hava ve yol durumu yonetimi gibi
cesitli programlar ve uygulamalar hayata gegirilir. Bunun sonucunda ulagim sisteminin tim

kullanicilarla paylasildigi erisilebilir bir ulagim imkani saglanarak mobilite arttirilmig olur.

Cevresel Zararlari Azaltma
Yollarda trafik akisini, hizlarini ve sikisikligini daha iyi ydnetmek igin arag uyari isaretleri (VMS-
Vehicle Message Sign) konulmasi ve ¢ogaltiimasi ile baglayan temadir. "Yesil Ulasim—Eko

Ulasim" stratejik temasi, sistem kullanicilarina ve uygulayicilarina tikanikliklari dnleme,
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alternatif rotalar ve toplu tasima secenekleri sunarak ulasimdan kaynaklanan zararli gevresel

etkileri azaltir.

inovasyonu Tegvik Etmek
AUS programi surecinde, teknolojik ilerlemeleri surekli takip ederek ve gelecekteki ulagim
ihtiyaglarini kargilamaya yonelik teknoloji geligtirme, uyumluluk ve yayginlastirma konularinda

inovasyonu tegvik etmektir.

Ulasim Sistemi Bilgi Paylagimini Desteklemek

Standartlar, sistem mimarisinin gelistiriimesi ve ileri kablosuz teknolojilerin uygulanmasi ile her
turll arag, altyapi ve tasinabilir cihazlar arasinda haberlesme saglanir. Bu sistemler arasindaki
haberlesme, baglantili ve otonom arag alt yapisi igin temel olusturur. Ulagim sisteminin daha
etkin hale getiriimesi icin araclar, altyapi, organizasyonlar, sistemler ve insanlar arasindaki

haberlesmenin desteklenmesi gereklidir.

Program Kategorileri

Yukarida bahsedilen stratejik dncelikler ve temalar bashgi, AUS programi igin ileri dizeyde bir
yon ve yapi saglarken, U.S.DOT ve AUS paydaslarinin gelecek hedefleri igin yeni sistemler
gelistirir. Plan, AUS teknolojilerinin arastiriimasi, gelistirimesi ve benimsenmesi igin gerekli
yaplyl saglayacak program kategorilerini igermektedir. U.S.DOT AUS stratejik plan
cercevesinde, Baglantili Arag ¢alismasi ve ileri Otomasyon uygulamasi icin AUS programinin
oncelikleri olusturulmustur. Bu hedeflere ulasmada asagidaki akis diyagraminda verilen alti

program kategorisi belirlenip detayli olarak agiklanmistir.(Sekil.32)

Yayginlastirmanin
Hizlandirilmasi

Gelecekteki

Baglantili Araglar Otomasyon Egilimler

Uygulamalar Arasi Koordinasyon

Kurumsal Veri

Sekil 32 Planda tanimlanan program kategorileri

Hata! Bilinmeyen belge|Striim No: Hata! Bilinmeyen belge| Strim Tarihi: Hata! Bilinmeyen | Sayfa : 84/164
w1 wo v el wss oo




4 = A
—r= -
_.Tilllll_ '-l G " }
| .
2l Tl 2

Baglantili Araglar (Connected Vehicle-CV)

U.S.DOT, baglantili ara¢ sistem faaliyetlerini ve uygulamalarini baglantili ara¢ uyumluluk ve
yayginlastiriimasi esasina gore gergeklestirmektedir. U.S.DOT'daki faaliyetlere dayali olarak
NHTSA 2016'da aragtan—araca DSRC ve diger haberlesme teknolojileri(Wi-Fi, Uydu, vb)
kullaniimaya baslanmistir. Baglantili arag ile ilgili faaliyetler agagidaki gibidir.(Sekil 33)

Teknik

Mobil Cihaziar

~

:':. J”.

Altyapt Finansal

Sekil 33 Baglantili arag sistem faaliyetleri

a) Tahsisli Kisa mesafeli haberlesme (DSRC) teknolojisine dayali V2V: Aractan-
Araca kisa mesafeli haberlesme teknolojisine dayanmaktadir. NHTSA tarafindan
kullanilan DSRC 6zellikli cihazlarin givenlik mesajlari U.S.DOT tarafindan dizenlenir.

b) DSRC, CV teknolojileri ve haberlesme arag¢lari(hiicresel, Wi-Fi, uydu vb aglar):
AUS Programi, gesitli teknolojilerin ve iletisim araglarinin, givenlik ve diger uygulama
turleri ve mesajlar da dahil olmak Uzere, beklenen CV ortaminda nasil etkilesim
kuracagina ve galisacagina karar verecektir.(Sekil.34)
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Sekil 34 Baglantili Arag Etkilesiminin Sekli

Baglantilh Ara¢ Programinin Amaglari

e Gulvenlik, mobilite ve sistem verimliliginin arttinimasi, ara¢ emisyonlari, gurilti gibi
olumsuz gevresel etkilerin azaltiimasi

e Ulasimda, gevreye ve topluma verilen zararlarin etkilerinin azaltiimasi

o Ozel sektor, Universiteler ve sivil toplum kuruluslariyla isbirliginin arttiriimasi

e Nakliye planlamasi ve nakliye sistemi uygulamalarinda surlculere yardimci olacak
gercek zamanh verilerin saglanmasi

e Baglantili araclara gergek ortamda dinamik verilerin aktariimasi

¢ Hava, yol ve benzeri olumsuz kosullarin sebep oldugu trafik kazalarinin ve buna bagl

yaralanma ve oOlimlerin azaltiimasi

Otomasyon

Otomasyon programi, arag kontroliinu surlcliden araca aktaran otomatik yol ara¢ sistemleri
ve ilgili teknolojiler Gzerine odaklanmaktadir. Otomasyon teknolojileri glivenlik, mobilite ve
olumsuz gevre etkisinin iyilestiriimesi igin pek ¢ok imkan saglar. Bu alandaki AUS programinin
odak noktasl, Ulkedeki araglar ve ulasim sistemlerine otomatik o6zelliklerin sorunsuz ve

emniyetli bir sekilde kurulmasini saglayacak teknoloji ve sistemleri gelistirmektir.

Otomasyon Programinin Amaglari
e Sdrucdulerin veya diger kosullarin (6rnegin, hava durumu, yayalar, yol durumu) neden
oldugu kazalarin sayisini ve siddetini azaltmak
o Agresif surtsun azaltiimasi
o Engellilere ve yasl sirlcllere coklu ulasim modlarini sunarak erigilebilir ulagim

saglamak
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e Mevcut ulagim sistemlerinin kullanimini ve verimliligini arttirmak

Gelecekteki Egilimler

U.S.DOT gelecekteki ulasim sistemlerinin teknolojik uygulamalari tzerinde yogunlasacaktir.
Bagdlantili arag, uygulama olgegi buyldikce ve ulasim sistemlerinde otomasyon arttikca arag
Ureticileri, altyapi saglayicilari ve girisimciler, Gretilen teknolojileri ve verileri kullanmak icin yeni
cihazlar/aygitlar Greteceklerdir. U.S.DOT, ulasimi kolaylastirmak ve tiketici gizliligini korumak

icin tim dlinyada ve sektordeki teknolojik, pazar ve demografik egilimleri izleyecektir.

Gelecekteki Egilimler Programinin Amaglari
o Ozel sektor ve Universitelerle daha giigli ortakliklar kurmak.
e AUS-JPO igin mevcut veya gelecek programlara uygun AUS teknolojileri Gretmek.

e Inovasyon ve teknolojik gelismeye odaklanmak

Uygulamalar Arasi Koordinasyon

Cihazlar ve sistemler arasinda etkin baglanti kurmak igin 6nemlidir. Uygulamalar arasi
koordinasyon, araclar, aygitlar, altyapi ve uygulamalardaki AUS 6gdelerinin, nerede olduklari
ve ne zaman kullanildigina bakilmaksizin sistemin diger bolumleriyle gerektigi gibi iletigsim
kurabilmesine odaklanmaktadir. Badlantili ara¢ sistemleri ve sistem bagimliliklarinin
artmasiyla birlikte otomatik ulagsim sistemlerinin devreye sokulmasi koordinasyon igin her
zamankinden daha kritik ve karmasik olacaktir. Standartlar ve mimarilerin, teknolojik

gelismelere gore mevcut sistemlere entegre edilebilecek sekilde koordinasyonu saglanmalidir.

Koordinasyon Programinin Amaglari

e Ulasim firmalari ve kullanicilar arasindaki iletisim ve bilgi paylasimi verimliligini
artirmak.

e AUS sistemindeki araglar ve diger katilimcilar icin Ulke genelinde koordinasyon
saglamak.

o Verimliligi artirmak, maliyetleri digtirmek ve gergcek zamanli ve etkili bilgi saglamak igin
etkilesimli cozumler saglamak.

e Daha verimli ulagim kullanimi inovasyon ve yeni ticari uygulamalara dayanmak.

o Geligtiriciler, kullanicilar, kurumlar ve ulasim modlari arasindaki koordinasyon

verimliligi artirir, maliyetleri disurir ve gergcek zamanl etkin bilgi saglamak.
Kurumsal Veri

Araglar, organizasyonlar, sistemler ve insanlar arasinda baglanti arttik¢ca blyuk miktarda veri

Uretilecektir. Ulasim sistemlerinin  yonetimi ve isletiimesi igin bu verileri toplamak,
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iletmek/tasimak, siralamak, depolamak, paylasmak, birlestirmek, analiz etmek ve uygulamak
icin yeni yontemlere ihtiya¢ duyulacaktir. Kurumsal veri yonetimi, AUS uygulamalarindan etkin
veri toplamaya odaklanmaktadir. CV'ler (otomobiller, transit ve ticari araglar), mobil cihazlar ve
altyapi da dahil olmak Uzere kullanicilardan elde edilen verilerin gizliligi korunmalidir. Bu
faaliyetler ayni zamanda, ulasim arastirmasi, yonetimi ve performans 6lgimu igin birden gok

kaynaktan elde edilen verilerin entegrasyonu igin veri ortamlari saglar.

Kurumsal Veri Programinin Amaglari
e Yeni gelir firsatlari saglamak
e Ulasim performansini arttirmak
e Bilgi paylasiminin artmasi ile erisilebilir ulasima katki saglamak
o Verilerin gizliligini korumak
e Verilerin niteligini arttirmak(verilerin dogrulugu ve guncelligi)
e Arastirmayi destekleyerek uygulamalarda inovasyonu tegvik etmek

e Elde edilen buyuk veri (Big Data) sistemlerini verimli bir sekilde yonetmek

Yayginlagtimanin Hizlandiriimasi

Yeni AUS teknolojileri ve sistemleri piyasaya suruldigtnde, AUS programi uyumlulugu ve
yayginlastirmanin gergeklestiriimesi planlanmistir. Bu planda tanimlandigi Gzere, uyumluluk,
teknolojilerin "gercek diinyada" ilk uygulanmaya hazir oldugu testten sonraki asamayi kapsar.
Teknolojik uyumdan buyuk oOlcekli dagitima gegiste, operatdrler ve kurucularin arastirma ve
gelistirme faaliyetlerine destek sorumlulugu vardir. ilk kurulumdan sonra yaygin dagitima
gegisin dlzgun bir sekilde saglanmasi ve bu gegisin anlagiimasi ve yodnetiimesi igin sistem

kuruculariyla yakin igbirligi icinde, dikkatli ve ayrintili galisilmasini gerektirir.

AUS Teknoloji Siireci
AUS teknoloji slreci, yeni teknolojilerin tasarimi, benimsenmesi, ticarilestirmesi ve
yayginlastiriimasini icerir. Bu slireg, asagida aciklanan arastirma, gelistirme ve benimseme
asamalarindan olugsmakatadir.
Arastirma Asamasi

* Yeni ve farkli fikirler ile baslayan ilk adimdir

» Konsept gelistirme ve arastirma faaliyetlerini igerir
Gelistirme Asamasi

* Arastirma asamasindan prototip gelisimine gegisleri kapsar

» Test asamasina gegis
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* Gelistirmedeki etkinligin élgim

Kabul Asamasi

* AUS program aktivitelerinin sonuglanmasi ile baglar

* AUS teknolojilerinin piyasaya surulmesi asamasidir

» Taninirh@in artinlmasi ve pazarin gelistiriimesi igin gerekli olan egitim, ogretim ve

tanitim etkinliklerinin yapiimasidir.

AUS Teknoloji Sureci Agsama Sorulari

U.S.DOT AUS teknoloji surecinin gergeklestiriimesi icin arastirma asamasindan kabul

asamasina kadar her asamada anahtar sorular hazirlanarak teknoloji siirecinin en etkin sekilde

tamamlanmasini saglar. Sorular, AUS teknolojisine uygulanacak sekilde beklenen bir basari

dizeyini yakalamak, stratejik bir yaklasim elde etmek ve verimli bir slire¢ ylritmek igin

asagidaki tabloda goéruldagua gibi tasarlanmistir (Tablo 10).

Tablo 10. AUS teknoloji slreci igin tasarlanan asama sorulari

Arastirma
Asamasi Sorulari

Hedeflenen kullanici (lar) tanimlandi mi?

Mevcut teknoloji bir bosluk mu yoksa baska bir AUS teknolojisinin ilerlemesini

saglayabilir mi?

Arastirma, bu veya benzeri alanlarda/arastirmalara baslamis veya yuritilmus

mudur?

Arastirmaya baslamak igin zamanlama dogru mu, yoksa basarili olmasi igin ele

alinmasi gereken diger alanlar var mi?

Bu arastirma alani énimuzdeki 5-10 yil icinde gecerligini yitirmis olacak mi?

Ve bu sonuca ulagsmak i¢in kullanilan veri ve/veya galisma ne kadar guvenilir?

Mevcut kullanicilar, teknolojiyi benimsemek i¢in bayuk yatinm yapmali mi?

Yapilan yatirim, teknoloji tarafindan saglanan katma degeri karsilar mi?

Hangi olasi sonuclar tanimlanabilir?

Geligtirme
Asamasi Sorulari

Potansiyel kullanicilar ve Kkilit paydas gruplariyla paylasilacak yeterli veri ve

bilgi var mi?

Dogrudan hedeflenen kullanicilarin ihtiyaglariyla uyumlu bir 6neri gelistirildi ve

bu gruplar tarafindan genel olarak kabul edildi mi?

Engeller belirlendi mi, engelleri azaltma planlari gelistirildi ve onaylandi mi?

Guvenlik riskleri, 6zellikleri ve zorluklari, eylemin ele alinabilecedi diizeye

getirildi mi?

Teknolojik riskler tespit edildi mi?

Etkili olabilecek hangi énlemler gelistirilebilir?

Verimlilik dlgimlerini test etmek igin hangi veri kaynaklari gereklidir?
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Kabul Oncesi | Bu teknoloji igin hazir insanlar veya gruplar kimlerdir?

Asamasi Karar | Kabul asamasini destekleyecek altyapi kimlerdedir?

sorulari Toplam kabul maliyeti ve/veya maliyet araligi hesaplandi mi ve tam olarak

iletildi mi? Eger dyleyse, masrafi kim kargilayabilir?

Hedef kitle, yeni teknolojiyi desteklemek igin gerekli islemleri yapiyor mu yoksa

mevcut suregleri teknolojinin nasil kullanilacagini sinirliyor mu?

Teknolojinin sundugu ¢6ziim, pazarin harcama istegini sinirliyor mu?

Kabul Asamasi | AUS teknolojisinin benimsenmesi igin hedeflenenler, teknolojiyi destekleyecek

Sorulari altyapiya sahip mi?

Benimseme ¢abalarini destekleyen ortaklar kimdir ve JPO bu kurum /

kurulusglarla nasil ¢galisabilir?

AUS teknolojisi ¢oziimine yapilacak bir yatirim, benimsenmesi hedeflenen

kisiler icin ek yatinm gerektirir mi?

AUS Programi, kabul edenlere tanimlanan sinirlamalari agsmasina yardimci

olacak stratejiler ve planlar uyguluyor mu?

Yeni teknolojiye entegrasyonun mimkiin oldugu bir yerde gerekli teknolojileri

kullaniyor musunuz?

Yeni teknolojiyi barindiracak uygulayicilar igin yeni bir stireci kolaylastirmaya

yardim etmek igin ihtiyag var mi?

Sonugclari gézlemsel olarak élgmek ilk beklentilerle nasil kiyaslanir?

Yayginlastirma Yayginlagsmayi yonetmek icin gerekli sartlar saglandi mi?

Asamasi Sorulari | Kullanilabilen ve siirekli gelisen teknolojilerin kullanim iglevleri igin tanimli ve

standartlastirilmis ¢alisma plani var mi?

Yayginlagsma oranlari strekli izlenebilir, gelistirilebilir ve maliyetleri disurulebilir

sekilde kurulmus mudur?

Yayginlasma planlari ve performans verileri, hedeflenen kullanicilarin gelisim

ve benimseme asamalarinda paylasiimakta midir?

ABD AUS 2017-2021 Stratejileri ve Eylem Planlan

ABD, 2015-2019 stratejik plani, guncel ihtiyaclara gore revize ederek 2017-2021
stratejik plani hazirlanmigtir. 2017-2021 Stratejik Eylem Plani, U.S.DOT arastirma,
gelistirme ve teknoloji birimi tarafindan belirlenen ve desteklenen dért kritik ulasim sorununu
iyilestirmeyi hedeflemektedir. MAP-21 yasasi 2012-2015 yillarini kapsamaktadir. Aralik 2015
yilindan 2020 yillari arasinda ise FAST yasasi onaylanarak yururlige girmistir. FAST(Fixing
America’s Surface Transportation-Karayolu-Demiryolu-Denizyolu Ulasimi) Yasasi'nin
(L.114-94) 6019. maddesi geregince, Federal ulasim arastirma planlamasinin U.S.DOT
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Sekreterya Ofisi tarafindan koordine edilmesi ve kapsaminin ¢ok modlu olmasi gerektigi
belirtiimistir. U.S.DOT tarafindan belirlenen ve iyilestirimesi hedeflenen dort kritik ulagim
sorunu sunlardir:

1) Guvenligin Arttinlmasi: Tum modlar etkileyen guvenlik konulariyla ve bunlara yonelik
olarak hazirlanan 6nlemlerin gelistiriimesi ve uygulanmasi ile ilgili konulari kapsar. U.S.DOT'un
bu alandaki amaci, ulasimda olumleri ve yaralanmalari azaltarak halk saghgini ve givenligini
arttirmaktir.

2)Mobilitenin Arttinlmasi: Seyahat talebini, tim ulasim modlarinda kisisel ve ticari
hareketliligi etkileyen demografik, ekonomik, cografi, kulttrel, teknolojik egilimleri ve bu
egilimlerin hayat kalitesi, ekonomi ve egitsel firsatlara erigimi tGzerindeki etkilerini ifade eder.
U.S.DOT'un bu alandaki amaci, insanlarin ve vytklerin hareketliligini arttirma, tikanikligi
azaltma ve herkes icin firsatlara erisimi saglamaktir.

3)Altyapinin Gelistirilmesi: Ulasim altyapisinin durumu, maliyeti, finansmani ve teslimati ile
birlikte, dayaniklihgini ve direncini arttiracak yéntem ve teknolojiler ile ilgili konulari kapsar.
U.S.DOT'un bu alandaki amaci, ulasim altyapisinin dayanikliigini artirmak ve omrini
uzatmak ve ABD'nin kritik ulasim altyapisinin proaktif bir sekilde korundugundan emin
olmakitir.

4)Cevrenin Korunmasi: Ulasim faaliyetlerinin iklim degisikligi ve cevreye (su, guriltl ve hava
kirliligi vb) etkilerini ve bu etkileri dnlemek veya hafifletme yaklasimlarini kapsar. U.S.DOT'un
bu alandaki amaci, ulagim kaynakli karbon ve diger zararli emisyonlari azaltacak cevresel

acidan surdurulebilir politikalar ve yatirimlar gelistirmektir.

2017-2021 Stratejik Plani ayrica, dort ana arastirma temasini kapsamaktadir. Bunlar, politika
arastirmasi, gelisen teknoloji, arastirma koordinasyonunu gig¢lendirme ve buylk verilerdir.
Arastirma oncelikleri bakimindan ulusal ulagim sisteminin mevcut ve gelecekteki
performansini etkileyen U.S.DOT 2017-2021 doénemi igin stratejik plan asagidaki tablolarla
sunulmustur (Tablo 11-12-13) [72]. Tablo 11°de FAST’in temel eylem amagclariyla uyumlu
stratejik plan konulari, Tablo 12’de U.S.DOT ydnetim birimlerinin aragtirma ve gelistirme
stratejileri ile ele alinan kritik ulagim alanlari, Tablo 13'de FTA glvenlik arastirma programinin
temalari ele alinmigtir.
Plan hazirlanirken asagidaki gorusler/fikirler 6ne ¢ikmistir.

e FAST yasasinda 6ngorilen kanuni gereklilikleri yerine getirmek.

e OST-R (The Office of the Assistant Secretary for Research and Technology) tarafindan

U.S.DOT birimleri veya paydaslar igin gelistirme streci planlamak.
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e Dis paydaslardan/toplumdan geri bildirimleri almak.
Tablo.11’den de anlasilacagi gibi mobiliteyi arttirmak, trafik tikanikhgini azaltirken insan ve
ulagimin mobilitesini arttirir. Altyapiyi gelistirmek, hem altyapi dayanikliligini arttirir hem de

ulagim sistemlerinin korunmasini saglar.

Tablo 11: FAST’in eylemlerinin temel amaglari ve kritik ulagim alanlari

Ana Kritik Ulagim Alanlari

FAST’in Baslica Temel Mobiliteyi
Eylem Amagclari Artirmak Arttirmak Gelistirmek Korumak

Givenligi Altyapiyi Cevreyi

insan ve ulagimin X
mobilitesini arttirmak

Tikanikhgr azaltmak X

Guvenligi arttirmak X

Altyapi1 dayanikliligini

arttirmak

Cevreyi korumak X

Ulastirma sistemlerinin

korunmasi

U.S.DOT'un éncelikli hedefi, ulasim sisteminin glvenligini surdirmek ve gerceklestirmektir. Bu
hedefi FAA, FHWA , FTA ve AUS-JPO yonetimleri ile gergeklestirmektedir.( Tablo 12)

Tablo 12: Yénetim birimlerinin Arastirma ve Gelistirme Stratejileri ile Ele Alinan Kritik Ulagim Alanlari

Giuvenligi Mobiliteyi Altyapiyi Cevreyi
Tesvik Etmek Gelistirmek  Gelistirmek Korumak

Federal Havacilik Yonetimi
Federal Karayolu Yonetimi
Federal Motorlu Tasitlar
Giivenlik Yonetimi

Ulusal Karayolu Trafik
Givenligi Yonetimi

Federal Transit Yonetimi
Federal Demiryollari
Yonetimi

Boru Hatti ve Tehlikeli
Maddeler Giivenlik Yonetimi
Denizcilik Yonetimi X
Akilli Ulagim Sistemleri - X
Ortak Program Ofisi
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FTA glvenlik arastirma programinin amaci, toplu tasima glvenligini artirmak, kurumun
dizenleyici rolini desteklemek ve bir givenlik cercevesi gelistirmektir. Beklenen sonuglar,
ulagim kaynakli yaralanmalari ve Olumleri azaltarak kamunun guvenligini arttirmaktir. FTA

guvenlik arastirma programi, Tablo 13'deki gibi bes tema ve iligkili alt baslklara ayriimigtir.
Tablo 13 FTA Guvenlik Arastirma Programi'nin Temalari ve Alt Temalari

Temalan Alt Temalari
Hatali stris ve intihar 6nleme
insan davranigi insan-makine arayiizii

Yaya / bisiklet giivenligi
Carpisma dayanikhhgi

Kaza yonetimi

Carpisma 6nleme teknolojisi
Otomasyon

Dogal afetler, firtinalar, depremler, vs.
Acil Durum Yo6netimi lyi onarim durumu

Acil durum yoénetimi

Politika ve yonetmelik
Standartlarin gelistiriimesi

Veri toplama ve analiz

Biiyiik veri (Big data)

Carpismalar

Yonetmelikler ve Standartlar

Veri analizi
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Bazi Eyalet ve Sehirlerin AUS Uygulamalari, Stratejik Planlari ve Hedefleri

Washington 2014-2017
(WSDOT)

Arizona 2018-2022
(ADOT)

Florida 2017-2020
(FDOT)

Michigan 2018-2022
(MDOT)

Minnesota 2017-2020
(MnDOT)

California 2015-2020
(Caltrans)

Montgomery 2016-2019
(MCDOT)

New York 2017-2022

Oakland 2016-2020

Virginia 2017-2020
(VDOT)

eGuvenlik *Finansal Kaynaklar
eisgiicli Gelistirme
eSaglik Altyapisi *inovasyon

eGuvenlik ve Saglik *Yonetim ve Verimlilik
eSurdirulebilirlik, Yasam ve Ekonomi
eSistem performansi *Orgiitsel Miikkemmellik

*Mobilite ve Glivenilirlik

eEkonomik Rekabet
eCevresel Sartlar

eEmniyet *Esitlik
eEkonomiklik *Saghk
eRefah *Cevre

oStratejik Yatirimlar *Modlar arasi Entegrasyon
eCevresel Yonetim *Toplumsal Katilim
*Orgiitsel Mukavemet *Akilli Teknoloji

eDaha glivenli bir ulasim sistemi olusturmak *Yasam
kalitesi icin gevre yonetimini tesvik etmek

eUlasim imkanlarinin yeterli ve diisiik maliyetli bakimi ve
Onarimi *Mobilite ile daha gti¢lti bir ekonomi

eSurdurilebilir ulagimi desteklemek ve yayginlastirmak

eMevcut ulasim durumunu korumak. *Cevrenin korunmasi.
eGlvenli ulagim sistemini insa etmek. *Terd6r saldirilari, dogal
felaketler ve diger risklere karsi riskleri azaltmak.

eEkonomik biiylimeyi desteklemek. *Ulasim sistemini erisilebilir
hale getirmek.*Kamu ve 6zel sektor ile isbirligini gelistirmek.

eHaberlesme & Egitim *Ozkaynagin Gelistirilmesi
eBiitce Yonetimi *Karayolu Ulagimi *Planlama
eiklim Degisikligi ve Cevre Kalitesi

eEtkin ve verimli bir ulasim sistemi saglamak. *Sistemi glivenilir,
emniyetli ve glivenli tutmak.
eUlasimin strekli giiglendirilmesi icin teknolojiden yararlanmak

ePaydaslarin gizli verilerini koruyan teknolojiye yatirim yapmak.
*Verimliligini artiran teknoloji ¢ozimlerini dagitmak

ePlan(gtvenlik, gtivenilirlik, Ekonomik Firsat, Paydaslar)
eTasima ve Teslimat *Destek
e Miisteri Hizmetleri ve Yonetme *Bakim

("

%

}

§
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AUS Seatle Uygulamasi

AUS uygulamalarinin/galigmalarinin en yogun yapildigi yerlerden biri olan Seattle Ulastirma
Biriminde (SDOT) ve sehir genelinde ¢ok modlu seyahatleri gelistirmek igin gesitli AUS
teknolojileri kullaniimaktadir. AUS SDOT, tum kullanicilar igin gegerli, glvenli, verimli ve
yenilik¢i bir ulagim sisteminde 6nemli bir rol oynamaktadir. SDOT yeni nesil kentsel ulagim
sistemleri, ulagim modlari, hizmetleri ve teknolojilerini kullanarak yenilik¢i yontemleri birbirine
baglamayi planlamaktadir. [73] (Sekil 35).

Arag Paylasimi  Yolculuk Paylasimi

Kampanya, Indirim, vs
? Akl Park
Araba Kiralama Q

! Gergek Zamanh Trafik Yonetimi
Entegre Sistem Yonetimi

b4 BB e N
@ - i

Evden Calisma

Yakit istasyonlari
Kisisel Uygulamalar

A3 f—-
Bisiklet Paylasimi - Otonom Araglar
D © s b Gy, - GEEr

Goklu Trafik Cszumleri
Gergek Zamanli Seyahat Bilgisi Bagwnbh Arager

Sekil 35: Dijital Cag ve Kentsel Mobilitenin Gelecegi

Bu plan, Seattle'daki Akilli Ulagim Sistemleri uygulamalari igin 10 yillik bir yaklasim saglar.
Plan, ulagsim altyapisinin etkinligini ve guvenligini arttirarak, tim modlarin mobilitesini artirir.
Elektronik ve haberlesme teknolojileri yollarda ve otomatik trafik sistemlerinin her asamasinda
mobilite i¢in kullanilacaktir [74].
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ABD AUS 2014-2021 Stratejileri ve Eylem Planlari Ozeti
ABD AUS igin 2014-2018, 2015-2019 ve 2017-2021 donemlerinde yukarida detayli olarak
aciklanan stratejiler, eylemler ve hedeflerden butiin planlarda yer alan ortak basliklar
sunlardir:

Yol ve Sirug Guvenligi

a) lleri Trafik Yénetim Sistemleri
Arter(Anayol) Yonetimi
Karayolu Yonetimi

Toplu Ulasim

o nh =

Filo Yonetimi
b) Sdirlcl Destek Sistemleri
1. Seyir Halinde Siricu Bilgisi
2. Guzergah Rehberligi (Navigasyon)
3. Yol Hava Durumu Ydnetimi
c) Carpismalarin Onlenmesi ve Guvenligi
1. Serit ihlali ikaz Sistemi
2. Otomatik Park Sistemi
3. Hiz Sabitleme Sistemi
d) Yollarin Bakim ve Onarimi
e) Ulasim Sistemi Guvenligi
1. Oliim ve Yaralanmalarin Azaltiimasi

2. Mevzuatin Glincellenmesi

Ekonomik Rekabetcilik

a) Verimlilik ve Bliylime

O

Dis Pazarlara Agilma

O

)
) Sistem Verimliligini Artirma
)

o

Ar-Ge ve inovasyon Calismalarini Destekleme

Yasanilabilir Topluluklar
a) Akillh Sehirler
1. Cevre odakli akilli siteler olusturma
2. insan odakl yatirim ve planlamalar yapma

b) Erisilebilir ve kolay ulasim saglama
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Cevresel Siirdurulebilirlik
a) Enerji Verimliligini Arttirmak
1. Alternatif Yakitlar
b) Cevresel Etkileri Hafifletmek
c) Elektrikli Araglarin Sayisini Arttirmak

1. Gerekli Alt Yapinin Hazirlanmasi
2. Sarj istasyonlarinin Optimum Yerlesimi
3. Sarj Suresinin Arttiriimasi

d) iklim Degisikligine Uyum Saglamak ve ilgili Onlemleri Aimak

Surdurulebilir Mobilite

a) Elektronik Ucret Odeme Sistemleri

b) Baglantilh Araclarin Yayginlastiriimasi
1. Baglantili Arag
2. Otomasyon

c) Otomatik Suras Sistemleri
1. Kismen Otomatik Suris
2. Yari Otomatik Sirus
3. Tam Otomatik Sirls

d) Ulasim Sistemi Bilgi Paylagimi

Otonom Araglar

a) Yeni Nesil AUS(Kooperatif AUS) Yapisina Gegilmesi

1. Mevcut AUS Yapisinin Glncellenip Yeni Nesil AUS ile Koordinasyon
Saglamak

b) Dijital Alt Yapinin Hazirlanmasi
1. Aractan Alt Yapiya Haberlesme Sistemleri
2. Aractan Araca Haberlesme Sistemleri

3. Aractan Yayaya Haberlesme Sistemleri

AUS Amerika igin Sonug ve Degerlendirmeler

AUS Amerika igin One Gikan Uygulamalar ve Teknolojiler
1 Eylil 2016'da U.S.DOT, Baglantili Arag Programinin Tasarim - Uretim- Test agamasini
baslatmak icin Wyoming, New York City (NYC) ve Tampon bdlgelerinde 45 milyon dolarlik
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isbirligi anlasmasi imzaladi. U.S.DOT Akilli Ulasim Sistemleri Ortak Program Ofisi (ITS JPO)
tarafindan desteklenen Baglantili Ara¢ Pilot Dagitim Programi’nin amaci, en ileri mobil ve yol
kenari teknolojilerini yayginlastirmak, test etmek-calistirmak ve birden fazla Baglantih Arag
uygulamasini etkinlestirmektir[75]. NHTSA su anda V2V teknolojisi ve destekleyici
haberlesme fonksiyonlarinin 2020 yilinda ara¢ basina yaklasik 350 dolardan fazla maliyet
getirecegini tahmin ediyor. Bu masraflar ayrica, V2V sisteminin agirligina bagl olarak yilda 9
ila 18 dolar ek bir yakit masrafini da icermektedir.[76] Sehir icinde dur kalk trafikte gitmenin
isletme masraflari ve bosa harcanmis yakit agisindan nakliyecilere maliyeti yillik yaklagik 28
Milyon dolardir. San Francisco’da sehre nakliye saglayan otomatik ve baglantili arag
teknolojileri kullanan kamyon filosunun CO2 emisyonlarini ylizde 7 azalttigi hesaplanmigtir.
[77]

2017 Ulastirma Bakanlhi@i butcgesi, istege bagl ve zorunlu kaynaklar icin toplam 98.1 milyar
dolar olarak belirlenmistir. Gelecegin surdurulebilir sistemlerinin gelistiriimesi igin bltcede
onumuzdeki on yil boyunca 21. Yuzyil Temiz Ulasim Plani kapsaminda, ulagim sektdrindeki
trafik yogunlugunu ve karbon salinimini azaltmak amaciyla ilgili yatinmlarda yilda yaklasik 30
milyar dolarlik ortalama bir artis olacagi dngérulmustur. Bu butce asagidakileri kapsar:

e Daha akilli, daha temiz bolgesel ulagim sistemi amacina ydnelik yeniliklerini tesvik
ederek eyalette ve yerel dizeyde ¢ok modlu programlar igin 10 yilda yaklasik 100
milyar dolar;

o Ulusal Transit sistemlerini iyilestirmek icin yilda 3.6 milyar dolar dahil olmak Uzere
ortalama olarak 10 yilda 10.5 milyar dolar;

e Mevcut uygulamalari desteklemek, demiryolunun guvenligini artirmak ve ylksek
performansli demiryolu girisimlerine yatinm yapmak igin 10 yilda yaklasik 7 milyar
dolar;

o Nakiliye sisteminin devami igin 2017’de 2 milyar dolar, nakliye sisteminin temel
kaynaklarin artiriimasi icin 2 milyar dolar;

e Cok modlu ulasim yatirimlarini iyilestirme (TIGER) programini genigletmek icin yilda

1.25 milyar dolar yatirnm yapmak; [78]

AUS Amerika igin Sonug ve Degerlendirmeler
e 2014-2018 Strateji ve Eylem planlari baz alindiginda 2015-2019 Strateji ve Eylem planina
iki yeni temel hedef “Baglantihi Arag Uygulamasi ve Gerceklestiriimesi® ve “ileri

Otomasyon” alinarak 2015-2019 Strateji ve Eylem planlari olusturulmustur. Benzer sekilde
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2017-2021 Strateji ve Eylem planlari 2015-2019 taslagina “Mobilitenin Artirilmasi” ve
“Otonom Araglar “ ana hedefleri eklenerek olusturulmustur.

o Amerika Birlesik Devletlerinde AUS uygulama, arastirma ve gelistirme birimlerinin en
yetkilisi U.S.DOT’dir

o U.S.DOT yo6netimi ulusal ve federal(eyalet) AUS birimlerinden olusmaktadir.

e Eyalet ve sehirlerin AUS stratejik planlari farkhliklar gdstermektedir.

o U.S.DOT AUS strateji ve eylem planlarini eyaletlerin/sehirlerin AUS strateji planlarini géz
onlnde bulundurarak hazirlamistir.

e U.S.DOT AUS strateji ve eylem planlarini 2014—-2018, 2015-2019 ve 2017-2021 olarak U¢
doénemlik yapmis olup asagidaki sekilde 6zet olarak verilmistir.(Sekil.36)

2014-2018 2015-2019 2017-2021
Strateji ve Eylem  Strateji ve Eylem  Strateji ve Eylem
Plani Ozeti Plani Ozeti Plani Ozeti

Daha Giivenli Araglar ve Yollar
Guvenligin Arttinlmasi

Mobiliteyi Arttirma

Onarim ve Bakimin iyilegtirilmesi

Cevresel Zararlari Azaltma Mobilitenin Arttiriimasi

Ekonomik Rekabet Edebilirlik inovasyonu Tesvik Etmek

Ulagim Sistemi Bilgi Paylagimini Altyapinin Gelistirilmesi
Desteklemek

Yasanilabilir Toplum

Baglantili Arag galismasi

g evrenin Korunmasi
Cevresel Surdiiriilebilirlik o ¢
lleri Otomasyon

Sekil.36.U.S.DOT AUS 2014-2018, 2015-2019 ve 2017-2021 stratejileri ve eylem planlari
e Stratejik planlamada o6ncelikli alanlar 2014-2018 planina eklemeler yapilarak
hazirlanmistir. Buna gére, 2015-2019 doneminde 6ncelikli alanlar;
« Baglantih Ara¢ Uygulamasi ve Gergeklestiriimesi
% lleri Otomasyon
olarak belirlenmisgtir.

o AUS girisimlerini destekleyen standartlar olusturulmustur.

e AUS 6ncelikli Stratejik hedefleri;

K/

< Gulvenlik

/

«» Bakim Onarim
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« Ekonomik Rekabetgilik

% Cevresel Surdurilebilirlik

% Sdrdurdlebilir Mobilite

% Veri guvenligi

s Erigilebilir Ulagsim
olarak belirlemigtir.

AUS Amerika’nin 2021 sonrasi igin 2021’e kadar yapacagi eylemler;

¢ Yol ve slrus guvenligini saglayarak yari otomatik surtise gecis hazirhgi donemini baslatmak

e Ekonomik rekabette geriye dugsmemek igin AUS yatirimlarinin tesvik edilmesine, pazarin
gelistiriimesine ve Ar-Ge gelisimine hiz verilmesi

e Erigilebilir ulagsim igin gerekli galismalar yapilarak Entegrasyon sistemlerinin olusturulmasi

e Temiz ulasim ve surdurilebilir ¢cevre amacina yonelik olarak elektrikli araglarin
yayginlastiriimasi,

e Surdurdlebilir mobilite igin gerekli iyilestirmeler yapilarak ¢ok modlu ulagim, tek tip 6deme

ve Yeni Nesil AUS altyapisinin hazirlanmasi
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AUS ALMANYA STRATEJILERI VE EYLEM PLANLARI

2016 nifusu 80.682.351 olan Almanya, 3,3 trilyon dolar ekonomiyle diinyada dérdiincu sirada,
2016 yilinda ihrag ettikleri otomobil satis degerleri ve diinyadaki tim ihracata gére ytzdelikler
ele alindiginda; Almanya, $151.9 milyar dolar (21.8%) ile birinci siradadir.Almanya, AUS

Avrupa pazarina hakim olan ve dlinyanin en blyuk otomotiv Ureticileri arasindadir.
AUS Almanya Stratejileri ve Eylem Planlari

Girig, Amag ve Kapsam
Almanya Ulusal AUS Eylem Plani, AUS Danisma Konseyi (ITS Advisory Council) tarafindan
hazirlanmistir ve Federal Ulastirma, insaat ve Kentsel Kalkinma Bakanligi bu planda lider
kurulus olarak goérev yapmaktadir. "Almanya'da Akilli Ulagim Sistemleri" baglikli Ulusal Eylem
Plani, mevcut akilli ulagsim sistemlerinin koordine edilerek gelecek donemlere evrilmesi ve
buna gore kabul edilen yaklagimlarin hizlica yayginlastiriimasi igin hazirlanmistir.
Almanya AUS ile;

e Yol guvenligini arttirmak,

o Verimliligi artirmak,

e Ulasim ve nakliyenin olumsuz ¢evresel etkilerini azaltmak
amaclanmigtir.
AUS, trafikle ilgili veri ve bilgileri yakalamak, iletmek, islemek ve degistirmek icin bilgi ve iletisim
teknoloijilerini kullanan uygulamalardir. Burada, "akilh" s6zcligu, verilerin toplanmasi ve analiz
edilmesi ile elde edilen bilgi anlamina gelir ve kullanicilarinin ulagim sistemini daha guvenli ve

verimli bir sekilde kullanmalarini saglar.

Mevcut AUS ve Gelecege Hazirhk

Akilli ulagim sistemleri yillardir Almanya'da ulasim stratejilerinin ayrilmaz bir pargasi olmustur.
Mevcut AUS'ne genel bir bakis, 2010/40/EU sayih Direktifin 17 (1) maddesi uyarinca sunulmus
olan "Almanya'daki Akilli Ulagim Sistemlerinin (ITS) Statisu ve Cergevesi" baslikli Agustos
2011 raporunda yayinlanmistir. Bu ¢ergevede, tum paydaslarin gelecekteki AUS
yayginlasmasinda benimsenmesi gereken yaklasimi koordine etmeleri zorunludur.

Mevcut AUS kapasitesinin iglevini yukselterek yeni nesil AUS kapasitesine zemin
olusturulacaktir. Buna ek olarak, mevcut AUS gelistirme yollarinin hedef odakli esglidimnin
yani sira, sistemlerin optimize edilmesi ve tim paydaslar arasindaki daha fazla isbirliginin, yol

guvenligi, verimlilik ve gevre performansini iyilestirecektir. Karayolu operatérlerinin yaninda,
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AUS uygulamalarinin ve hizmetlerinin 6zel sektor saglayicilari, uyarlamali trafik kontrolinde
ve kamu yollarindaki dinamik trafik durumu hakkinda bilgi ve 6nerilerin saglanmasinda giderek
daha buyuk bir rol oynamaktadir.

Almanya AUS Eylem Plani, telematik vizyonlari ve AUS olcltleri Gzerine federal eyaletler ve
yerel yonetimler dizeyinde karsilastirilabilir faaliyetler igin kapsamli bir gergeve olarak
gorilmelidir. Bu eylem planinin amaci, Almanya’da mevcut AUS ile yeni nesil AUS

sistemlerinin dagitimini koordine ederek ulke gapinda yayginlastirmaktir.

Gelecek Yillardaki Mobilite Sorunu

2003 Federal Ulastirma Altyapi Plani'nin trafik tahmini, Aimanya'da 1997'den 2015'e kadar
olan dénemde, urlnlerin uzun mesafe nakliyesinde ve uzun mesafe tasinan yolcu sayilarinda
artisi 6ngérmistl. 2004'ten 2025'e kadar olan dénemde ilke capinda ulasim baglantil
tahminlerin sonuglari, 2025 yili igin, uzun mesafe karayolu tasimaciliginda ton kilometre olarak
% 84 artigla 367 milyardan 676 milyara ¢ikacagini éngérmastar.

Bu siregte, demiryollarinin ve i¢ su yollarinin paylarinin dismesine karsin, yuk tasimaciliginin
yollardaki buglnki payi olan %70'ten %75'e kadar ylkselecektir. Kisa mesafeli kara
nakliyesinde, yuk kaldirma ve yuk tagimaciligi sirasiyla %3 ve %11 oraninda daha yavas
artacaktir. Kisa mesafe yol tagimaciliginin toplam ton kilometre igindeki payi bugin %5'in
altinda ve 2025 yilina kadar % 3'e digecektir.

2050 yilh igin uzun vadeli yapilan bir tahmin bu gelismeyi dogrulamaktadir. Toplam ton
kilometre o zamana kadar yaklasik iki katina ¢ikacak ve yollar da uzun vadede nakliye trafiginin
yukinU tagsimaya devam edecektir.

2004 yilinda yollarda seyahat edilen yolcu kilometreleri (pkm) 887 milyar liraya ulasti ve bu
rakam 2025 yilina kadar yillik 6,5 milyar pkm artacagi ongorulmektedir. Bu, 2025 yilina kadar
toplam rakamin %16 artacagi ve 1,030 milyar pkm'ye ulagsacagdi anlamina gelir. Seyahat edilen
yolcu kilometresindeki yollarin payi, dncelikli olarak havacilik sektérindeki payin biaylimesi
sayesinde %81'den %79'a dusecektir. Bu durum, gelecekte Almanya'daki yolcu
tasimaciliginda uzun vadede Ozerk bdlgelerdeki demografik ve ekonomik gelismelerden
etkilenmeye devam edecektir.

Genel olarak, nifustaki disls ve yaslanan bir toplum, binek arag filosunda bir azalmaya neden
olmaz. Clnkd, yeni nesil arabayi 6énceki kusaklara goére daha fazla kullanacaktir. Alimanya'da
bir butlin olarak, 2050'ye kadar olan siredeki tim ulasim modlarinda trafik hacminde hafif bir
disus olacagi ve arag kilometresindeki artisin bir miktar yavaslayabilecedi dogrudur. Bununla
birlikte, Almanya genelinde ortalama olarak, 6zel motorlu tasimacilik demografik degisiklige

ragmen 2050'nin dtesinde ulasimin baskin sekli olarak kalmaya devam edecektir.
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Belirlenen Karayolu trafik hacmi edilimlerine yoénelik dizenlemeler yapmak, guvenlidi,
surdurulebilir ve uygun fiyath mobiliteyi korumak igin politika yapicilari ulasim konusunda
blylk zorluklar beklemektedir. Ulasim altyapisinin ne kadar insa edilebilecedi veya
glncellenecegi konusunda bir sinir vardir. AUS, mevcut ulagim altyapisinin daha verimli
kullaniimasini mumkin kilmaktadir. AUS, trafigi kontrol ederek Kkirliligin (6zellikle CO»
emisyonlarinin) azaltimasina yardimci olur. Bu nedenle, AUS'nin hizli bir sekilde
yayginlastiriimasi gelecek dénem hedefleri igin 6nemlidir. Yalnizca kaynak tasarrufu saglayan
glncellemeler, uygun yapisal bakim ve AUS'nin yayginlastirilmasi, uzun vadede Almanya'daki

mobiliteyi koruyabilir.

AUS'nin Ulasim Politikasi Hedeflerine Katkisi
Federal Ulasim, insaat ve Kentsel Gelisme Bakanligi Kasim 2011'de yayinladigi yeni bir Ulusal
Karayolu Guvenligi Programi gelistirdi. 2011 Yol Glvenligi Programinda ana hedeflerden biri,
degisen cevre kosullarini ve yeni trafik sikisikligini yansitmakti. Demografik degisim, bu
zorluklardan biridir ve yeni teknolojik gelismeler surekli olarak ¢evreyi degistirmektedir.
Program Ug¢ eylem alanindaki él¢itleri tanimliyor:

e Insan faktord,

o Altyapi

e Otomotiv mihendisligi.
Birlikte ele alindiginda, bu stratejiler onimuzdeki yillarda Federal Hikumetin yol glvenligi
faaliyetleri icin bagat rol oynayacaktir.
AB, 2020 yilina kadar trafikteki 6lum sayisini yari yariya azaltma hedefinden yola ¢ikarak, 2011
Alman Yol Guvenligi Programi icin % 40 daha az 6lum oraniyla nicel hedef belirlemigtir. Bu
rakam, mevcut durumun bir Ulkeden digerine degistigi gercegini dikkate almaktadir. AUS,
kazalari 6nlemeye ya da sonuclarini hafifletmeye yardimci olarak bu hedefe ulasmada arag
olacaktir.
Trafigi en iyi dizeye getirmenin yollarindan biri, bireysel ulasim modlari arasinda kesintisiz
baglantilarin olusturulmasidir. Sehir merkezleri, tren istasyonlari veya havaalanlari trafik
durumu ve hava durumuna bagh olarak insanlarin en uygun ulasim araglarini segebilecegi
modlar arasi(¢ok modlu ulagim) merkez haline geliyorlar. Ucaktan veya trenden inebilir ve
kiralik araba, metro, otobls veya elektrikli bisikletle yolculuklarina devam etme konusunda
zorluk gcekmezler. Bu ulasim modu degisikligini etkinlestirmek icin, karayolu agindaki trafik
kosullari, zaman c¢izelgeleri ve ulasim araglari ile diger tim ilgili verilere iligkin gtvenilir ve
guncel bilgileri saglayacak akilli iletisim ve navigasyon ¢ézimlerine gereksinim duyariz.

Gurultya ve kirliligi azaltmanin yollarindan birisi alternatif aktarma organlarini kullanmaktir.
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Bu nedenle, Federal Ulasim, insaat ve Kentsel Gelisme Bakanligi, Aimanya'yi elektrikli
mobilite icin lider tedarik¢i ve lider pazar haline getirmek amaciyla Almanya'daki endustriyle
isbirligi yapmistir. Elektrikli mobilite, 6zellikle kisa mesafelerde etkilidir. Bununla birlikte, ginluk
kullanima uygun elektrikli otomobiller i¢in akilli navigasyon teknolojisinin dnemi ¢ok buyuktar.
Eger, slUruculer zamaninda sarj noktasina ulasamazsa trafik tikanikliklarina neden olur ve

surdurilebilir mobilite hedefinde aksamalar olur.[79]

Teknolojik Ortamda Yeni Egilimler

Bilgi ve iletisim teknolojileri (BiT)'nin gelisimi giiniimiizde AUS icin basat rol oynamaktadir.
Mobil iletisimler, nispeten az ¢aba harcayarak, yalnizca birkag yil dnce Gtopik olarak kabul
edilen hizmetlerin sunulabilecedi bir seviyeye ulasti. Mobil iletisim hicresel iletisim ve Wi-Fi
veri iletisimi igerir. Modern mobil iletisim teknolojisi, mobil terminal cihazlarinin erisilebilirligine
¢ok genis kapsamli destek saglar. Kullanici ara birimiyle iligkili "uygulamalar" yoluyla, musteri
rolindeki kullanicilar, yalnizca Mobiliteleri icin bireysel bilgi gereksinimlerini karsilamakla
kalmazlar. Ayrica gonulli olarak kendi hareket kabiliyetleri hakkinda bilgi saglayicilar oluyorlar.
Kooperatif katma degerli aglar (arag-arag, arag-altyapi, arag-yaya) sirtici yardimi ile halen
deneme asamasindadir. En buylk zorluklardan birisi, Kooperatif AUS c¢alismasi igin yillar
icinde gelisen kamu AUS altyapisindaki potansiyelin timind eksiksiz kullanarak istifade
etmektir. Simdiye kadar kapali olan ulasim teknolojisi sistemleri web tabanli teknolojilere
aciimalidir. Bu mobil terminal ekipmani (akilli telefonlar) igin blylk 6lgekte mevcut olan ve her
seyden 6nce giderek birbiriyle baglantili araglarin genel bir sisteme dahil edilmesini mimkin
kilmanin tek yoludur. Bu, agirlikli olarak ulusal bir karaktere sahip olan mevcut sistemler ve
yeni ortaya ¢ikan hizmetler (mobil internet, aragtan-X'e) arasindaki etkilesime izin veren ulusal
bir AUS mimarisini gerektirir. Burada, uluslararasi standartlari dikkate almak gelecekteki
provizyonlar i¢in ¢ok dnemli olacaktir.

Gelecekte, veri iletisiminde hibrid yaklagimlar kullanilacaktir. Bu egilim giinimiizde BT ile ilgili
alanlarinda kendini géstermektedir ve buna gére AUS' ne aktarilmaktadir. Veri iletisiminin
guvenligi de AUS ¢ozimlerinde hassas bir alandir ve 6zel 6nem verilmesi gerekmektedir. AUS
sadece slricl bilgisi saglamak i¢in degil ayni zamanda giderek yayginlasan yardim sistemleri

ile etkilesim igin de kullantlir.

Karayolu Ulagimi igcin AUS Stratejisi

e Akilll Ulagim Sistemleri, Karayolu Ulasim sektériinde, tasimaciigin emniyet,

glvenlik, verimlilik ve gevresel performansini iyilestirmek icin kullaniimaktadir.
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o Federal Hikimet, federal eyaletler ve yerel yonetimler, kollektif trafik yénetim

sistemlerini ¢alistiracak ve karayolu ulasiminin guvenligini ve c¢evresel
surdurdlebilirligini arttirmak ve yuksek kaliteli mobiliteyi desteklemek icin faaliyetlerini

koordine edecektir.

e Kamu kesiminin Uzerinde yogunlasacagi ana alanlardan biri, yolun yogdun

kisimlarindaki kapasiteyi en iyi duruma getirmek icin AUS’un uygulanmasi ve
gelistiriimesi olacaktir (akilh trafik yonetimi, érnegin yogun saatlerde duran trafik, fuar

alanlarina erisim yollari).

¢ Almanya'da yol givenliginin gelistiriimesi en énemli hedeflerden biridir. Bu amagla,

Federal Ulasim, insaat ve Kentsel Gelisme Bakanligi Yol Giivenlik Programi'ni

gelistirecek ve genigletecektir.

¢ Yeni nesil otomotiv mihendisligi ve yol glvenligi teknolojisi, yol guivenligini daha da

artirmak icin umut verici bir yaklasimdir ve otomotiv endustrisi tarafindan yodun bir
sekilde takip edilmektedir. Sektor ile yakin isbirligi ve istisarelerde, kamu sektéri

burada yapilacak daha ileri gelismeler i¢in gerekli gcergeveyi olusturacaktir.

e Kamu sektori ve Ozel sektor hizmet saglayicilari, toplu ve bireysel hizmetleri

saglamak icin igbirligi yapacaklardir.

e Ozel sektér ve kamu sektorll yetkilileri kooperatif ulagim sistemlerinin basarili bir

sekilde devreye sokulmasi igin faaliyetlerini koordine ederek ortak hareket edecektir.

AUS Tedbirleri

Asagidaki tedbirler Federal Ulastirma, insaat ve Kentsel Kalkinma Bakanligi tarafindan
kurulan AUS Danigsma Konseyi ile igbirligi icinde hazirlanmigtir. AUS sektériinden
(federal hikimet, federal devletler, yerel yonetimler, sanayi, ticaret dernekleri ve
Universiteler) ilgili paydaslarin timi bu uzman kurulusta temsil edilmektedir.

Danisma Konseyi'nin ana gorevi, ulusal AUS Eylem Planinin hazirlanmasina (ve daha
sonra glncellenmesine) yonelik uzman destegini saglamak ve katkida bulunmaktir.
ilgili taraflarla uygun yol bulunulduktan sonra, her tedbir igin tedbirin denetlenmesinden

ve uygulanmasindan sorumlu bir énci kurum tahsis edilmigtir.

sue
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ALMANYA AUS 2020'ye Kadar Oncelikli Eylem Alanlari
Almanya Ulusal AUS Eylem Plani'nin dncelikli eylem alanlari (Sekil.37), son birka¢ yildaki
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mevcut durum analizini ve Avrupa Birligi AUS Ydnergesi'nde belirtilen dncelikleri dikkate alarak

olusturulmustur.

Eylem Alani 2
Sureklilik ve Musterek Calisma

AUS Veri
Kaynagi

AUS Veri
Kaynagi Trafik Verisi

Eylem Alani 3
Uygulamalar ve Etki

AUS Veri Trafik Bilgisi
Kaynagi

Eylem Alani 1
Veri ve Erisilebilirlik

AUS Veri
Kaynagi

AUS
Uygulamasi

AUS
Uygulamasi

AUS
Uygulamasi

AUS
Uygulamasi

Sekil 37. Aimanya AUS Eylem Plani Oncelikli Alanlari
Eylem Alani 1: Yol, trafik ve ulagim bilgilerini optimum diizeyde kullanma

Tasima
Kullanicilari

Karayolu ulagimi ile ilgili verilerin erigilebilirligini artiran 6nlemler ve bu verilerin kalitesi bu

baslik altinda birlestiriimektedir. Kamu ve 0zel sektor tarafindan toplanan veriler ele

alinmaktadir. Bu anlamda asagidaki alt eylemler gergeklesgtirilir.

o Trafikle ilgili verilerin ve olaylarin genis alanda yakalanmasi igin bir kilavuz

hazirlanmig olup amaci, trafikle ilgili veriler icin teknoloji veya satin alma stratejisini

segmede ve verilerin algilanmasi

veya alinmasi igin yatirnrm kararlarini

desteklemede yetkili karayolu mercilerine yardimci olmaktir.

e AUS hizmetleri icin verilerin alinmasi ve islenmesi icin bir kalite yonetim sisteminin

kurulmasi,

o Mobilite veri pazarinin kurulmasi,

o AUS igin haritalarin ilgili yol verilerine erisilebilirligini optimum seviyeye getirme

prosedurd,

e Son kullaniciya ek bir Gcret 6demeden emniyetle ilgili trafik bilgileri.
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Eylem Alani 2: AUS hizmetlerinin trafik yonetimi ve trafik bilgileri alaninda siirekliligi

Burada, AUS hizmetlerinin ortaklasa uygulanmasina izin veren faaliyetler pekistirilir. Bu

amagla, farkli sistem yaklagimlari, tanimlanmis araytizleri olan bir gergeve mimarisi olusturmak

uzere birlestiriimelidir. Bu anlamda asagidaki alt eylemler gergeklestirilir.

Kapsamli intermodal(ulasim modlari arasinda) AUS vizyonunun geligtiriimesi,
Yollar igin bir AUS gergeve mimarisi gelistiriimesi,

Sorumluluklari ortadan kaldiran trafik yonetimi icin bir AUS referans mimarisi
gelistiriimesi,

Toplu ulasim igin bir AUS referans mimarisinin gelistiriimesi,

Stratejik ulasim koridorlarinin tanimi,

Karayolu isleri site ydonetiminin gelisimi,

Bireysel ve toplu trafik bilgisinin uyumu ve uyarlanabilir trafik kontrol(,

Yenilik¢i sistem unsurlarinin yatirim planlamasina entegrasyonu igin temel olarak

islevsel AUS hakimleri.

Eylem Alani 3: Ulasim verimliligi, yol gilivenligi ve sirduriilebilirlik igin AUS

uygulamalari

Bu eylem alani, AUS uygulamalarini hayata gecirmek icin gereken énlemleri tanimlar.

Bu anlamda asagidaki alt eylemler gergeklestirilir.

1) Karayolu UlagimiTelematigi i¢in Proje Plani: Karayolu Ulasimi Telematigi Projesi

Plani, 2015 yilina kadar asamali olarak uygulanmis olan 130'dan fazla ITS &nlemi

icermektedir. Bu amagla, yilda 50 milyon avroluk fon ile federal hikimet ve

otoyollardan sorumlu federal eyalet makamlari tarafindan 6nimuzdeki birkac yil

finanse edilecektir. Uyarlamali trafik kontrol sistemleri federal otoyollara kurulacaktir.

Bu, trafik tikaniklgini ve yolculuk strelerini kisaltmak igin ulasim altyapisini daha iyi

kullanmayr mimkin hale getirecektir. Ayni zamanda trafik kazalarinin sayisi 6nemli

Olclide azaltilacaktir.

Karayolu Ulagimi Telematigi icin Proje Plani agagidaki telematik sistemlerine yatirim

yapmay! igerir:

e Aktif trafik yonetim sistemleri,

e Tikaniklik uyari sistemleri,

o Stratejik trafik yonetim sistemleri,
e Katilim denetimi sistemleri,

o Kavsak yonetim sistemleri,

o Degisken serit kullanimi,
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e Trafik kontrol merkezleri,
e Trafik verileri toplama.

2) Kooperatif sistemlerinin tasarlanmasi ve denenmesi: Kooperatif sistemleri, trafik
akisini yol kullanicilari ve gevreleri icin daha guvenli, daha verimli ve ¢evresel olarak
surdurilebilir kilmak igin ek bir potansiyel sunmaktadir. Kooperatif sistemleri, arag-
arag, arag-altyapi ve altyapi-altyapi iletisim olasiligina dayanmaktadir. Bu sekilde
edinilen veriler ve bilgiler dogrudan araclara aktariimakta, bdylece surlUculer daha
guvenli, daha verimli ve daha ¢evre dostu bir sekilde ara¢ kullanabilmektedir. Acik
iletisim standartlarina dayali aygitlar arasinda, gelecekteki sirtcl bilgileri ve yardim
sistemleri tarafindan yorumlanip kullanilabilen, gincel ve dakik bir bilgi tabani
yaratacak bir bilgi aligverisi yapiimalidir. Bu tedbirin amaci, Kooperatif sistemlerinin
uygulanabilirliginin arastiriimasi ve kurulumlari hakkinda bir karar igin gelistiriimesidir.
Amag Kooperatif sistemlerinin devreye sokulmasinin mimkin olup olmadigina ve bir
dagitim senaryosunun nasil uygulanabilecegine karar verebilmektir.

3) ecCall'in tanitimi: eCall, yasanan bir kaza ile acil servislerin olay yerine gelmesi
arasindaki zamanin azaltilmasi ve kaza bildiriminin kalitesinin saglanmasi icin
konumlandirma hizmeti de sunan ayrica acil servis zincirinin optimum kontroll i¢in
onemli ilave verilerin iletiimesi yoluyla gelistirilebilen arag temelli bir otomatik acil durum
¢agri sistemidir. Sistemin Avrupa Birligi capinda birlikte ¢aligabilirligi, Avrupa ¢apinda
acil durum cagrisi numarasi olan 112 ve yine Avrupa'da standartlastiriimis veri seti
(minimum veri seti - MSD) kullanilarak saglanacaktir. Acil durum c¢agrilari, ciddi bir kaza
durumunda arag ici sensorler tarafindan otomatik olarak yapilabildigi gibi, ara¢ yolculari
tarafindan manuel olarak da yapilabilirler. Bu 6nlemin amaci, esdeger sistemlerin
paralel kullanimi ile Alimanya ¢apinda Avrupa eCall sisteminin uygulanmasidir (TPS
eCall).

4) Agir yik tasiyan araglar ve diger ticari araglar igcin glivenli park alanlarini
bilgilendirme hizmetlerinin bir pargasi olarak telematik kontrollii Agir Yuk Tasiti
(Heavy Goods Vehicle, HGV) park yerleri: Agir yik araglarinin park yeri hem giivenli
hem de emniyetli olmalidir. Bu énlem, agir yik tasiyan araclar ve diger ticari araclar
icin emniyetli ve glvenli park alanlari i¢in bilgi saglanmasi zerinde yodunlasacaktir
(2010/40/EU sayili AB Direktifi'nden oncelikli eylem (e)).

Gelecek igin ileri Eylem Planlari
e Mevcut teknolojilerin yapilandiriimis bir sekilde tanimlandigi ve AUS uygulamalari

icerisinde olasi dagitim alanlarinin belirlendigi bir veri tabani olusturulacaktir. AUS
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projeleri planlanirken, bu veri tabaninin hangi teknolojileri kullandigi ve kullanilan bu
teknolojilerin avantajlari ve dezavantajlarinin bilinmesi nemlidir.

e AUS hizmetlerini mimkin olan en fazla élglide kullanabilmek igin kara yollari igin
gelistirlen FRAME mimarisi ile diger modlarin mimarileri, intermodal(Ulasim modlari
arasl) gergeve mimarisini olusturmak Uzere birlestirilecektir.

e Bir AUS referans mimarisi, belirli teknik, organizasyonel veya mekansal alanlar igin,
alana 6zel yaklagimlarini AUS cerceve mimarisinden tiretir ve uygulamaya gegilir.
Referans mimari, 6zel hizmetlerin belirlenmesi ve gelistiriimesi icin temel olusturacaktir.
Mevcut AUS'nin yeniden yapilandiriimasi dogrultusunda, asagidaki AUS referans
mimarileri olusturulacaktir:

¢ Yerlesim alanlari disindaki trafik kontrol sistemleri,

% Yerlesim yerlerinde uyarlanabilir trafik kontrol sistemleri,

s Trafik bilgileri,

s Kooperatif sistemler.
Buna ek olarak, diger AUS alanlarinda referans mimarilerin uygun ve gerekli olup
olmadigi da g6z éninde bulundurulmalidir.

e AUS'nin surduarulebilir planlama ve kullanimini desteklemek i¢in, AUS uygulamalarinin
ve Onlemlerinin uygulanmasi, kullanimi ve kalite kontrolinde koordineli bir dizi gelismis
egitim planlar olusturulacaktir. Eylemin gerekli oldugu bir diger alan, gesitli beceri ve
gelismis egitim planlarinin derlenmesi ve uygulanmasidir.

¢ Yukarida bahsedilen eylemlerin gerekli oldugu alanlarin étesinde, tim karayolu Ulagimi
telematigi icin daha fazla optimizasyon galigmasi yapilmalidir, ¢inkl bu alanda hala
arastirmaya blyuk ihtiya¢c duyulmaktadir.

e Trafik kontrollinde yeni veri edinme, degerlendirme ve baglanti imkanlari, etkin trafik
yonetimini desteklemek icin simdiye kadar bilinenlere ek parametrelerin eklenmesini
muUmkin hale getirecektir. Boylece, ¢ok Ol¢itlu trafik kontroliinin evrensel olarak
gegcerli, aktarilabilir bir yéntemi gelistirilecek ve sergilenecektir.

o Agir yiiklerin hareketi icin AUS uygulamalar: Karsilastirmali bir degerlendirme ve
Avrupa genelinde agir yuklerin mobilitesi igin AUS yaklagimlarina ihtiyag vardir. Bu
kapsamda, asagidaki konular Gzerinde galigilacaktir:

e Yetki ile ilgili hUkimler hakkindaki bilgi portallari,
o Elektronik yetkilendirme usulleri,
e Gergek zamanli ag durumu verileri de dahil olmak Uzere rota planlama ve rota

spesifikasyonu,
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AUS Almanya’ya Liderlik Eden Uyeler
Almanya AUS’a asagidaki kuruluslar Gyedir ve gesitli galismalar yurtutmektedirler. Bu tye
kuruluslar asagidaki gibidir.(Sekil.38)

AUS Almanya Uyeleri

e ITS Baden-Wiirttemberg e. V.

e ITS Bavaria e. V.ITS Berlin-Brandenburg e. V.

e ITS Germanye.V.*

e ITSHessene.V.

e ITS Niedersachsene. V.

e ITS Nordrhein-Westfalen e. V.

e ITS Saxoniae. V.

o ADAC (Allgemeiner Deutscher Automobil-Club e. V.)

e BITKOM (Bundesverband Informationswirtschaft, Telekommunikation und
neue Medien e. V.)

o FGSV (Forschungsgesellschaft fiir StraBen- und Verkehrswesen e. V.)

¢ Road and Transportation Research Association TelematicsPRO e. V.

Sekil 38. AUS Almanya Uyeleri
Bunlarin icerisinde en etkili kuruluslardan biri ITS Germany’dir. ITS Germany GmbH, Ocak
2014'te kurulmustur. Almanya'daki yerel AUS organizasyonlari i¢in hizmet kurulusu gorevi
gorir ve ulusal AUS ekonomisinin ¢ikarlarini gozetir.
AUS Almanya'nin amaci, ticaret sektériintin giglendiriimesi ve yeni AUS ¢ozimlerinin siyasi
olarak tanitimini tesvik etmektir.
AUS Almanya’nin hedef ve goérevleri agsagida maddeler halinde belirtilmistir:

e Trafik glvenligini artirmak ve sirdurllebilir mobiliteyi saglamak igin akilli ulagim
sistemleri alaninda kamuya yoénelik faaliyetlerin yani sira bireysel ve Toplu ulagim
alanindaki mevcut ve gelecekteki mobilite hizmetlerinin etkin kullanimi,

e Mobilite modellerini strdurulebilir bir sekilde etkilemek igin mobilite teklifleri ve mobilite
bilgi hizmetlerini birbirine baglayarak ¢oklu modelin iyilegtiriimesi,

e TUm mobilite hizmetlerinin ve mobilite bilgi hizmetlerinin ag olusturulmasini tesvik
etmek,

e Sdirdurllebilir mobiliteyi saglamak icin akilli mobilite sistemlerine duyulan ihtiyag
konusunda toplum bilincini arttirmak. Bu, gelecegin iklim degisikligi, demografik
degisim, enerji ve ulasim maliyetinin gelistiriimesi gibi temel sorunlarina ¢ézimler

gelistirmek igin 6nemlidir.
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o Ulusal, uluslararasi dizeyde sanayi, bilim ve Yoénetim disindaki temsilciler agi
olusturmak, tecribe paylasimi ve bilgi aligverisi akilli ulagsim sistemlerinin gelistiriimesi
icin strateji geligtirmeye yardimci olan etmenlerdir.

e Bilgi aligverisi, ag kullanimi ve kurumsal faaliyetlerle saglanan yerel AUS
organizasyonlarinin igbirligi ve destegi.

e |TS Nationals' da Alman temsilciligini desteklemek ve Avrupa Birligi'ndeki diger AUS
topluluklarina karsi ulusal ¢ikarlari ve Avrupa disindaki AUS topluluklarini temsil etmek,

o Akilli ulasim sistemleri alaninda temel ve uzmanlik egitiminin tesvik edilmesidir.

AUS Almanya Uygulamalari
AUS Almanya’nin uygulama yonuyle asagida belirtilen alanlara odaklandigdi, bununla birlikte
bu alanlarin birbirleriyle isbirligi iginde c¢alistigi, elde edilen verilerin kalite, gizlilik ve birlikte
calisabilirlik acisindan degerlendirildigi ve sonug olarak yenilikgiligin gelistirildigi prensibi s6z
konusudur.(Sekil.39)
Odaklanilan alanlar:

e Enformasyon,

e Trafik kontroll ve yonetimi,

e Akilli altyapi (bakim ve onarim)

o Akill park

e Bir hizmet olarak mobilite

o Akill aracglar
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Sekil 39: AUS Almanya’nin Uygulama Yoniyle Odaklandigi Alanlar

Almanya’nin 6zellikle Hamburg sehrinde var olan AUS uygulama 6rnekleri asagida detaylari

ile birlikte agiklanmistir [80]:

1. Toplu Ulagimda “Check-in/Be-out”

Musterilerin konforunu arttirmak hedeflenmistir.

Akilli telefon tabanli bir sistemdir (mobil uygulama).

Aractan ayrilirken otomatik check-out, musteriler i¢in toplu ulagim araclarina erigim

engellerini azaltmaktadir.

Mevcut toplu ulasim uygulamasindaki entegrasyon ve yeni gegis uygulamasi

6 aylik pilot faz

2017 yihnin ortalarindan itibaren toplam alan tGzerinden iletim

2018 yilinin ortalarindan itibaren 2.200 otobus, 2.000 araba, demiryolu yani sira 24

feribotta kullanilabilir olacaktir.
2. smartPORT Hamburg

SmartPORT Hamburg kavrami, Port of Hamburg'un kiresel tedarik zincirindeki énemli bir

baglanti olarak ekonomik verimliligini artirmaya odaklanmaktadir. Trafik ve ticaret akislarini

optimize etmek icin Hamburg Liman Baskanhgi (HPA), asagidaki alanlarda projeler baslatiyor:

e Kooperatif AUS
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o Otomatik strls
e Nesnelerin interneti (IoT)
3. Gergek Zamanh Yapi-Alan Verileri
e Gelecekteki yapi/ingaat yonetimi i¢in yeni bir yaklasimdir.
e "iBake" uygulamasi kesin konumu gondermektedir.
e "Bir gunlik ingaat/yapi alanlarini" gercek zamanl olarak géstermek igin idealdir.
¢ Veri navigasyon ve koordinasyon sistemleri tarafindan kullanilabilir.
4. Trafik Isig1 Tahmini
o Trafik-isik verileri saglanmasi (anahtarlama zamanlari, haritalar)
e Yiksek performansli ve yiksek kaliteli tahmin hizmeti gelistiriimesi
e Ulagim-bagiml etkilerin dikkate alinmasi
e Kesin gecgis zamani tahmini hesaplama
e Tum trafik katilimcilari igin bir tahmin olusturulabilmesi
o Proaktif trafik katilimcilari aracihiyla trafik akisinin optimizasyonu
e Araglar, yayalar ve bisikletgiler i¢cin uygundur.
5. ingaat/Yapi islerinin Koordinasyonu
e lgili tim taraflar arasinda ingaat igleri koordine edilir
e Daha az tikaniklik ve daha az kirlilik
e Vatandaslar ve sirketler igin daha fazla seffaflik
6. Cevrimigi (Online) otopark tespiti
¢ Algilama teknolgjisi ile park yeri doluluk algilamasi
o Merkezi IT sisteminde bilgi isleme
e Sdrucdler icin bilgi saglanmasi
o Ulastirma araclarinin degistiriimesiyle kendi yolunu planlama (araba, otobus, tren,
bisiklet)
e Yasadigi park edilen araglari tespit ederek daha fazla trafik gtivenligi

e Ucretsiz park yeri perakende destegi ile (Sekil.40)
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Sekil 40. Cevrimigci otopark yer tespiti
Yukarida detayli olarak anlatilan Aimanya AUS stratejileri ve eylem planlari adim adim asagida

Ozetlenmistir.

Almanya AUS Stratejileri ve Eylem Planlari
Almanya icin mevcut ve gelecek AUS stratejileri ile eylem planlarini 7.2 ve 7.3’'de detayli

bir sekilde aciklanmisti. Bu stratejiler ve eylem planlari asagidaki gibidir.

Yol, trafik ve ulagim verilerinin optimum kullanimi

o Trafikle ilgili verilerin ve olaylarin genis alanda yakalanmasi igin bir kilavuz
hazirlanmig olup amaci, trafikle ilgili veriler igin teknoloji veya satin alma stratejisini
segmede ve verilerin algllanmasi veya alinmasi igin yatirrm kararlarini
desteklemede yetkili karayolu mercilerine yardimci olmaktir.

e AUS hizmetleri icin verilerin alinmasi ve iglenmesi icin bir kalite yonetim sisteminin
kurulmasi,

¢ Mobilite veri pazarinin kurulmasi,

o AUS igin haritalarin ilgili yol verilerine erisilebilirligini optimum seviyeye getirme
prosedurd,

e Son kullaniciya ek bir Gcret 6demeden emniyetle ilgili trafik bilgileri.

Hata! Bilinmeyen belge|Striim No: Hata! Bilinmeyen belge | Striim Tarihi: Hata! Bilinmeyen | Sayfa: 114/164

eve g o [T I | [P | . [T I |




@

R { ]} 7 ] SE—

BILGEM

(“‘Gm

—

AUS hizmetlerinin trafik yonetimi ve trafik bilgileri alaninda devamlihigi
e Kapsamli intermodal(ulasim modlari arasinda) AUS vizyonunun gelistiriimesi,
e Yollar igin bir AUS ¢ergceve mimarisi geligtiriimesi,
e Sorumluluklari ortadan kaldiran trafik yonetimi icin bir AUS referans mimarisi
gelistirilmesi,
o Toplu ulasim icin bir AUS referans mimarisinin gelistiriimesi,
e Stratejik ulasim koridorlarinin tanimi,
e Karayolu isleri site ydonetiminin gelisimi,
e Bireysel ve toplu trafik bilgisinin uyumu ve uyarlanabilir trafik kontrol(,
e Yenilik¢i sistem unsurlarinin yatirrm planlamasina entegrasyonu igin temel olarak

islevsel AUS hakimleri.

Ulasim verimliligi, yol guvenligi, guvenlik ve cevresel surdurulebilirligi artirmak

icin AUS uygulamalari

Karayolu Ulasimi Telematigi igin Proje Plani:
e Aktif Trafik Yonetim Sistemleri
e Tikaniklik Uyari Sistemleri,
e Stratejik Trafik Yonetim Sistemleri
e Katilim denetimi Sistemleri,
o Kavsak Yonetim Sistemleri,
o Degisken Serit Kullanimi,
e Trafik Kontrol Merkezleri,

e Trafik Verileri Yakalama.

Kooperatif sistemlerinin tasarlanmasi ve denenmesi
o eCall'in tanitimi

e Guvenli park alanlari icin bilgi saglanmasi
AUS Almanya i¢in Sonug¢ ve Degerlendirmeler

AUS Almanya igin One Gikan Uygulamalar ve Teknolojiler
80 milyondan fazla nifusu, Avrupa'da en buyuk ulusal ekonomi olmasi, 360 milyar Euro'yu
asan cirosu ile otomotiv enduUstrisindeki yeri ve énemi, kullanilan 113 milyondan fazla cep

telefonu, yaklasik 4,5 milyar ton yillik mal trafigi ile Almanya, AUS konusunda incelenmesi
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gereken 6nemli bir Glkedir. 2021 yilinda diizenlenecek olan AUS Dinya Kongresi (ITS World
Congress 2021)’de aday olan Hamburg sehri Almanya’nin 2. buyuk sehri, Avrupa’nin 3. buyuk
liman sehri, 1.7 milyon nifusu ve giinde 1.9 milyon insanin Toplu ulasimi kullandigi dnemli bir
sehirdir. Hamburg sehri AUS Almanya kapsaminda énemli gelismeler gostermigstir. Ayrintili
olarak ilerleyen paragraflarda sunulacaktir.

GUnimuizde AUS Almanya, dijital mobiliteyi 6n plana c¢ikarmigtir. 2017 yili Mayis ayi
sonunda yayimlanan arastirma sonuglari da bunu ortaya koymaktadir. Mobilitenin
sayisallasgtiriimasi s6z konusu oldugunda Hamburg, Almanya'nin en gelismis sehridir. Bu
bulgu, Alman Havacilik ve Uzay Merkezi (DLR) Ulagim Arastirmalari Enstitistnun yardimi ile
PwC denetim ve danismanlik sirketi tarafindan yapilan g¢alisma sonucunda elde edilmigtir.
PwC sirketinin misyonu, musterileri ile given ve isbirligi iliskisi kurmak ve 6énemli konularda
¢6zum Uretmektir. Sirket, 157 Ulkede 223.000'den fazla ¢alisani ile yiksek kaliteli, endUstriye
odakl glivence, vergi ve danismanlik hizmetleri sunarak gérev yapmaktadir. En ¢ok nifusa
sahip 25 sehir, dijital mobilite agisindan ne kadar ilerlediklerine gére incelendi ve siralandi.
Olasi 100 puan Uzerinden 76.7 puan alan Hamburg birinci sirayi alirken; 71.9 puanla Stuttgart
ikinci; 67.1 puanla Berlin Gglncu sirayr almistir. Genel olarak, Ust ve alt skorlar arasinda
belirgin bir fark bulunmaktadir. Ornegin, en disiik puan alan on sehir sadece 30.4 ile 41.9 say!
arasinda siralandi. [80,81]

Arastirmanin sonucunda en 6nemli bulgulardan ilki, “Toplu ulagim, daha fazla dijitallestirme
ve yenilik gerektirir” olmustur. PwC ortadi ve sayisallastirma uzmani Felix Hasse “Otomobil
paylagimi, e-mobilite, dijital altyapi ve mobilite uygulamalari ile ilgili olarak Almanya'da son
yillarda gok sey yasandi ancak bu sonug, uluslararasi diizeyde gergedi hedefine ulagsamadi,
hala ¢ok gerideyiz. Ornegin bir kiyaslama yaparsak Amsterdam’da, 5000'den fazla elektrikli
otomobil trafiktedir ve 3.000'den fazla sarj istasyonu bulunmaktadir" demistir. Hasse'ye gore,
Ozellikle 250.000 ila 500.000 nufuslu sehirlerde, gerekli altyapi henlz teknolojik olarak istenen
seviyeye ulasamadi. Simdiye kadarki ana yenilikler toplu ulasim sirketleri ve dernekler
tarafindan degil, yeni tesebbusler ve buyulk sirketler tarafindan getirildi. Bunlar da genellikle
oncelikli olarak blyuk metropollere odaklanmaktadir.[82]

Arastirmanin sonucunda en &nemli bulgulardan bir digeri, Hamburg’un, altyapinin
sayisallastinlmasinda onemli ilerleme kaydetmesidir. D6rt ana kategoride toplam 29
go6sterge degerlendirildi. Uzmanlar, her kategori igin 25 puana kadar puan vererek sehirlerin
100 puan alabildiklerini belirttiler. Hamburg, "altyapinin sayisallastiriimasi” kategorisinde
Ozellikle iyi bir performans sergiledi; akilli ulasim sistemleri icin gelistirdikleri "Transport 4.0"

stratejisi uzmanlarin dikkatini cekmistir. Bu proje kapsaminda, uzmanlasmig/6zel sensorler,
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Hamburg limanini kusatan boélgedeki tim trafigi izlemekte ve yenilik¢gi yontemler kullanarak
analiz etmektedir. Kullanicilar mevcut veya oOngorulen verilere tabletlerinden veya akilli
telefonlarindan erisebilir ve bdylelikle trafik sikigikhgi riski azaltilir.
Tansport 4.0 stratejisinin hedefleri:

e Ulasim/Nakliye guvenligini gelistirmek

e Ulagsimi daha az kirlilikle yapmak

e Guvenilirligi ve verimliligi artirmak

o Yiksek kaliteli bilginin givenli bir sekilde toplanmasini ve yayginlastiriimasini

desteklemek

e inovasyonu tesvik etmektir.[83]
Arastirmanin sonucunda elde edilen en 6nemli bulgulardan bir digeri, Stuttgart’in, e-
Mobilite’de; Miinih'in paylasimda (sharing) liderligi elinde tutmasidir. Stuttgart,
"e-Mobilite" kategorisinde olumlu bir performans gosterdi ve genel siralamada ikinci oldu. Bu
kategoride, uzmanlar sadece sarj istasyonlarinin agini degil, ayni zamanda elektrikli otomobil
kullanicilarinin istedikleri zaman en yakin sarj istasyonunu bulmak igin etkilesimli bir cevrimici
haritay! kullanabildiklerini de onayladi. Buna karsilik, Berlin herhangi bir kategoride liderlik
etmezken "altyapi dijitalizasyonu", "e-mobilite" ve "paylasim" siralamasinda en Ust siralarda
yer aliyor. "Paylasim" kategorisindeki en yiksek puan Munih'e gitmistir. Calisma ayni zamanda
daha kiigiik, mahalle tabanh girigsimlere de olumlu yanit verdi. Ornegin, sadece Miinchner
Freiheit bdlgesinde bes tane 6zel araba paylasimli park yerleri vardir.
Leipzig mobil uygulamasi, gergcek zamanl trafik ve mobil 6deme bilgileri saglamanin yaninda
kullanicilara bisiklet ve araba paylasimini entegre ederek kapidan kapiya mobilite kabiliyetini
arttirir. Leipzig mobil uygulamasi kullanan Saksonya metropoll "toplu ulasim" kategorisinde
birinci oldu. Ayrica,560,000 niifuslu sehirde "Leipzig Mobil" paketini kullanan aboneler kentin
bisiklet paylasim hizmetlerini her ay on saat boyunca Ucretsiz olarak kullanabildiler.
Bu calisma kapsaminda yapilan bir ankette de, sayisallastirmanin/dijitallestirmenin, Alman
toplu ulasimini ne kadar 6énemli dlgide etkiledigi gbézlemlenmistir. Siralamaya ek olarak,
100'den fazla sirkete ve toplu ulasim birligine, sayisallastirma dereceleri ve 6znel algilari
Uzerine anket yapildi. Toplu ulasim sadlayicilari sayisallasmayi buylk bir etki olarak
tanimlamis olsalar da, simdiye kadar sadece Ug¢ sirketten birinin dijitallesme stratejisine sahip
oldugu sonucu elde edilmigtir.
Otonom siriuge gelince, sehirlerin otonom surlisin kentsel gelisim hedefleri igin ne kadar
6nemli oldugunun farkina varmig olmasina ragmen simdiye kadar bu yénde herhangi bir adim

atmamig olduklarini ortaya koymustur. DLR Ulastirma Arastirmalari Enstitist'ndeki "Mobilite
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ve Kentsel Gelisim" boéliminidn baskani Prof. Dirk Heinrichs'e gore, "Sehirlerdeki otonom
surusun arkasindaki itici gli¢, su anda otomotiv Ureticileri, bilisim sirketleri ve yeni mobil hizmet
saglayicilarindan geliyor. Toplu ulagsim, kentsel ticari ulasim ve atik ydnetiminde anahtar rol
oynayabilir Kentler bu firsatlardan kesinlikle yararlanmali ve toplumsal stratejilerinin bir bilegeni
olarak 6zerk surls gelistirmelidir".
Sdrucusuz arag teknolojisi son yillarda buyuk sigramalar yapmis ve yakinda sokaklarda gunlik
gorulecek tam fonksiyonlu modellere yaklasilmaktadir.
Temmuz 2016'da Mercedes Future Bus, Amsterdam'in Schiphol havalimanindan 20 km
yakindaki Haarlem'e tam otomatik bir yolculuk yapti ve bu sirlcisiz test edilen ilk otomatik
sehir otobisul olarak ulagim tarihine gecti.
Bir dizi kamera, radar ve GPS sisteminin yardimi ile otobus, trafik isiklarini taniyip iletisim
kurarak, kontrol ettigi kavsaklari guvenli bir sekilde kullanabiliyor. Future Bus'un arkasindaki
teknoloji, 6nimizdeki 10 yil icinde tam otomatik yari kamyonlari yola ¢ikarmayi umut eden
Future Truck adinda bagka bir Mercedes projesinden gelmektedir.
1987’de Mercedes-Benz ve Bundeswehr Universitesi'nin Munich's Eureka Prometheus [4]
projesi ile de ilk tam otonom arag olusturuldu.
Audi, 2017'de yeni A8 modelinde Audi Al'yi kullanarak 60 km / saate kadar hizla tam otomatik
surts yapmistir ve bu slrlclnin direksiyon kullanim gereksinimi sifira indirerek piyasaya
surtlen ilk full-otomatik arag oldu.
Elektrikli otomobil markasi Tesla'nin bu rekabete katilmasi beklenmektedir. Tesla kurucusu
Elon Musk'a goére gelecek yil kendi otonom otobls ve kamyon filosunu sunmayi
planlamaktadir.
Dunyanin en populer toplu ulasim uygulamalarindan Moovit'in, 2016 yilinda yayinladiklari
rapora gore;
e insanlarn, hafta i¢i glnlerde ise gidis/isten dénis icin gegcirdikleri ortalama sire
Munih’te 56 dk, Hamburg'ta 58 dk ve Berlin’de 62 dk’dir.
e Her gun 2 saatten fazla yolculuk yapan insanlarin yuzdesi Munih'te %11, Berlin %15
ve Hamburg'ta %16’dir.
¢ Birkisinin hafta ici gidip gelirken bir istasyonda bekledigi toplam slire Berlin ve Minih’te
10 dk, Hamburg'ta 11 dk’dir.
o Istasyonda her giin 20 dakikadan fazla bekleyen kisilerin yiizdesi Miinih'te %6,
Berlin’de %10 ve Hamburg'ta %11’dir.
e Bir kisinin haftanin bir glini tek bir seyahate ¢iktigi ortalama mesafe birbirlerine gok

yakin olmakla birlikte Hamburg'ta 8.9 km, Berlin’de 9.1 km ve Munih’'te 9.2 km’dir.
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e Her bir seyahat icin 12 km'den fazla seyahat eden insanlarin ylzdesi Munih ve
Hamburg'ta %21, Berlin’de %22’dir.

e Seyahatleri sirasinda en az bir kez transfer olan Kisilerin yuzdesi Munih'te %66,
Hamburg'ta %72, Berlin’de %78’dir.

e Seyahatleri sirasinda en az iki kez transfer olan insanlarin yizdesi de bir kez transfer
olanlarin ylizdesine orantili olarak Minih’te %20, Hamburg'ta %30, Berlin’de %34'tlr.

e Bir seyahat sirasinda bir kisinin ylridigu ortalama mesafe en az Berlin sehrinde olup;
Berlin’i, 704 m ile Hamburg onu da 723 m ile Munih takip etmektedir.

e Bir seyahat sirasinda bir kisinin ylridigui ortalama mesafe -1 km’den fazla olanlarin
yuzdesi- Berlin’de %11, Munih'te %21, Hamburg’ta %22’dir. [84]

7.7.2. AUS Almanya Yaklagimlari ve Stratejik Bakig
AUS Almanya’nin stratejik eylem planlari ve uygulamalari ile yapilan arastirma sonuglari
birlikte degerlendirilirse, 6zetle agsagidaki gibi listelenebilir:

e Yol, trafik ve ulagsim verilerinin optimum kullanimi, Trafik yonetimi ve trafik bilgileri
alaninda AUS hizmetlerinin devamhligi, Ulasim verimliligi, yol givenligi, strds gtvenligi
ve cevresel surdlrdlebilirligi artirmak icin AUS uygulamalarina ihtiyacin énemle
vurgulanarak bu alanlarda stratejik eylem planlari yapilmaktadir.

¢ GUnUimuizde Almanya blyuk metropolleri Hamburg, Minih, Berlin, Stuttgart olmak
Uzere tim sehirlerinde toplu ulasimin daha fazla dijitallestiriimesine dnem vermekte,
ilgili ulasim bakanliklari ve daireleri bu konuda ciddi yatirimlar yapmaktadir. Toplu
ulasimin daha fazla dijitallestiriimesi icin bir dizi yenilikler gelistiren Alimanya bunu mobil
uygulamalarla da desteklemektedir.

e Altyapinin da dijitallestiriimesine oldukga 6nem vermektedirler.

e Almanya’nin blyuk sehirlerinden Hamburg, altyapinin sayisallasgtirimasinda; Stuttgart,
e-Mobilite’de; Minih paylasimda (sharing) liderligi elinde tutmaktadir.

e Otonom surusln arkasindaki itici guictin, otomotiv Ureticileri, bilisim sirketleri ve yeni
mobil hizmet saglayicilarindan geldigini ileri strmektedirler ve bunu géz 6niinde

bulundurarak strateji gelistirmektedirler.

e Almanya dijital altyapi igin, genis bant yayininda Federal Hukumet, 2018 yilina kadar
en az 50MBit/s'lik bir hizda temel kapsama alani saglamayi kendisine hedef edinmistir.
Bu amagla, Federal Ulagtirma ve Dijital Altyapi Bakanligi yatirnm ve yenilik yapmak
isteyen, genis bant kullanimina milyarlarca avro yatirim yapma s6zu veren sirketler ile

bir “Dijital Almanya icin Ag ittifaki" kurdu [78].
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Almanya i¢in AUS stratejileri dzetle :
1) ileri trafik yonetimini tiim tlke ¢apinda sirdirebilmek
2) Yol, trafik ve seyahat bilgilerini optimum kullanmak
3) Ulasimda verimlililigi arttirarak ¢ok modlu ulagimi optimize etmek
4) Dijital alt yapiyi olusturarak Yeni nesil AUS’un llke ¢apinda yayginlastiriimasi
5) Sdirdurllebilir gevre amaciyla elektrikli araglarin yayginlastiriimasi
6) Surls guvenligini arttirarak Otonom sirus sistemlerine gegmek
7) Ar-Ge galigmalarini ve inovasyonu tesvik etmek

8) Dijital mobiliteyi arttirmak
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AUS INGILTERE STRATEJILERI VE EYLEM PLANLARI

AUS ingiltere Kurulusu, Amaglari, Uyeleri ve Faaliyetleri

AUS ingiltere Organizasyonu 1992/93'te, ortaya cikan Karayolu Ulasimi Enformatigi ya da
Telematik olarak adlandirilan konularda ingiltere'nin faaliyetlerini desteklemek tizere kuruldu.
Ulasim Dairesi ve Ulastirma Arastirma Laboratuvari (TRL) organizasyonun olusturulmasinda
destek veren kurulus olmuslardir. Londra'daki kendi ofisine tasinmadan once, bu
organizasyona Crowthorne'da bulunan TRL ev sahipligi yapmistir.

ingiltere Akilli Ulagim Sistemleri Dernegi, Uiyelerinin abonelikleri ile finanse edilen ve kar amaci
gutmeyen bir kamu / 6zel sektor dernedidir. Bu dernek, Akilli Ulagim Sistemleri’nin (AUS)
calismalarini tesvik eder ve Gye kuruluslarin gikarlarini destekler.

AUS ingiltere, hem ingiltere hem de uluslararasi platformda asagidaki ézelliklerinden dolayi
guvenilir ve saygindir:

e Onde gelen kuruluslardan ve bireylerden destek alarak 1992'de kurulmus kar amaci
gutmeyen tek endUstri dernegidir.

e AUS Ingiltere (yeleri ozel sirketler, akademik gevreler, devlet kurumlari ve
profosyenellerden olusur. Bu Uyeler arasinda statl farki yoktur ve Uyeler esit haklara
sahiptir.

e Baska hicbir ticari menfaate sahip olmayan maasli ¢alisanlardan olusan &zel bir
Sekreteryasi olan bir Gyelik organizasyonudur.

Benzer bir model AUSDER (Akilli Ulagsim Sistemleri Dernegi) olarak tlkemizde de kurulmus
ve AUS ile ilgili faaliyetlere baglamistir.

AUS Birlesik Krallik’'in stratejik eylem planlarini hazirlayip hayata gecirmesinde énemli roli
olan Uyelerinin kategorilerine gore siralanigi (vakif, kurumsal, yardimci) asagidaki gibidir. Bu

Uyelerin sayisi daha fazla olup bir kismi agagidaki gibidir.(Sekil.41-42-43)

AECOM Infrastructure & Environment UK Limited-Amey Infrastructure Services

Atkins Transport Systems Capita-Cubic Transportation Systems

Department for Business, Energy and Industrial Strategy

Department for Business Innovation and Skills-Department for Regional Development

Sekil 41.AUS ingiltere Vakif Uyeleri
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3M United Kingdom (PIPS Technology Ltd) -AGD Systems Ltd-Alpha Consultants (UK) Ltd

Ankerbold International Ltd-Arcadis Consulting (UK) Ltd Arup

BAE Systems Applied Intelligence-Bristol City Council-Burges Salmon LLP

CA Traffic Ltd-CGI-CH2M Hill Ltd-Chubb Systems-Clearview Intelligence Ltd.

Coeval Ltd-Colas Ltd-Conekt-Costain Coventry University-

Crown International Ltd-Digital Greenwich-Dorset County Council Dynniq-ELGIN

emovis-FaltCom Ltd-FLIR Intelligent Transport Systems-G.E.A.

Grid Smarter Cities Ltd-Hampshire County Council (ITS Group)

HERE-Hertfordshire County Council-Home Office CAST-lan Catling Consultancy

Sekil 42.AUS ingiltere Kurumsal Uyeler

BMF (British Motorcyclists Federation)

Chartered Institution of Highways & Transportation (CIHT)

Department for Transport-EGIS SA-Essex County Council-Glasgow City Council

Highways England Company Ltd-Hogia-HORIBA MIRA-IBI Group-Innovate UK

Jacobs U.K. Ltd-Kapsch TrafficCom-lan Routledge Consultancy-IDT Ltd

Imperial College-INRIX UK Ltd-Integrate Systems Engineering-PACTS

Interlinking Transit Solutions Ltd (ITSL)-ITO World Ltd-IS Recruitment Ltd

Jaguar Land Rover-JENOPTIK Traffic Solutions UK Ltd-KAM Futures-Kent County Council-
Mike Schofield & Associates Ltd-Millen Corporation Ltd-Mobile VMS-Mobius Networks-MVIS
Ltd-Newcastle University-Nexus Alpha Low Power Systems Ltd-Nicander Ltd-Nimbus
Journey Information-Norfolk County Council-Nottingham City Council-P. Ducker Systems Ltd
(PDS Ltd)-P&D Specialist Services-Peter Brett Associates LLP-Redflex Traffic Systems Ltd -
University of Leeds- Xerox

Royal Institute of Navigation - Tsinghua University - MPIE Limited- StarTraq (UK) Ltd

The British Number Plate Manufacturers Association-Tsinghua University

Transport for West Midlands-Transport Telematics- Transport for London

Transport for Greater Manchester-Swarco Traffic Ltd-SG Transport Innovation Ltd-Transport
Systems Catapult-Transport Scotland-University of Southampton -Society of Motor
Manufacturers & Traders Ltd -TSS Transport Simulation Systems Ltd (Aimsun)- Wavetronix
LLC-University of Aberdeen-University of Derby

Sekil 43.AUS Ingiltere Ortak Uyeler
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AUS ingiltere’nin Faaliyetleri

AUS ingiltere, toplantilar, seminerler, calistaylar, konferanslar, teknik geziler ve sosyal
etkinlikler seklinde Uyelerine gesitli hizmetler sunmaktadir. Etkin, erisilebilir, glvenli ve temiz
ulagim agisindan ingiltere'nin ihtiyaglarina cevap verecek strateji ve planlar hazirlanmasinda
kamu kuruluslariyla igbirligi yapar. Her yil, planlama siirecinin bir pargasi olarak, AUS ingiltere
Konseyi, mevcut AUS konularinda temel kalkinma eylemleri tGizerinde galisir.

ingiltere, AUS icin her yil igin yeniden eylem planlari hazirlamaktadir. Bu genelde, mevcut

durumun gézden gegirilerek yeni hedeflerden olusan bir stratejidir [85].

AUS ingiltere’nin Uluslararasi Ortakhig

AUS alaninda etkili olabilmek icin uluslararasi ortaklik zorunludur ve AUS ingiltere bunu, AUS
Dinya ve Avrupa Kongreleri, Ulusal AUS Dernekleri Agi ve diger énemli AUS dernekleri ile
mutabakat zapti ve ayni zamanda ERTICO ve Avrupa Komisyonu'nu ile irtibat yoluyla
Ustlenmektedir. AUS Ingiltere Konseyi Uluslararasi Direktorii uluslarasi ortaklik faaliyetlerini
yonetir [83].

AUS ingiltere’nin Misyonu ve Amaglari

Ekonomik buyimenin lokomotifi olacak daha yesil, daha glivenli ve toplumun yasam kalitesini
arttiracak bir ulagtirma sistemi olugturmaktir. Uriinlerin ve insanlarin mobilitesini gelistirerek ve
cevreye duyarli-yesil biyUimeyi tesvik eden yeni projelere yatinnm yaparak, gelecekteki refah
icin gerekli olan dengeli, dinamik ve diisik karbon ekonomisini olusturmaya yardim etmektir.
ingiltere'de AUS'nin gelistirimesi ve konuslandiriimasi igin genel bir AUS Mimarisi
bulunmamakla birlikte, bireysel sorunlarla micadele etmek i¢in gerekli gérdigi ézel mimarileri
gelistirmistir.

Her baglam, stratejik ve yerel politika ihtiyaclarina gére genel faydalari en iyi duruma getirmek
igin, durum bazinda degerlendirilir.

Birlesik Krallik Hukimeti, uygun oldugunda net bir konum belirlemek icin hem kamu
kurumlariyla hem de 6zel sektdrle yakin isbirligi icinde ¢alisir.

AUS ingiltere, AUS'nin yararlarini tesvik eder ve Uye kuruluslarin cikarlarini asagidaki
yéntemlerle destekler [85].

e Uygulayicilar ve paydaglar arasinda karsilikl anlayigi gelistirmek icin esit sartlar altinda
toplanmalarini saglamak ve en iyi uygulamaya iligkin bilgi ve farkindaligi artirmak igin
kolay erisilebilir firsatlar sunmak,

e AUS ile ilgili bilgilendirmeleri ve tartismalari ydnetmek ve AUS ile ilgili bilgi igin taninmis

referans noktasi olarak hareket ederek ilgili politikalari etkilemek,
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Ulusal, Avrupa ve Uluslararasi seviyelerde politika ve stratejiye destek vermek ve
bunlari etkilemek,
ingiltere’nin teknoloji, uzmanlik ve ¢dzimlerinin uluslararasi mikemmelligini tesvik

etmektir.

AUS ingiltere’nin Stratejileri

AUS ingiltere’nin misyon ve amaglarina ulasabilmek icin belirledikleri stratejiler: [85]

a) AUS sistemlerin yayginlastirmasi konusunda uzmanlari ve diger ilgili taraflari bir araya

b

)

getirmek;
Birlesik Krallik icin AUS politika ve stratejilerini belilemek amaciyla hikimet, ulusal,
bolgesel ve yerel yonetimler ve parlamentonun Gyeleriyle ¢alismak;
Avrupa Komisyonu, ERTICO, AUS Amerika, AUS Asya Pasifik ve ¢ok sayida ulusal
AUS dernekleri ile kooperatif uluslararasi AUS politikasini belirlemek;
Uygulayicilari ve paydaslari hem mevcut AUS toplulugunda hem de diger platformlarda
erigilebilir bir sekilde egitmek ve bilgilendirmek;
Tum kategorilerde AUS uygulayicilari ve paydaslarinin tyelige alinmasini saglamak ve
devamlilidi igin Gyelik avantajlari ve hizmetleri saglamak;
Yuksek ulusal profili, nifuzu ve uluslararasi itibari sirdiirmek;
Bunun igin yapilmasi hedeflenenler:

e Stratejik ve yerel ilginin AUS konulariyla ilgili biling, bilgi ve tartismayi artirmak

icin ilgili insanlari ve medyayi (basin da dahil olmak Gzere) kullanmak ve

o Uluslararasi faaliyetlere katihmi tegvik etmek;
AUS seminer ve dokiimantasyonunun gelistiriimesi, strdirilmesi ve tanitiimasi, en iyi
uygulama, 6ngoérilmus ve ilgili vaka analizlerinin gosteriimesi ve AUS'nin ulastirma

politikasina ekonomik, sosyal ve ¢evresel katkisinin belirtiimesidir.

ingiltere AUS Uygulamalari

Yerel Yonetimler ve ulusal karayolu aginin trafik yonetimi

Kentsel Trafik Yonetimi ve Kontroll (Urban Traffic Management and Control, UTMC)
Seyahat bilgisi

Biletleme

Modal kavsaklar (havalimanlari, tren istasyonlari gibi)

Lojistik

Filo yonetimi

sue

al
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o Kooperatif Sistemler

e Baglantili ve otonom araclar

e Insan-Makine Arayiizii (Human Machine Interface, HMI) ve insan Faktorleri
e Plaka Tanima Sistemleri

e Veri yonetimi

¢ Mobilite ( MaaS)

e Yol guvenligi

e Guvenlik

e Emisyonlarin azaltilmasi

o Elektrikli Araclar

e Biletleme ve Kullanicilarinin tcrete tabi tutulmasi
e |letisim teknolojileri

o Mobilite ve Erisilebilirlik

e Yik ve yolcu taginmasi i¢in liman sistemleri

e Sosyal medya

e "Akilh Sehir" kavramlarinin AUS bilesenleri

Giivenli, Verimli ve Temiz Ulasim igin Yol Haritalar
2008 yilinda yayinlanan yol haritasi raporunda guvenli, verimli ve temiz bir ulagim igin gerekli

olan AUS uygulamalarindan asagidaki gibi bilgilere yer verilmistir [86]:

Surdurilebilir Verimlilik
Bu boélimde, surdurilebilir verimliligi arttirmak icin dikkate alinmasi gereken faktorler ele

alinmis ve yine her bir faktor igin kullanilabilecek AUS uygulamalari ele alinmistir.

insan Faktori
Yolcularin ulagim segenekleri ve trafik durumu hakkinda yeterli bilgiye sahip olmamasi, bazen
gereksiz tikanikliga yol agmasi nedeniyle gok fazla enerji ve zamanin bosa harcanmasina
neden olmaktadir. Yolculari,
e Farkh seyahat segenekleri (ulastirma modlari) ile 6ngdrilen seyahat ve tarifeler igin
gerekli zamani bildirmesi,
e Hedefine yonlendirmesi ve orijinal programdan ve beklenmedik olaylardan muhtemel
sapmalar hakkinda kendisini gergek zamanl olarak bilgilendirmesi, vb. yollarla bu
soruna bir ¢dzim getirilebilir.

Verimli ulagimi saglamak i¢in kullanilabilecek AUS uygulamalari;
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o Gercek zamanl ve kesintisiz (sinir dtesi, 6n gezi ve yolculuk) yol trafigi bilgileri ve
dinamik navigasyon (mevcut kapasitelerin daha bilingli kullanimi igin rehberlik (zaman
ve mekan))

e Hazir (gercek zamanli) ylksek kaliteli toplu ulagim bilgileri, modal gegis ve serbest yol
kapasitesini destekleyecek; musterinin kullanighligini arttirmak i¢in her tarlG toplu
ulagimin entegrasyonu

e Entegre coklu ve intermodal yolculuk planlamasi, seyahat talebini daha dengeli bir
sekilde (mevcut kapasitelerin akilli kullanimi) arz ile eslestirmeye ve blyimeye daha
iyi baglanmasina yardimci olacaktir; sorunsuz yolculuklar i¢in ana destek araci; zaman,
mod ve seyahat ihtiyaci agisindan bilgili bir secim ¢cok énemlidir. Park yardimi ve
rezervasyon sistemleri

¢ Nakliye zincirindeki farkl aktorleri (kamyon soford, filo sahibi, yik tagimacisi vb.) kargo
konumu / nakliye durumu ve alternatif ulasim sekilleri hakkinda daha iyi bilgilendirmek
ve evrak isini azaltmak icin nakliye yonetimi hizmetleri vermek (lojistik eylem plani)

e Elektronik 6deme sistemleri

Arag (6zel, yolcu, ticari) faktoru

Birincil kazalarin birgogu, birincil kazanin olusturdugu tikaniklik sirasinin sonunda
"ikincil kazalara" bile neden olan trafik bozulmalarindan kaynaklanmaktadir. Birincil ve ikincil
kazalar, surtcuyu tehlikeli durum hakkinda uyararak veya yaklasmakta olan bir ¢garpismanin
etkisini 6nlemek veya azaltmak icin otomatik olarak tepki gostererek araci bu bozukluklara

daha akillica tepki gosterecek sekilde dnemli élglide azaltilabilir.

Altyapi (stratejik, kentsel, arabirim) faktora

lyi organize edilmig trafik yonetimi, modlarda ve bdlgeler arasinda Avrupa gapinda
verimliligi saglayacaktir. Ag performansi bilgisinden, ag operasyonlarinin profesyonel
yonetimi, yerinde 6neri ve kontrol teknikleriyle baglantili trafik simulasyon teknikleri kullanarak
agin verimliligini optimize etmek igin trafik hareketleri organize edebilir. Trafigin bir bolimuinu
az kullanilan paralel yollara sapmak suretiyle potansiyel sikigiklik azaltilabilir, yer degistirilebilir
veya bazi durumlarda tamamen kaldirilarak ag verimliligi artabilir. Trafik yonetimi ayrica
trafiklerin kararsiz hale gelmesini ve kapasiteden daha az performans gdstermesini 6nleyebilir.
Temel bir gereklilik, agin performansini gergek zamanli olarak anlamaktir. Bu, ag durumunun
ve gercek zamanl trafik tahminlerinin hava durumu ile baglantili olarak anlik géruntdlerini
vermek icin uygun trafik izleme ve olay tespit sistemleri gerektirir. Mevcut altyapi kapasitesi,

intermodal mobiliteyi tesvik etmek amaciyla farkh ulasim aglarinin baglanmasini tesvik ederek
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optimize edilebilir. ilgili bilgi ve ydnetim sistemlerinin arabaglantilari ile kargoyu izlemek ve
izlemek igin daha guvenilir ydntemler getirerek ve bir "kargo icin internet" olusturarak farkli
ulagim modlarinin daha iyi bir sekilde entegrasyonu yoluyla lojistik zinciri daha verimli, daha
guvenilir ve guvenli hale getirilebilir.
Verimli ulagsimi saglamak icin bu alanda kullanilabilecek AUS uygulamalart:

e Trafik izleme, olay tespiti ve dogrulama

o Veri ve bilgi degisimi ve paylagimi

o Trafik yOnetimi, ayrica sinir 6tesi, degisken mesaj isaretleri, katihm dlgimleri vb.

e Kentsel trafik kontrol sistemleri

¢ Kargonun tanimlanmasi, takibi ve izlenmesi icin Radyo Frekansi Tanimlama (RFID)

¢ Konumlandirma sistemleri (GALILEO)

e Toplu ulasim icin éncelikli sistemler
Ayrica trafik talebini aktif olarak yonetmek (6rnegin, surtcilerin yol kullanimi i¢cin 6deme
yapmasi veya belirli bélgelere erigimi sinirlandirarak) tikanikligi azaltabilir. Bu agsamada yine
yararlanilabilecek AUS uygulamalari:

e Yol tcretlenmesi,

e Tikaniklhk tcretlenmesi,

o Erisim yonetim sistemleri.
Artan kapasite, Ucretli istasyonlarda bekleme stirelerini azaltarak veya agik Ucret sistemlerini
baglatarak da elde edilebilir. Bu asamada yine yararlanilabilecek AUS uygulamasina bir érnek

olarak birlikte ¢alisabilir elektronik para toplama sistemleri verilebilir.
Guvenli Ulagim

insan Faktori

Yol kazalarinin %90'dan fazlasinda insan hatasi dnemli bir unsur veya tek nedeni
olarak bilinmektedir. En yaygin olani alkol veya uyusturucu tiketimi, yorgunluk, glvensiz
yollar, kirmizi i1sikta gecis ve sollama manevralaridir. Bunun Uzerine, pek ¢ok slricinin
emniyet kemeri takmadigi gergeginden dolayi, kazalarin sonuglari agirlasmaktadir.

Yetkili makamlar, ticari veya diger sirlcller tarafindan olusan kuyruklar ve diger
tehlikeli durumlar hakkinda (guvenlikle ilgili trafik mesajlari ve olaylar, kazalar, hava kosullari
ile ilgili uyarilar) kesin, glvenilir ve zamaninda bilgiler vererek surtculerin riskli
manevralarindan kaginmalarini saglayacaktir. Kazalarin sayisi, mevcut hiz sinirlari hakkinda

yol kullanicisini daha iyi bilgilendirmek ve bu hizlari astiginda onu uyarmakla da dustrebilir.
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Karmasik kavsaklarda ve bilinmeyen yerlerde navigasyon ve yol rehberligi, siricl stresini

azaltacak ve daha glvenli surtse katkida bulunacaktir.

Guvenli ulasimi saglamak i¢in bu alanda kullanilabilecek AUS uygulamalart:

Tum karayolu aginda statik hiz limitleri hakkinda guvenilir bilgi saglama
Gergek zamanli trafik bilgisi

Kamyona 6zel rota navigasyonu

Alcolocks (Alkol ile aktive olan ara¢ motorunun durdurulmasini saglayan aygit)

interaktif siiriis similatorleri

Arag (6zel, yolcu, ticari) faktorl

Son on yilda arag pasif guivenligi i¢in blylk ¢aba sarf edilmistir. Gelecekte aktif ve énleyici

emniyet cihazlari vasitasiyla araglarin daha akilli hale getiriimesi ile daha da 6nemli emniyet

artislari beklenebilir. Bu cihazlar, surdcuyu tehlikeli manevralar igin otomatik olarak uyarip

carpismalari onleyerek veya sonuglarini hafifleterek daha fazla kararlilik elde etmeyi

saglayacaktir. Kazalar durumunda arag en yakin acil kurtarma merkezine bir tehlike sinyali bile

gonderebilir.

Bu alanda kullanilabilecek AUS uygulamalart:

Elektronik Kararlilik Kontroli (ESC),
Carpisma 6nleme ve azaltma sistemleri,

Acil fren sistemleri,

Akilli seyir kontrold,

Serit kalkis uyarisi ve serit koruma sistemleri,
eCall,

Guvenli hiz (hiz uyar1 da dahil).

Altyapi (stratejik, kentsel, arabirim) faktoru

Altyapi faktériinin sebep olabilecegi kazalar asagidaki yollarla dnlenebilir:

Anormal ve tehlikeli trafigin ve meteorolojik durumlarin daha hizl algilanmasi,

Yol kullanicisina mimkin olan en kisa surede bu tehlikeli durumlar ve gerekli tepki
hakkinda bilgi veriimesi,

Trafige girerken kazalarin olumsuz etkilerini azaltmak igin gerekli dnlemlerin alinmasi
(sapmalar, hiz disirme, vb.) ve

Mevcut hiz limitlerinin uygulanmasi ile azaltilabilir/6nlenebilir.

Bu alanda kullanilabilecek AUS uygulamalart:
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o Kaza tespit ve dogrulama sistemleri

e Trafigi istikrarli bir durumda tutan trafik yonetim sistemleri (katilim élgima, degisken
hiz limitleri vb.) veya kazalari / meteorolojik kosullarin akis yénunde trafik uyarilarini
veya trafigi yeniden yénlendirme (degdisken mesaj isaretleri)

e Akilli hiz yonetim sistemleri

e Aragtan altyapiya olan iletisimi

e Uygulama sistemleri (hiz)

e Limanlar ve intermodal merkezlerle olan ara baglantiyi saglayarak tim modlarda
tehlikeli mallarin izlenmesi ve izlenmesi

o Acil durum yodnetim sistemleri: Belirli araglarin ag UGzerinden ilerletiimesi icin 6zel
oncelikler verilebilir. Oncelikler dizenli olarak veya Afet Cagri Onlemi olarak
uygulanabilir. Toplum Giivenligi Saglama Noktalarinin e-Call’a cevap verebilmesi igin

uyarlanmasi gerekmektedir.

Temiz Ulagim
Farkindalik yaratma ve bilgi, seyahat ve slris davranislarindaki degisiklikleri desteklemek igin
yakit tiketiminin ve emisyonlarin azalmasina neden olmak igin gereklidir.
Bu alanda kullanilabilecek AUS uygulamalart:
e Yolculuk planlayicilari
o Navigasyon sistemleri ve park rehber sistemlerinden yolda gidis rehberligi

e Eko-slris

Arag Faktoru

Daha ¢evre dostu bir kullanim i¢in destek araglari, daha yiksek bir etki yaratmak i¢in daha
yaygin bir sekilde konuslandiriimalidir. Sirus stilini ve arag davranigini optimize etmek igin
yakit tiketimi ve/veya emisyonlar izlenebilir ve geribildirim verilebilir. Bu, 6zellikle ticari araclar
(kamyonlar, otobusler) ve yiksek kilometrelerce tahrik edilen filolar icin yararlidir. Trafik
guvenligini tehlikeye atmadan araglar arasindaki yollarin azaltiimasi, bir verimlilik etkisi disinda
enerjiden tasarruf etme potansiyeline de sahiptir. Bu, zaten kamyon sirtclleri tarafindan
kendilerine yardimci olacak yeterli araglara sahip olmadan kullaniimakta ve gtvenlik zerinde
olumsuz bir etkiye neden olmaktadir. Toplu ulasim operasyonlari - 6zellikle disuk talep
alanlarinda ve zamanlarda - arag¢ tahsisinde daha etkili hale getirilebilir

Bu alanda kullanilabilecek AUS uygulamalari:

o Eko-slrusl desteklemek
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o Lastik basinci izleme sistemleri ve vites degistirme gdstergeleri, enerji tiketimini

azaltmaya yardimci olabilir.

¢ Yenilik¢i BT (Bilisim Teknolojisi) planlama ve iletisim araglari tarafindan desteklenen ve

talep goren toplu ulagim sistemleri.

Altyapi (stratejik, kentsel, arabirim) faktoru

Ozellikle kentsel alanlarda AUS sistemlerinin yenilik¢i kullanimi, azaltiimis emisyonlar, daha

iyi hava kalitesi vb. dahil olmak Uzere, daha genis bir kitleye hitap etmeyi mumkin kilar.

Ornegin, vyenilikgi sistemler kétl hava kalitesi tespit edildiginde kentsel trafik kontrol

sistemlerinde 6zel algoritmalari devreye sokar.

Bu alanda AUS uygulamalari asagidaki maddelere destek verebilir:

e Seyahat talebi ve mobilite yonetimi, trafigi azaltabilir veya daha az yogunluktaki

glizergadh ve alanlara yonlendirebilir. Mobilite yonetimi, ulasim planlama (modal

kaymayi destekleme), yol Ucretlendirme (gevresel kriterlere gore), gevre bolgesi erigim

kontroli (ylksek hava kirliligi olan kentsel alanlarda), toplu ulasim 6ncelik planlari

(kentsel alanlarda) gibi hususlari igerir.

e Trafikte iken, cevresel etki asagidakilerle azaltilabilir:

Ag izleme (hava kalitesi ve emisyonlarla ilgili)

Hiz yonetimi

Trafik ve erisim kontrolU (temiz araglar icin 6éncelikli)

Trafik bilgileri ve rota rehberligi

Cevresel riskinin blyuk olmasi nedeniyle, tehlikeli madde tasimaciligina (izleme ve
takip sistemleri) 6zel vurgu yapilmalidir.

Hiz ve erigsim kontrol 6nlemlerinin dizgun uygulanmasi igin sistemler[87-88]

ingiltere AUS 2012-2017 Stratejik Eylem Plani ve 2020’ye Kadar Hedefler

1.

Yol Trafik ve Ulagim Verilerinin Optimal Kullanimi

1.1. Yol kullanicilarinin yolculuk hakkinda bilingli secimler yapmalarini saglamak
icin AUS'yi kullanma (Transport Direct, London 2012 Spectator Journey
Planner, Traffic England, Transport Scotland: Trafik iskogya Bilgi Hizmetleri
(TSIS), Traffic Watch Northern Ireland, ELGIN - yol ¢alismalari i¢in agik veri)

1.2. Yol kullanicilarinin gergcek zamanl bilgi almasinin sadlanmasi (Karayolu
Acentesinin Ulusal Trafik Bilgilendirme Hizmeti (NTIS), Transport Scotland:
Trafik iskogya Kontrol Merkezi, Arag ici siriicii bilgileri, Arac igi uydu
navigasyon gelistirmeleri, Hands-Free Traffic Talker England App)
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2. Trafik ve Nakliye Yénetim Hizmetlerinin Suarekliligi
2.1. Akilli ve Entegre Bilet
2.2. Galler Ulusal Trafik Veri Sistemi (WNTDS)
2.3. Entegre Ag Yonetimi
2.4. Nakliye Yonetimi ve Nakliye Lojistigi icin AUS Uygulamalari (eFreight)
2.5. Ulagim iskogya: Otomatik Trafik Sayma Siteleri igin Agirlik Gostergesi (Weigh-
in-Motion, WIM) Sensoérlerinin Genigletilmesi
3. AUS Yol Guvenligi ve Glvenlik Uygulamalari
3.1. eCall
3.2. Kamyon ve Ticari Araglar icin Glvenli Park Alanlarinin Rezervasyon ve Bilgi
Hizmetleri
3.3. insan-Makine-Arayiizleri, Gezici Cihazlarin Kullanmi ve Arac ici Iletisim
Guvenligi
3.4. Bristol Belediye Meclisi ve University of the West of England: Geng¢ Surtculer
ve Sosyal Pazarlama (Tekerlekler, Beceriler ve Heyecanlar)
3.5. Lancashire Belediye Meclisi: Lancashire Akilli Hiz Uyumu
4. Araclarin Ulasim Altyapisina Baglanmasi
4.1. Kooperatif Sistemler
4.2. MIRA (Motor Sanayi Arastirma Kurumu) ve InnovITS-Advance Test Olanagi
4.3. Londra ulagimi
4.3.1. Agin mekansal farkindaligini gelistirmek ve performans agisindan veri
ayrintisini arttirmak,
4.3.2. Alternatif mobil tabanl cihazlarin mevcut cihazlarla eslesen veya

geligtiren veri setleri sundugu sokak ekipmanina bagimhhg: azaltmak. [89]

AUS ingiltere igin Sonug ve Degerlendirmeler

AUS ingiltere igin One Gikan Uygulamalar ve Teknolojiler

Gelecekteki ara¢ teknolojisinde etkili olan sosyal, politik, ¢evresel, teknolojik, ekonomik,
altyapisal egilimler AUS uygulamalari ile de dogrudan iligkilidir. Ulasimin daha verimli, daha
guvenli ve daha temiz olmasi AUS uygulamalarina gegis ile ve stirekli gelistirmek ile mimkin
olabilecektir. Can kayiplarinin en aza indirilmesi, emisyonun azaltiimasi, trafikte mobiliteyi
arttirmak gibi en 6nemli unsurlarin etkili sekilde ydnetiimesi igin bilisim ve haberlesme
teknolgijileri ile buttnlesik AUS teknolojilerinin gelistirimesi ve yayginlastiriimasinin ne kadar

oénemli oldugu aciktir. AUS ingiltere yukarida da ayrintisiyla belirtilen misyonlarini yerine
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getirmek icin her yil strateji belirleyerek bu alanda en iyisi olmak igin gayret géstermektedir.
Avrupa Birliginden ayriimasiyla da daha farkli atiimlar gerceklestiren ingiltere, AUS

konusunda da misyonlarini agikga ortaya koymustur.
AUS ingiltere 6zetle,

e insan, arag ve altyap: faktorlerini dikkate alarak verimli, giivenli ve temiz ulagimi
saglamak Uzere her yil planlama yapmakta ve hayata gegirmektedir.

e Kurumsal, vakif ve yardimci Uyelerinin sayisi olduk¢a fazla olup, AUS uygulamalarinda
da mikemmeliyeti yakalamak igin strateji ve eylem planlarini bu vizyonla
tasarlamaktadir.

AUS ingiltere, karayolu ulasim sistemi icin 2020 yilina kadar performans oSnlemleri ve
hedeflerini toplum, ekonomi, gevre, teknoloji, politika ve sistem kapsaminda alti kategoride

belirtmistir. 2020 yilina ait hedefleri sunlardir.

Toplumsal Hedefler:
e Tum ulasim modlariile % 85 kullanici memnuniyeti kazanilacaktir.
e Yol trafiginden kaynaklanan gurultinin 6dBA, hafif ve agir araglar igin sirasiyla 4dBA
ve 8dBA'llk homolog ses azaltimi saglanacaktir.
Ekonomik Hedefler: Yeni arag gelistirmenin maliyetinde %50 azalma saglamak
Cevresel Hedefler:
e Partikilatlar (EURO 4 yonergesinde tanimlanan sekliyle), tipik benzinli motor 1998
seviyelerinin % 20'si kadar dusurulecektir (tim yakit tarleri icin)
e Karbondioksit emisyonu 90 gr/km'ye disurilecektir.
e Benzinli motorlar i¢in (tum yakit tdrleri icin) karbon monoksit, hidrokarbon ve azot
oksitler EURO 4 standardinin %50'sine kadar dusurulecektir.
Sistematik Hedefler:
e Erigilebilir Ulasmda %25 iyilestirme
e Trafik yogunlugunda sifir artis
e Tasinabilirlikte %50 artig
e Varig zamaninin glvenilirligi: Ortalama zaman degismesinde %50 azalma
Moovit'in 2016 yilinda yayinladigi Kuresel Kentler Toplu Ulagim Kullanim Raporu’nda
asagidaki sonuglar elde edilmistir. Bu sonuglar sadece Birlesik Krallik’in biylk metropolleri
icin degil ayni zamanda bu sehirlerin diger Avrupa ulkelerinin metropolleri ile kiyaslamasini da
icermektedir. [84]
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insanlarin, hafta ici glinlerde ise gidis/isten déniis icin gecirdikleri ortalama siire Londra’da 84
dk, Manchester'da 89 dk ve Birmingham’da 94 dk’dir. Bu slre, Paris’'te 64 dk, Berlin’de 62 dk,
Roma’da 79 dk’dir. Buradan géruldigu Uzere, Birlesik Krallik’'ta yolculuk icin gecirilen sire
daha fazladir.

Her glin 2 saatten fazla yolculuk yapan insanlarin ylizdesi Londra’da %30, Manchester'da %31
ve Birmingham’da %38’dir. Bu deger, Paris ve Berlin’de %15, Roma’da %22’dir. Yaklasik 8.8
milyon nufus ile digerlerine gore en kalabalik sehir olan Londra’nin ylzdelik degerinin de diger
ulke sehirlerinden buyuk olmasi, her giin 2 saatten fazla yolculuk yapan insan sayisinin
Londra’da digerlerine gore ¢ok oldugu anlamina gelmektedir. Bir kiginin hafta ici gidip gelirken
bir istasyonda bekledigi toplam sire Londra’da 13 dk, Manchester’da 18 dk ve Birmingham’da
17 dk’dir. Bu sure, Paris’te 12 dk, Berlin’de 10 dk, Roma’da 20 dk’dir. Paris, Berlin ve Londra
birbirlerine ¢ok yakin sonuglara sahip olmasina karsin, Birlesik Krallik’ taki diger iki sehir Roma
ile yaklasik olarak ayni degere sahip oldugu gorilmastir.

istasyonda her giin 20 dakikadan fazla bekleyen Kkisilerin yiizdesi Londra'da %18,
Manchester'da %28 ve Birmingham’da %27°dir. Bu deger, Paris'te %14, Berlin’de %10,
Roma’da %39’dur.Bu sonug, Roma harig ingiltere sehirlerinin Almanya ve Fransa’ya kiyasla
istasyonlarda daha fazla bekledigini gosterir.(Sekil.40)

Bir kisinin haftanin bir gini tek bir seyahate ciktigi ortalama mesafe Londra’da 8,9 km,
Manchester'da 7,2 km ve Birmingham’da 6,6 km’dir. Bu deger, Paris’te 10,8 km, Berlin’de 9,1
km, Roma’da 6,8 km’dir.

Her bir seyahat icin 12 km'den fazla seyahat eden insanlarin yizdesi Londra’da %20,
Manchesterda %12 ve Birmingham’'da %10’dur. Bu deger, Paris'te %29, Berlin’de %22,
Roma’da %12'dir.

Yolculuklari esnasinda en az bir kez aktarma yapan Kkisilerin ylzdesi, %61 ile en fazla
Londra’dadir. Londra’y1 %56 ile Birmingham, %49 ile Manchester izlemektedir. Bu deger, diger
Avrupa sehirlerinde daha da fazladir. %78 ile Berlin birinci siradadir. %75 ile Paris ikinci, %74
ile Roma Uglincl siradadir. Bu sonuglara bakildiginda, Birlesik Krallik’in bahse konu olan
metropollerinin ylizdelik olarak daha disuk oldugu agikga gorilmektedir.

Yolculuklari esnasinda en az iki kez aktarma yapan insanlarin yizdesi %23 ile en fazla
Londra’dadir. Londra’y1 %21 ile Birmingham, %14 ile Manchester izlemektedir. Bu deger, diger
Avrupa sehirlerinde daha da fazladir. %34 ile Berlin birinci siradadir. %32 ile Paris ikinci, %29

ile Roma Ugilncu siradadir.
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Yolculuklari esnasinda bir kisinin ytridigu ortalama mesafe Londra’da 530 m, Birmingham’da
720 m ve Manchester’da 755 m’dir. Bu deger, Paris’te 736 m, Berlin’de 519 m, Roma’da 680
m’dir.

Yolculuklari esnasinda bir kisinin yurtidigu ortalama mesafe -1 km’den fazla olanlarin ytzdesi-
Londra’da %11, Manchester'da %23 ve Birmingham’da %22’dir. Bu deger, Paris'te %24,
Berlin’de %11, Roma’da %18’dir. Nufus, cografik konum ve toplu ulagim araglarinin sayisi gibi
kosullar degerlendirilirse batin bu dederlerin anlami tabiki bir baska olacaktir.

Birlesik Krallik’'in en buyidk metropolii konumunda olan Londra’nin, ulagimin guvenli (can
kaybini en aza indirmek) olmasini saglamak, toplu ulasimnin iklim degisikligine katkisini
azaltmak ve yerel hava Kkalitesini iyilestirmek gibi hedefleri her yil glindeme aldiklari
bilinmektedir.[84]

GunUmuzde, trafikte agir yarali veya 61U olan insan sayisinin en aza indirildigini belirtmislerdir.
Ayrica, 2008 ve 2013 yillari arasinda planlanan ve ayni zamanda glnimuzdeki durum ile
kiyaslanan “hava kalitesinin arttirlmasi” konusunda ulasim kaynakh CO. emisyonlarinin
yaklasik %10 oraninda, PM10 emisyonlarinin yaklasik %15 oraninda ve yine NOx
emisyonlarinin yaklasik %21 oraninda azaltildigini belirtmiglerdir.

AUS uygulamalarinin saglik, giivenlik ve gevresel etkileri tzerinde 6nemle durduklar
gorilmektedir. Bu kapsamda elde edilen veriler asagida sunulmustur:

e 2020 yili Eylil ayinda Londra’da Ultra-Diisiik Emisyon Bélgesi (ULEZ, Ultra-Low
Emission Zone) yiururliige girecektir. Bu bdlge, tium arabalar, motosikletler,
minibUsler, otobusler ve agir vasitalarin egzoz emisyon standartlarini (ULEZ
standartlar) kargiladigi veya seyahat igin glinlik bir Gcret 6dedigi bir alandir. Motorlu
araclarin egzoz emisyonlari, saglik risklerine 6nemli katkida bulunur. Londra'daki hava
kalitesi ile iligkili hastaliktan Otlru yilda 4.300 6lum gergeklesmektedir.

e Sehirlerde trafiksiz bolgeler ve Dusik Emisyon Bolgeleri olusturulmasi, kKirliligi ve
erken dlumleri azaltir.

o Tasit sistemlerinin mobil iletisim ve gelismis haritalama teknolojisi ile
entegrasyonu, ingiltere'de %14 oraninda veya diger bir ifade ile yilda 2,9 milyon varil
yakit tasarrufu sagliyor.

o "Akilli otobanlar”, trafik glivenligini ve kapasiteyi arttirmistir. Boylelikle, yaralanmali
kazalarda %56 oraninda azalma goérUlmus; trafik sikigikhgr kosullarinda yolculuk
sureleri %16 oraninda azaltiimig ve yolculuk suresi degiskenligi % 22 oraninda

azaltilarak yolculuk slreleri daha dngérulebilir hale getirilmistir. Gurdlta seviyeleri 2,1
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dB azalmistir. Yakit tiketiminde oldugu gibi, karbon monoksit ve karbondioksit
emisyonlari da % 4 oraninda azalmigtir.

e Ortalama hiz kameralari, kazazede sayisini azaltma, tikanikliklari iyilestirme ve
gelistiriimis cevresel faktorler sayesinde somut iyilestirmeler saglamistir. Bagka bir
ifadeyle Olimli veya Ciddi Yaralanmali kazalar %70 oraninda azaltiimistir. Yogun bir
yolda (50.000 yolculuk / guin), tikanikligin azalmasi nedeniyle araglarin %10'u giinde 2
dakika tasarruf ederse, ekonomi yilda sadece bir yolda £600k tasarruf saglyor.
Sdrlculer yakit ekonomisi igin optimum hizda yol aliyor; bu sayede yakit tasarrufu (ve
emisyon azaltimi) % 11.3 olarak gergeklesmistir.

o Elektrikli ve hibrid toplu ulasim araglari kirliligi azalttigindan diger araclara gére daha
¢ok tercih edilecektir.

e AUS ingiltere, temel veri kalitesinin ve giivenilir / hizli ulusal mobil iletisim kapsaminin
Hukimet de dahil olmak Uzere, dikkat edilmesi gereken acil konulardan biri oldugunu
belitmislerdir. Bunun igin, ulusal akill kart biletleme ve toplu ulagim araglari ile
ulasimin mumkudn, kapsamh ve guavenilir olmasi ile birlikte gercek zamanh seyahat

bilgilerinin saglanmasi tesvik edilmektedir. [90]

AUS ingiltere Yaklasimlari ve Stratejik Bakis
ingiltere her yil bir 6nceki yilin strateji ve hedeflerini glincelleyerek AUS planlarini
gerceklestirmekte ve bu planlamalari insan, ara¢ ve altyapi faktoriine gére degerlendirip
ihtiyaglara gore uygulamaktadir.
Bu nedenle, ingiltere 2020 yili ve sonrasi icin stratejiler 2012-2017 eylem planlari baz alinarak
olusturulmustur.
e Gulvenli, verimli ve temiz ulasim igin surlcl destek sistemlerinin temini, gerekli
altyapinin hazirlanmasi ve eko-surisun yayginlastiriimasi.
o AUS yapisinin kamu-6zel ve uluslararasi isbirligi cercevesinde gelistiriimesi.
o Elektronik 6édeme sistemleri, toplu ulasim, filo yonetimi ve ¢ok modlu ulasim
sistemlerini gelistirilerek Mobilitenin arttiriimasi.
e Verilerin toplanmasi, paylasiimasi ve givenligi igin yeni bir veri sistemi olugsturmak.

e Yasanabilir gevre igin ultra disik emisyonlu bélgeler olugturmak(ULEZ-Londra modeli)
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BES ULKENIN SONUG DEGERLENDIRMESI

1 BES ULKENIN ZAYIF-GUCLU-ORTAK YONLERININ
KARSILASTIRMALI YORUMLARI

1.1 9.1.Bes Ulke Ve Turkiye’'nin Bazi Kriterlere Gére Karsilastiriimasi

Raporda bahsedilen ve detayli olarak aciklanan 5 {ilke (Japonya, Amerika, Almanya, ingiltere ve Kore)
ve Tirkiye icin Zayif-Gligli-Ortak Yonleri incelendiginde AUS Stratejileri ve Eylem planlari daha iyi
anlasilabilir. Bu degerlendirme basligini secerken (lkelerin ekonomileri, otomobil ihracati, Cografi
konumlarini, Dogal afet ve siyasi tehditleri goz 6niine aldik.(Sekil.43)
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Haberlagme Bakanlfj

¢ Japonya, 2017 Subat verilerine gére diinya ekonomisinin yaklasik
% 6'sin1 temsil eden 4,4 trilyonluk bir ekonomiyle 3.sirada yer
aliyor.

#2016 yilinda ihrag ettikleri otomobil satis degerleri ve diinyadaki
tiim ihracata gére yiizdesi Japonya: $91.9 milyar dolar (13.2%)

©126 milyonu agkin niifusu, dogal afetlerle (Deprem, Tsunami, Sel
v.b) cok sik karsilagmasi itibariyla beg iilke arasinda en zor Cografi
sartlara sahiptir.

¢ AUS konusunda gelecek donem strateji ve eylem planlarini detayh

JAPO N YA olarak hazirlayan tek iilkedir.

eDiinyada ilk AUS uygulamalari Japonya tarafindan
gergeklestirilmigtir.

2014 tratejik inovasyon Gelistirme Programi (SIP) kapsaminda
Tokyo'daki 2020 Olimpik ve Paralimpik Oyunlarinda otomatik
suriis gergeklestirmeyi diisinmektedir.

«"Baglantili arag (Connected Car)" sayisi 2012'de % 11 iken 2017'de
%60' a ulagsmigtir.

¢ Yeni nesil AUS alt yapisini baglatmistir

©2025'den sonra Yeni nesil AUS'a model sehirlerde gegilecek.

*Giiney Kore, 2017 Subat verilerine gore diinya ekonomisinin
%1.86'sIna sahip olup siralamada 12. sirada yer aliyor.

#2016 yilinda ihrag ettikleri otomobil satis degerleri ve diinyadaki
tiim ihracata gore yiizdesi Giiney Kore: $37.5 milyar dolar (5.4%)

*48 milyonu askin ve yash niifusu, Kuzey Kore gibi bir tehditle
surekli yagamasi, Diinya’da 6ne gikan bir yeralti zenginligi
olmamasi ve diger dort lilkeye gore en zayif ekonomiye sahip
tilkesi olmasi dezavantajidir.

G U N EY KO R E *AUS haberle;me teknolojilerinde lider iilkeler arasindadir.

¢ Arag altyapi lletisiminin Standartlastiriimasi, Arag altyapi

iletisiminin Metropolitan Alanlarda Aragtan Araca Genislemesi,

* Arag altyapi iletisiminin Kiigiik ve Orta Olgekli Sehirlerde Aragtan
Yayaya Genislemesi,

¢ Tiim Ulagimin Elektrikli Araglarla Saglandigi “ Karbonsuz Sehir ve
Bélgeler” olusturmak ( Jeju Adasi 6rnegi )

¢ Tiim Ulagim Modellerinin Birbirine Baglanmasi(Entegrasyon
Sistemleri)

*Tiim Ulagim Modlari igin Tek Tip Odeme

¢ Otomatik Siiriis Sistemlerini gelistirerek Tam Otomatik Siiriise
geg¢mek-Yeni nesil AUS (Miisterek AUS) yapisina gegilmesi

eAmerika Birlesik Devletleri ekonomisi diinyanin en biiyiik
ekonomisidir. 2017 Subat verilerine gore, 18 trilyon dolarla
kiiresel ekonominin yaklasik dortte birini (%24,3) temsil
ediyor.

#2016 yilinda ihrag ettikleri otomobil satig degerleri ve
diinyadaki tiim ihracata gore yiizdesi Amerika: $53.8 milyar
dolar (7.7%)

¢ Diinyanin en biiyiik ekonomisine sahip ve dérdiincii sirada
niifusu olan lilkesi olmasina ragmen Eyaletlerden olusmasi,
Dogal afetlerle ¢ok sik karsilasmasi dezavantajlaridir.

*Yol ve siiriig guivenligi ile mobiliteyi arttirmak en 6nemli
hedeflerdir.

eAmerika'nin siiper giig olmasi AUS rekabetinde onu 6n
plana gikarmaktadir.

*Beyin giiciinde de en 6nde olan iilkedir.Biitiin fotografa
baktigimizda AUS literatiiriinde en 6nemli Amerika'li bilim
adamlari:Kore-Japonya-Cin-Hindistan vb.koékenli sari
Amerikalilar.Giiciin satin aldiklari ve giice tapanlar?
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ALMANYA

INGILTERE

TURKIYE

1L Ulasllrrna.ﬂenizcihk ve

Haberlagme Bakanlfj

eAlmanya, 2017 Subat verilerine gore 3,3 trilyon dolar
ekonomiyle diinyada 4. sirada

#2016 yilinda ihrag ettikleri otomobil satis degerleri ve
diinyadaki tiim ihracata gore yiizdesi Almanya, $151.9
milyar dolar  (21.8%)

*Almanya, dijital mobiliteyi 6n plana ¢ikarmigtir

eAudi, 2017'de yeni A8 modeli Audi Al'yi iiretti.Bu piyasaya
surilen ilk full-otomatik arag oldu.

eYaslanan niifus disinda ciddi bir sorunu olmayan, diinyanin
en biiyiik dordiincii ekonomisine sahip ve diinyanin en
biiyiik otomotiv iireticilerinden olan Almanya, AUS
acisindan Japonya ile liderlik yarisi yapmaktadir.

eElektrikli ve Hybrid arag tretiminde bu bes iilke arasinda
birincidir.

oBirlesik Krallik , 2017 Subat verilerine gore 2,9 trilyon dolar
ekonomiyle 5.sirada yer alyor.

#2016 yilinda ihrag ettikleri otomobil satis degerleri ve
diinyadaki tiim ihracata gore yiizdesi ingiltere: $41.3 milyar
dolar (5.9%)

einsan, arag ve altyapi faktorlerini dikkate alarak verimli,
glivenli ve temiz ulagimi saglamak uizere her yil planlama
yapmakta ve hayata gecirmektedir.

eKurumsal, vakif ve yardimci tiyelerinin sayisi oldukga fazla
olup, AUS uygulamalarinda da miikemmeliyeti yakalamak
icin strateji ve eylem planlarini bu vizyonla tasarlamaktadir.

eBatisinda irlanda Denizi, dogusunda Kuzey Denizi, kuzeyi,
glineybatisi ve kuzeybatisi Atlas Okyanusu ile gevrilidir. Bu
Birlesik Kralliga Biiyiik Britanya, Kuzey irlanda, iskogya
Kralhigi ve Galler Prensligi dahildir.Bu hem avantaj hem de
dezavantajdir.

oTiirkiye, 2017 Subat verilerine gére diinya ekonomisinin
%0.97'sine sahip olup siralamada 17. sirada yer aliyor.

#2016 yilinda ihrag ettikleri otomobil satig degerleri ve
diinyadaki tiim ihracata gore yiizdesi-Tiirkiye :58.4 milyar
dolar (1.2%)

*Asya ve Avrupa'yi birbirine baglamasi agisindan diinyanin
en stratejik bolgesinde yer alan lilkemiz 6nemli ve riskli bir
avantaja sahiptir.

©2018-2020 Ulusal Strateji ve eylem plani hazirlanarak AUS
Tiirkiye icin net bir yol haritasi belirlenecektir.

*Bu bes iilke ile karsilastirdigimizda durum kotii ama bu
iilkelerin disindaki bizim gibi gelismekte olan ilkeler
arasinda iyi durumdayiz.

*Bu bes iilke arasindan bizim gelecek AUS stratejileri igcin en
uygun ulke Japonya'dir.

*Bizim oncelikle AUS yasal mevzuatini gelistirip, AUS Turkiye
Organizyonunu'nun kurumsal yapisini ve
yetkilendirilmesini hayata ivedi olarak gegirmemiz
gerekir.Aksi halde,gelecegin AUS pazarinda en ¢ok ithalat
yapan lilkeler ile yarisiriz.

Sekil.43. Bes Ulke Ve Tirkiye'nin Bazi Kriterlere Gére Karsilastirilmasi

Hata! Bilinmeyen belge|Striim No: Hata! Bilinmeyen belge | Striim Tarihi: Hata! Bilinmeyen | Sayfa : 138/164
a s N

ol . [T I




@

R { ]} 7 ] SE—

BILGEM

1.2 9.2.Bes Ulkenin Baglica Sehirleri ve istanbul igin 2017 Yili En lyi ve En Kétii Siirlis
Skorlarinin Analizi

Kfzteile2 sirketi tarafindan gerceklestirilen calisma ile bes tlkenin baslica sehirleri ve istanbul igin
2017 yili en iyi ve en koti slris performansi; trafik sikisikligi, trafik yogunlugu, toplu ulasim
secenekleri, ortalama otopark lcreti, yakit maliyeti, ortalama hizlar, hava kirliligi seviyeleri, kazalar ve
6lumler, yol kalitesi ve yol 6fke frekansi / algisi faktorlerine gére incelenmistir. [75]

Bu calisma icin gecici insaat calismalarindan kaynaklanan herhangi bir trafikte gecikme ya da tikaniklik
hesaba katilmamis olup 100 sehir icin tiim faktorler arastirildiktan sonra her biri icin final skoru
hesaplanmistir. Stirtis skoru hesaplamak icin kullanilan parametreler sunlardir.

TSS: Trafik Sikisiklhk Seviyesi SHH: Sehir icinden Havalimanina Hiz (km/sa)
Pet: Petrol Litre Fiyati HK: Hava Kirliligi skoru

Diz: Dizel Litre Fiyati TYS: Trafikte Yaralanma Skoru

TTA: Toplu Ulasim Alternatif Skoru YK: Yol Kalite Skoru

PM: Park Maliyeti TT: Trafik Tartisma Skoru

Biz bu raporda, bes ilkenin 28 sehri ve istanbul olmak tizere 29 sehrin final skorlarini ele
aldik.(Tablo.8)

* Arastirmada fiyatlarin ingiliz Sterlini (GBP) olanlari esas alinmis, tabloda ise 28.09.17 tarihindeki
GBP/TL kuru 4.80 baz alinarak Tuirk Lirasi karsiligi gosterilmistir.
** Arastirmada kullanilan hizlarin mil olani baz alinmis, tabloda ise kilometre karsiliklari
verilmistir.
*** Skor slitunu arastirmada tablodaki diger siitunlar hesaba katilarak hesaplanmis, skor
hesaplanmasinda gegici trafik diizenlemeleri ve yol yapimlari hesaba katilmamistir.

Tablo 8: Bes llkenin baslica sehirleri ve istanbul igin 2017 yili en iyi ve en koti siirtis performansi

ALMANYA 20% 5714 | 490% | 8.88 |6.53% | 34.12 | 5.55 7.03 9.23 8.96

JAPONYA 26% |4.274|350%| 10 |15.70%| 49.08 | 4.27 | 6.94 | 8.83 | 8.45

ALMANYA 23% | 5574 |4.70% | 7.39 | 6534|3203 | 518 | 7.03 | 9.23 | 9.01

ALMANYA 30% 5.62% | 4.80% | 9.26 | 7.82% | 44.10 | 6.73 7.03 9.23 7.28

ALMANYA 28% |5.62% |4.75%| 8.06 |7.82% | 40.07 | 573 | 7.03 | 9.23 | 8.18 12

ABD 34% | 2.64%|250% | 827 |39.84%| 58.10 | 9.82 3.1 8.43 | 9.37 16

ALMANYA 28% 5.66% |4.75% | 7.64 |11.76%| 32.99 | 4.73 7.03 9.23 8.78 17

ALMANYA 28% |5.524|4.70% | 546 |9.79% | 3219 | 591 | 7.03 | 9.23 | 8.83 20

ABD 20% |2.64%|250% | 496 |37.97%| 40.07 | 8.64 3.1 8.43 | 8.22 23

ALMANYA 33% 5574 | 4.70% | 8.42 |6.53%| 20.12 | 6.82 7.03 9.23 9.26 25

ALMANYA 29% | 5574 |4.70%&| 9.84 |7.39% | 21.08 | 582 | 7.03 | 9.23 | 6.11 31

ALMANYA 34% | 5664|4754 | 694 |7.824% | 33.15| 545 | 7.03 | 9.23 | 7.03 33

INGILTERE 40% 5.66% | 5714 | 8.43 |17.04%| 43.93 | 9.55 9.13 8.24 6.44 34

ALMANYA 32% |5.66% |4.75%| 822 |10.03%| 18.02 | 7.09 | 7.03 | 9.23 | 8.81 35

KORE 30% |4.75%|4.08% | 9.33 (20.11%| 47.15 | 2.82 | 4.15 | 8.63 | 6.85 36

INGILTERE 30% 5.66% | 5714 | 5.7 |10.03%| 27.04 | 9.36 9.13 8.24 4.73 38
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ABD 25% |2.64%|2504% | 521 [22.75%| 26.07 | 818 | 3.1 | 843 | 7.35 41
ABD 23% |2.64%|250%| 53 |64.51%| 30.09 | 7.73 3.1 | 843 6 43
INGILTERE 29% |5.66% |5.71% | 8.09 [22.27%| 22.05 | 6.18 | 9.13 | 824 | 6.17 44
INGILTERE | 38% |566%|571%| 9.91 |39.174| 26.07 | 809 | 9.13 | 824 | 685 | 46
INGILTERE 40% |5.66% |5.714 | 8.6 [24.43%| 25.11 | 6.55 | 9.13 | 8.24 | 8.42 49
ABD 28% |2.64%|250% | 6.94 |61.68%| 27.04 | 736 | 3.1 | 843 | 5.81 50
ABD 26% |2.64%|250% | 9.26 |56.88%| 22.21 | 6.64 | 3.1 | 843 | 422 52
ABD 27% |2.64% |2.50% | 3.56 |37.97%| 18.02 9 3.1 8.43 | 8.13 56
INGILTERE 29% |[566%(571%| 9.1 (22.13%| 23.01 | 1.36 | 3.01 10 7.21 59
ABD 30% |2.64%|250% | 2.85 [22.75%| 31.22 | 7.55 3.1 | 843 | 2.76 65
(L 35% |2.64%|250% | 9.42 101'63 18.02 | 855 | 3.1 | 843 | 258 70
ABD 45% | 2.64% |2.50% | 4.22 [37.974%| 32.99 | 7.27 3.1 | 843 | 3.68 76
TURKIYE 49% |552%|485% | 156 |6.34%| 1899 | 2.27 | 423 | 687 | 149 | 91

Tablo.8’den ¢ikan sonuglari yorumlayacak olursak;

Almanya sehirlerinin GstlnlUgl gbze carpmaktadir

Bes Ulkenin metropol baskentlerini arasinda Japonya’dan Tokyo en iyi skora sahipken 100

sehir arasinda istanbul 91.olarak Kolombiya’nin baskenti Bogota ve Meksika’nin baskenti

Mexicocity’den sonra metropol baskentler arasinda en koti 3.skora sahiptir.

Bes ulkenin sehirlerine gbz attigimizda ingiltere’nin baskenti Londra 46.sirada diger biiyiik

sehirler 56.siradan kotu bir skora sahiptir.

Benzer sekilde Amerika ilk yirmide iki eyalet bulunurken NewYork 70,Los Angeles 76.sirada

diger eyalet ve sehirler ise 50.siranin Ustlindedir

Gulney Kore icin tek sehir olan Seoul 36.sirada yer almistir.
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Raporda bahsedilen 5 iilke (Amerika, Almanya, ingiltere, Japonya ve Kore) ve 2020’ye kadar AUS
Stratejileri ve Eylem planlarini hazirlayip uygulama asamasina gegmistir. Raporda her bir tlke igin
kapsamli olarak acgiklanan temel stratejileri ve hedefleri 6zet olarak maddeler halinde asagidaki
gibidir.

e AUS uygulamalari siirdiiriilebilir mobilite icin en 6nemli sistemdir.

e AUS ve yeni nesil AUS uygulamalarini yayginlastirmak igin dijital alt yapinin kurulmasi
gerekir.

e AUS’un karbon salinimini azalttigi pek ¢ok g¢alisma ile kanitlandigi icin yesil gcevre projeleri
icin 6nemli bir konu bashgidir.

e AUS, disiplinler arasi bir kavram oldugu icin Kamu sektorii, Ozel sektér, Yerel yonetimler,
STK’lar ve Universitelerin isbirligi yapmasi kaginilmazdir.

e AUS, toplumun tiimiiyle erisilebilir bilgi paylastigi i¢cin ulasim kolayligi1 saglar ve ulasimda
harcanan zamani azaltir.

e Siiriiciiler igin yar1 otomatikten tam otomatik siiriise imkan veren ve 2025’li yillarda otonom
araglan piyasaya siirecek otomotiv lireticileri igin, AUS arag teknolojileri en 6nemli rekabet
olgiitii olmugtur.

e Beg iilkenin tiimiinde toplu ulasim ve ulagim modlarinin entegrasyonu igin tek kart
uygulamasina yénelik calismalar baslatiimigtir.

e Bes lilke AUS alt yapisini biiyiik 6lgiide kurdugu icin Yeni Nesil AUS denilen

(C-ITS) (Miisterek AUS) alt yapi hazirliklarini pilot bélgelerde baglatmigtir. 2025 ve
sonrasinda Miisterek (Cooparative) AUS yapisini tiim iilkeye yayginlagmasi icin eylem
planlari yapiyorlar.

e Bes iilke daha 6nce yaptigi AUS mevzuat ¢calismalarini Miisterek AUS icin de yapmaktadir ve

bazi iilkeler bu mevzuati tamamlamistir.
e AUS uygulamalarindan elde edilen veri ¢ok biiyiik oldugu i¢in (Big Data), her iilke bu verinin

yonetimi, gizliligi, erisilebilirligi ve giivenligi ile ilgili tedbirleri almaktadir.
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JAPONYA

e Japonya, 2017 Subat verilerine gore dinya ekonomisinin yaklasik % 6'sini temsil

eden 4,4 trilyonluk bir ekonomiyle 3.sirada yer aliyor.

e 2016 yilinda ihrag ettikleri otomobil satis degerleri ve dinyadaki tim ihracata

gore ylzdesi Japonya: $91,9 milyar dolar (13.2%).

e 126 milyonu askin nifusu, dogal afetlerle (Deprem, Tsunami, Sel v.b) ¢ok sik

karsilagmasi itibariyla bes Ulke arasinda en zor Cografi sartlara sahiptir.

e AUS konusunda gelecek donem strateji ve eylem planlarini detayli olarak

hazirlayan tek tlkedir.

e Dinyada ilk AUS uygulamalari Japonya tarafindan gercgeklestirilmistir.

e 2014 stratejik inovasyon Geligtirme Programi (SIP) kapsaminda Tokyo'daki 2020
Olimpik ve Paralimpik Oyunlarinda otomatik surlis gerceklestirmeyi

disinmektedir.

e Yeninesil AUS alt yapisini baglatmistir.

e 2025'den sonra Yeni nesil AUS'a model sehirlerde gegilecektir.

GUNEY KORE

Guney Kore, 2017 Subat verilerine goére diinya ekonomisinin %1.86'sina sahip olup

siralamada 12. sirada yer aliyor.
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e 2016 yilinda ihrag ettikleri otomobil satis degerleri ve diinyadaki tim ihracata gore
ylzdesi Giiney Kore: $37.5 milyar dolar (5.4%)

e 48 milyonu askin ve yasl nifusu, Kuzey Kore gibi bir tehditle sirekli yagsamasi,
Dunya’da 6ne ¢ikan bir yeralti zenginligi olmamasi ve diger dort tlkeye goére en zayif

ekonomiye sahip Ulkesi olmasi dezavantajidir.

e AUS haberlesme teknolojilerinde lider (ilkeler arasindadir.ra¢ altyapi iletisiminin
Standartlastirilmasi, Arag altyapi iletisiminin Metropolitan Alanlarda Aragtan Araca

Genislemesi,

e Arac altyapi iletisiminin Kiigik ve Orta Olgekli Sehirlerde Aragtan Yayaya
Geniglemesi,

e TUm Ulasimin Elektrikli Araglarla Saglandidi “ Karbonsuz Sehir ve Boélgeler”

olusturmak ( Jeju Adasi 6rnegi )

e TUm Ulasim Modellerinin Birbirine Baglanmasi(Entegrasyon Sistemleri)

e Tim Ulasim Modlari igin Tek Tip Odeme

e Otomatik Surus Sistemlerini gelistirerek Tam Otomatik Sirise ge¢cmek-Yeni nesil
AUS (Kooperatif AUS) yapisina gegilmesi

AMERIKA BIRLESIK DEVLETLERI

o Amerika Birlesik Devletleri ekonomisi diinyanin en biiyik ekonomisidir. 2017 Subat

verilerine gore, 18 trilyon dolarla klresel ekonominin yaklasik dortte birini (%24,3)

temsil ediyor.

e 2016 yilhinda ihrag ettikleri otomobil satis de@erleri ve dunyadaki tim ihracata gére
ylizdesi Amerika: $53.8 milyar dolar (7.7%)
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o Gelecek donem Yeni Nesil AUS (C-ITS) icin iki 6nemli hedef:Baglantili Araclar ve

ileri Otomasyon

e Yol ve slirts guvenligini arttirmak en énemli hedeflerdendir.

o Mobiliteyi arttirmak en énemli hedeflerdendir.

e Amerika'nin stiper gu¢ olmasi AUS rekabetinde onu 6n plana ¢ikarmaktadir.

o Amerika Birlesik Devletleri ekonomisi diinyanin en biiyik ekonomisidir. 2017 Subat
verilerine gore, 18 trilyon dolarla klresel ekonominin yaklasik dortte birini (%24,3)

temsil ediyor.

e 2016 yilinda ihrag ettikleri otomobil satis degerleri ve diinyadaki tim ihracata gore
ylzdesi Amerika: $53.8 milyar dolar (7.7%)

o Gelecek dénem Yeni Nesil AUS (C-ITS) icin iki 6nemli hedef : Baglantili Araglar ve
ileri Otomasyon

ALMANYA

e Almanya, 2017 Subat verilerine gére 3,3 trilyon dolar ekonomiyle diinyada 4.
Siradadir.

e 2016 yilinda ihrag ettikleri otomobil satis degerleri ve diinyadaki tim ihracata gére

ylzdesi Almanya, $151.9 milyar dolar (21.8%)

¢ Almanya, dijital mobiliteyi 6n plana ¢ikarmigtir

e Audi, 2017'de yeni A8 modeli Audi Al'yi Uretti.Bu piyasaya surilen ilk full-otomatik

arag oldu.

e Yaslanan nifus disinda ciddi bir sorunu olmayan, dinyanin en blytk dérdincu
ekonomisine sahip ve dinyanin en blylUk otomotiv Ureticilerinden olan Almanya,

AUS acisindan Japonya ile liderlik yarigi yapmaktadir.

o Elektrikli ve Hybrid arag¢ Uretiminde bu bes Ulke arasinda birincidir.
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o Elektrikli mobiliteyi arttirmak icin 2009 yilinda Alman Federal Hukimeti tarafindan
Elektrikli Mobilite i¢in Ulusal Kalkinma Plani'na goére 2020'ye kadar Almanya

yollarinda 1 milyon elektrikli ve hibrid arag Giretmeyi hedeflemistir.

e Almanya, AUS Avrupa pazarinda liderligini strdirtyor.

e Almanya, 2017 Subat verilerine gore 3,3 trilyon dolar ekonomiyle diinyada 4. sirada

BIRLESIK KRALLIK( INGILTERE)

e Birlesik Krallik, 2017 Subat verilerine gore 2,9 trilyon dolar ekonomiyle 5.sirada yer

aliyor.

e 2016 yilinda ihrag ettikleri otomobil satis degerleri ve diinyadaki tim ihracata gére

yizdesi ingiltere: $ 41.3 milyar dolar (5.9%)

e Insan, arac ve altyapi faktorlerini dikkate alarak verimli, giivenli ve temiz ulagimi

saglamak Uzere her yil planlama yapmakta ve hayata gegirmektedir.

e 2020 yil Eylil ayinda Londra’da Ultra-Dusuk Emisyon Bélgesi (ULEZ, Ultra-Low

Emission Zone) yururlige girecektir.

e Kurumsal, vakif ve yardimci Uyelerinin sayisi oldukga fazla olup, AUS
uygulamalarinda da mukemmeliyeti yakalamak icin strateji ve eylem planlarini bu

vizyonla tasarlamaktadir.

e Batisinda irlanda Denizi, dogusunda Kuzey Denizi, kuzeyi, giineybatisi ve
kuzeybatisi Atlas Okyanusu ile gevrilidir. Bu Birlesik Kralliga Buyik Britanya, Kuzey
iranda, iskogya Kralligi ve Galler Prensligi dahildir.Bu hem avantaj hem de

dezavantajdir.

e Birlesik Krallik , 2017 Subat verilerine gore 2,9 trilyon dolar ekonomiyle 5.sirada yer

aliyor.

Hata! Bilinmeyen belge |Striim No: Hata! Bilinmeyen belge| Strim Tarihi: Hata! Bilinmeyen | Sayfa : 145/164

eve g o [T I | [P | . e ol




R { ]} 7 ] SE—

BILGEM

=z

..........

1.C. Ulagtrma Denizcilik ve
Habarlagme Bakanlifj

2016 yilinda ihrag ettikleri otomobil satis degerleri ve diinyadaki tim ihracata gore
yiizdesi ingiltere: $41.3 milyar dolar (5.9%)

insan, arag ve altyapi faktorlerini dikkate alarak verimli, giivenli ve temiz ulagimi

saglamak Uzere her yil planlama yapmakta ve hayata gecgirmektedir.

TURKIYE

e Turkiye, 2017 Subat verilerine gére diinya ekonomisinin %0.97'sine sahip olup
siralamada 17. sirada yer aliyor.

e 2016 yilinda ihrag ettikleri otomobil satis degerleri ve dinyadaki tim ihracata
gore ylizdesi-Tlrkiye :$ 8.4 milyar dolar (1.2 %)

e Asya ve Avrupa'yl birbirine baglamasi agisindan dinyanin en stratejik

bélgesinde yer alan Glkemiz dnemli ve riskli bir avantaja sahiptir.

e 2014-2023 Ulusal Strateji Belgesi cercevesinde 2014-2016 Eylem Plani
hazirlanmistir.

e 2014-2023 Ulusal Strateji Belgesi baz alinarak AUS Turkiye igcin 2018-2020

Ulusal Strateji ve Eylem Plani yeni yol haritasi belirlenecektir.
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Genel olarak, AUS diinya pazarmin gelecegi ile ilgili yapilan calismalar ve temel beklentiler

asagida verilmistir. IEEE’de 2012 yilinda yayinlanan bir ¢alismada, 2040 yilinda, otomobillerin

%?75’inin otonom 6zellikli araglar olacagini duyurdu.

Cin Endtistri ve Bilgi Teknolojileri Bakanliginin yapmis oldugu 15 yillik projeksiyona gore;

> 2025 yilinda trafikteki araglarin %25’i otonom ozellikte olacak

> 2030 yilinda pazardaki araglarin %401 elektrikli ara¢ olacak ve tiim araglarin %10"u

stiriiciisiiz olacak.

» Premium-class bir otomobilin maliyetinin %35-40 boliimiinii elektronik ve yazilim

sistemleri olusturmaktadir ve bu oranin %13-15'lik kism1 yazilimdan gelmektedir.

2013 yilinda Tiirkiye Otomobil Thtarcilari Dernegi Otomotiv Distribiitorleri Dernegi(ODD)

i¢in Tirkiye Ekonomi Politikalar1 Arastirma Vakfi (TEPAV) tarafindan yayinlanan rapora

gore;

> 2012 yilinda diinyada 80 Milyon otomobil {iretilmis ve 1,2 Trilyon $ Pazar hacmi

olusmustur.

> 2028 yil1 diinya yillik otomobil iiretimi, 150 Milyon adet/y1l ve bu {iretimin parasal

karsiligi ise, 2.25 Trilyon $/y1l olmasi 6ngoriilmektedir. (www.odd.org.tr)

Kaba bir hesapla 2028 yilinda otomotiv sektoriinde, yazilim girdi maliyetinin 80 Milyar $/y1l

olacagini soylemek hi¢ de yanlhs olmaz. Aymni sekilde, elektronik sistemlerin otomotiv

sektoriindeki pazar payr da 600 Milyar $/y1l olarak hesaplanabilir. Sadece elektronik

sistemlerin otomotiv sektoriindeki pazar pay1 yaklasik olarak 600 Milyar $/y1l olacagina gore

2030 ve sonrasinda AUS Diinya pazarmn ( AUS ile ilgili sektorlerin AUS icin paylar1 dahil

edilirse) trilyonlarca dolar olacag: asikardir. Bu Diinya'nin 2020’den itibaren gelecek yillarda

AUS pastasindan pay alma ¢abasma yonelik teknoloji rekabetine neden olacaktir. Bunun
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baslangic1 2018’e kadar stratejik planlar hazirlanmali ve bu eylemlere doniismelidir. Raporda
bahsedilen 5 iilke (Amerika, Almanya, Ingiltere, Japonya ve Kore) ve buna ilaveten yaklagik
15 iilke (Hollanda, Fransa, Singapur, Cin, Malezya, vb.) 2020'ye kadar AUS stratejilerini

hazirlayip uygulama asamasina ge¢mistir.
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2.2 EK.3. AUS TURKIYE ICIN DEGERLENDIRMELER ve ISTANBUL ORNEGI
EK.3.1. AUS TURKIYE iCiN DEGERLENDIRMELER

Ulkemizin AUS pazarindan pay alabilmesi icin tiim kurum ve kuruslara énemli gorevler
diismektedir. Ulkemiz icin AUS stratejik eylem planlarmin ivedi olarak AUS yatirimlarina
déniismesi gerekir. Bu anlamda, Ulkemiz son yillarda kamu ve 6zel sektor igbirligine biiyiik
onem vermektedir. AUS anlaminda pek ¢ok etkinlik yapilmaya baglamistir. Ozellikle, UDH
bakanlig1 ve bagh birimler, Universiteler, Tiibitak, Ozel Sektor, Belediyeler ve STK'larin
katilimi ile AUS paydaslar: pek ¢ok etkinlik yapmaktadir. Bu bize AUS ile ilgili farkindaligin

genel anlamda olustugunu gosterir.

Bu farkindahigin artmast igin AUS baglantili c¢alistaylar, yayimnlar, konferanslar,
sempozyumlar, kongreler ve paydaslar ile yiiz ylize gorlismeler yapilmas: ve 0zellikle

belediyelerin teknik personeline hizmet ici seminerler yapilmas: gerekir.

Boylesine 6onemli bir pazarda soz sahibi olmak ve disa bagimliligr azaltmak igin atilmasi

gereken temel adimlar asagida verilmistir;

e Yetigsmis eleman ihtiyacinin karsilanmast igin, Universitelerde Otomotiv Yazilimi ve
Elektronigi Boltimleri, 6n lisans, lisans, yiiksek lisans ve doktora programlar1 seklinde
acilmast gerekmektedir. Bu anlamda Bandirma Onyedi Eyliil Universitesi gibi ihtisas
tiniversitesi sayisinin arttirllmasi ve buna bagh arastirma merkezi ve enstitiilerin

acilmasi gerekir.

o  Ozel sektoriin ve arastirmacilarin 6niinii aacak tesvik sistemleri hayata gecirilmelidir.
Devletimiz tarafindan yapilmasi planlanan yerli otomobil ¢alismalar1 bu éngoriiler
dogrultusunda gozden gecirilmeli ve sektoriin siirece dahil edilecegi bir model

planlanmalidir.

e Aragclarin birbiriyle, alt yapiyla ve yayalarla konusacag bir gelecek i¢cin, yollarin sahip

oldugu alt yapimnin yeniden planlanmasi ve uygun hale getirilmesi gerekmektedir.

e Farkl kategorilerdeki araclarin paylasim modellerini de destekleyecek bir Toplu

Tasima stratejisi belirlenmelidir.
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Bu degerlendirmeler 1s1$inda ontimtizdeki yillar AUS uygulamalar1 agisindan kentler ve
tilkeler arasi rekabetin 6nemli unsurlarindan birisi olacaktir. Diinya dntimiizdeki on yilda
AUS ile donatilmis akilli kentlerle dolu olacaktir. Bunun baslica 6rnekleri Giiney Kore,

Japonya ve Amerika’da goriilmektedir.

Ulkemizin bu rekabette istenilen seviyeye gelebilmesi icin AUS uygulamalarinda kullanilan
cihazlari, yazilimlar ve diger ekipmani miimkiin oldugu kadar ithal etmeyip kendi tiretmesi
gerekir. Bunun i¢in AR-GE yapabilecek nitelikli personel 6zel ihtisas boliimlerinde lisans ve
lisansiistii programlarda yetistirilmelidir. Gerekli beyin gilicline sahip olan {ilkemiz bu
potansiyelini devlet politikasi haline getirerek AUS ile baslayan ve akilli sehirlerle devam eden

biiyiik bir teknoloji hamlesi gerceklestirmelidir.

Sonu¢ olarak, AUS raporumuzda da vurgulandigr gibi disiplinler arasi kavram ve
uygulamalar:1 igerir. Bu nedenle, AUS stratejileri i¢in raporda bahsettigimiz sektorlerin
temsilcilerinden olusan bir kurul tarafindan yillik stratejik eylem planlar1 yapilmalidir ve her
sene Ulagtirma-Denizcilik-Haberlesme, Saglik, Sanayi, Cevre Bakanliklar1 ve 6zel sektoriin
katilimi ile giincellenmelidir. Ozellikle otomotiv sektorii 6zel bir statiiye kavusturulup milli

AUS yazilimlari ile yollarda milli markalarimiz dolagmalidir.

Mekanik oto sanayilerinin dijital tamirhaneler ile dolacag: giinler ¢cok yakindir. Bu anlamda
mithendislik ve mesleki teknik egitimi veren tiniversiteler ile okul-sanayi isbirligi etkin hale

getirilmelidir.
EK.3.2. ISTANBUL ORNEGI

ISTANBUL ORNEGI

Diinyanin en popiiler toplu tasima uygulamalarindan Moovit, Tiirkiye’de {iciincii yilina
yaklastyor. 19 Mayis 2014’ten bu yana Tiirkiye’deki yolculara, gercek zamanh toplu tasima
bilgilerini sunan Moovit, bugiin itibariyle 12 sehirde hizmet veriyor. Moovit'in paylastig1 son
giincellemelere gore, uygulamanin Tiirkiye’deki kullanici say1s1 2,5 milyonu gecti.

Diinya genelinde 43 dil siiriimiiyle, 1,200 sehirde 50 milyondan fazla kullaniciya
ulasan Moovit, Tiirkiye'de, [stanbul, Ankara, izmir, Bursa, Antalya, Aydin, Elazig, Kayseri,

Konya, Samsun, Diizce ve Sanhurfa’daki tiim ulasim aglarmi kullanicilara sunuyor.
Hata! Bilinmeyen belge|Sirim No: Hata! Bilinmeyen belge| Striim Tarihi: Hata! Bilinmeyen | Sayfa : 150/164 —|

eve g o [T I | [P | . e ol




S @’ Qam

BILGEM T.C. Ulagtrma Denizcik ve

Haberlagme Bakanlifi

I[stanbul’da Marmaray, Metrobiis, Metro Istanbul, IETT otobiisleri, Sehir Hatlari, Turyol,
Dentur & Mavi Marmara vapur hatlar1 ve tiim sar1 dolmuslar1 kapsayan Moovit; Ankara’da
EGO; izmir'de ESHOT, iZDENIZ ve iZBAN; Bursa’da Burulas ve Antalya, Aydin, Elaz1g,
Kayseri, Konya ve Sanlurfa’da tiim ulagim aglariyla ilgili gercek zamanli toplu tasima bilgileri
sunuyor. Uygulama Samsun Biiyiliksehir Belediyesi ve Diizce Belediyesi ile gerceklestirilen
kurumsal is birlikleri sayesinde bu sehirlerde de hizmet veriyor.

Moovit, detayl bir toplu ulasim uygulamasi ve bilmediginiz bir adresi arayip, oraya nasil
ulasacaginizi gosterme Ozelligine sahip. Bununla birlikte size en yakin duraklari uygulama
tizerinden gorebiliyor ve bu hatlardan gegen aktif hatlar1 saatleriyle birlikte
inceleyebiliyorsunuz. Diizenli olarak toplu tasima kullaniyorsaniz, evden ya da ofisten
¢itkmadan 6nce, hava durumunu kontrol eder gibi, stk kullandiginiz hattin giincel durumuyla
ilgili bilgi alabiliyorsunuz.

Tiirkiye’de Trafi ile yakin rekabet iginde olan Moovit, pazardaki liderlik konumunu ekledigi

yeniliklerle korumak istiyor. Son olarak Inme Zamami Bildirimleri 6zelligini eklenen
uygulama, kullanicilarin  inecekleri noktadan iki duran o©nce bildirim almasim
sagiyor. Ozellik, mesai baslangic ve bitimi gibi yogun saatlerde, kalabalik toplu tagima
araglarindaki yolcularin isine yarayabilir. Inme Zamaru Bildirimleri gorme ve duyma engelli
yolcularin da hayatim1 kolaylastirabilirMoovit'i yakin rakibi Trafi, son olarak 2016’da

Tiirkiye’de 14 sehire ulasma planini agiklamist.
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DUNYANIN #1 UCRETSIZ TOPLU TASIMA UYGULAMASI
MOOVIT, TURKIYE'DE 12 SEHIRDE KULLANILIYOR!
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moovit

Istanbul, ortalama 12 km yolculuk mesafesi ile hafta i¢i giinlerde en uzun mesafe yol katedilen

metropol & yolculuklarin %351 12 km’den daha uzun siirtiyor.

Ortalama 91 dk ile Avrupa’da en uzun zamam yolda gegirenler Istanbullular

19 dk ortalama durakta bekleme siiresi ile, Roma ve Los Angeles’dan sonra, en fazla durakta

bekleyen Istanbul

[stanbul’da toplu tagima kullananlarin %26’s1, Paris’te %32’si en az 2 aktarma yapiyor.

Avrupa’da, giinliik yolculuklar: sirasinda Berlinliler en az, Istanbullular ortalama 940 metre

ile en ¢ok ytirtiyor.

Durakta en az bekleyenler ortalama 10 dk ile Barselona ve Berlin sakinleri.
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2016 global sehirler toplu tasima kullanim raporu - TR

BERLIN

62 dk

MADRID

62 dk

PARIS

64 dk

HONG KONG

73 dk

SF KORFEZ
BOLGESI

77 dk

BUENOS AIRES

79 dk

ROMA

79 dk

LONDRA

84 dk

* Hafta igl ganlerde, Ise gldip gelirken harcanan ortalama zaman.
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84 dk

LOS5 ANGELES

86 dk

NYC - NJ

87 dk

MEKSIKO

88 dk

ISTANBUL

91dk

SAO PAULO

93 dk

TORONTO

96 dk

Data by

moovit

Tirkiye'nin en kalabalik sehri Istanbul, haliyle toplu tasimada da bir hayli yogun.

Aragtirmaya gore Istanbul, en uzun mesafe kat edilen sehirlerden biri. Istanbul’u 11.2 km ile

Hong Kong, 11.1 km ile Los Angeles ve 10.8 km ile Paris sehirleri takip ediyor.

Yolda gecirilen siireye baktigimizda ise Paris ve Berlin sakinlerinin yolda 62 dakikalarini

harcadiklarini goriiyoruz. Bu da séz konusu sehirlerde yasayan insanlarin Istanbullulara

nazaran 29 dakika daha kendilerine zaman ayirdigini gosteriyor.
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2016 global sehirler toplu tasima kullanim raporu - TR

| il

20dk

19 dk

* Hafta Igl ganlerde, 1se gidip gelirken bir kisinin bir durakta bekledigl toplam sore.

En fazla durakta bekleme siiresi ise Roma’ya ait. Ancak Istanbul ve Roma arasindaki fark pek
de biiyiik degil. Zira Romalilar ortalama 20 dakika durakta beklerken Istanbullular ise
ortalama 19 dakikalarini durakta harcamak zorunda kaliyorlar.

Yetkililerden gelen bilgiler ile kullanicilardan alinan veriler 1s1g1nda toplu tasima detaylarini
ontimiize getiren Moovit, 2013 yilin1 yaklasik 3 milyon kullanici ile kapatirken 2016 yilini
ise 50 milyon kullaniciile geride birakmay1 basardi. Hizla biiyliyen uygulamanin gelecek

donemde ¢ok daha fazla kisiye hitap edecegi bir gercek.
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SONUGLAR VE DEGERLENDIRMELER

Raporda bahsedilen 5 lilke (Amerika, Almanya, ingiltere, Japonya ve Kore) ve 2020’ye kadar
AUS Stratejileri ve Eylem planlarini hazirlayip uygulama asamasina gecmistir. Raporda her
bir Glke icin kapsamli olarak acgiklanan temel stratejileri ve hedefleri 6zet olarak maddeler
halinde asagidaki gibidir.
e AUS ve yeni nesil AUS uygulamalarini yayginlastirmak icin dijital alt yapinin
kurulmasi gerekmektedir.
e AUS uygulamalari surduriilebilir mobilite icin en dnemli bir bilesendir.
e AUS’un karbon salinimini azalttigi pek ¢ok calisma ile kanitlandigi icin yesil ¢cevre
projeleri icin 6nemli bir konu bashgidir.
e AUS, disiplinler arasi bir kavram oldugu icin Kamu sektérii, Ozel sektér, Yerel
yonetimler, STK’lar ve Universitelerin igbirligi yapmasi kacginiimazdir.
e AUS, veri paylagimi ile ulasim kolayligi saglar ve ulagsimda harcanan zamani azaltir.
e Sdrucdler icin yari otomatikten tam otomatik sirtise imkan veren ve 2025'li yillarda
otonom araglari piyasaya surecek otomotiv Ureticileri icin, AUS arag teknolojileri en
onemli rekabet Olcitd olmustur.
e Bes ulkenin timinde toplu ulasim ve ulasim modlarinin entegrasyonu icin tek kart
uygulamasina yonelik ¢alismalar baslatiimistir.
o Bes Ulke AUS alt yapisini blytk dl¢ide kurdudu igin Yeni Nesil AUS denilen
(C-ITS) (Kooperatif AUS) alt yapi hazirliklarini pilot bolgelerde baslatmistir. 2025
ve sonrasinda Kooperatif AUS yapisinin tim ulkeye yayginlagmasi igin eylem planlari
yapilmaktadir.
e Bes Ulke daha 6nce yaptigi AUS mevzuat galigsmalarini Kooperatif AUS igin de
yapmakta ve bazi tlkeler bu mevzuati tamamlamis durumdadir.
o AUS, gerek ara¢ Usti gerekse altyapida kullandigi teknolojilerle, siiriig ve yol

glivanligini arttirmaktadir.
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o AUS, hizmetlere ulasim noktasinda gelistirdigi ¢cbziimlerle engellilerin hareketiligini
arttirmaktadir.
e AUS uygulamalarindan elde edilen veri gok buyik oldugu igin, her llke bu verinin
yonetimi, gizliligi, erisilebilirligi ve guvenligi ile ilgili tedbirleri almaktadir.
Rapor kisminda bes ulke i¢in kapsamli olarak verilen eylemleri sonug olarak ayni tabloda 2020
yilina kadar ve 2020 yilindan sonra olmak Uzere ikiye ayirarak asagidaki gibi 6zetle

sunulmustur.(Sekil.44)

2020’ye Kadar Olan Dénem 2020 Sonrasi Donem

Sirus guvenligi saglamak Yari otomatik sulriis ve pazar olusturma(Tokyo

Olimpiyatlari 6rnegi)

Yol gavenligi saglamak Mevcut alt yapinin otomatik suruslere
hazirlanmasi

Verilerin toplanmasi Verilerin (big data) paylasimi ve guvenligi

Yeni nesil AUS’a gegilmesi Aractan araca ve aragtan yayaya iletisim

Surdurdlebilir mobilite Erisilebilir, rahat ve guvenli ulasim

inovasyon galismalari isbirligi ve Ar-Ge galismalarinin gelistirilmesi

2020’ye kadar olan dénem 2020 sonrasi donem

Verinin toplama standartlarinin | Verilerin(big data) guvenliginin(siber saldiri)

olusturulmasi saglanmasi

Surdurilebilir gevre ve Karbonsuz sehir ve bdlgeler olusturmak(Jeju

yasanabilir toplum Adasi modeli)

Konforlu ve guivenli Suris Akilli  yollar ve tim ulagsim modalarinin
entegrasyonu

Otomatik suris ve otonom | Otomatik slrtsu tim Ulkeye yayginlastirmak-

araglar trafik kazalarini sifirlama

Sirdurilebilir mobilite Entegrasyon  sistemleri-yeni  nesil AUS

yayginlastiriimasi

2020’ye kadar olan donem 2020 sonrasi donem

Hata! Bilinmeyen belge |Striim No: Hata! Bilinmeyen belge| Strim Tarihi: Hata! Bilinmeyen | Sayfa : 156/164

eve g o [T I | [P | o e o




R { ]} 7 ] SE—

BILGEM

Yol ve surus givenligi saglamak

Yari otomatik surise gecis hazirligi

Ekonomik rekabet

AUS yatinmlarinin tesvik edilmesi, pazarin

gelistiriimesi ve Ar-Ge gelisimi

Erisilebilir ulasim

Entegasyon sistemlerinin olusturulmasi

Surdurilebilir cevre

Elektrikli araglarin yayginlastiriimasi,

Surdurulebilir mobilite

Cok modlu ulagimda tek tip 6deme -yeni nesil

AUS altyapi yayginlastiriimasi

2020’ye kadar olan dénem

2020 sonrasi donem

Yol, trafik ve seyahat bilgilerinin

optimum kullanimi

Dijital mobilite(Hamburg-Leipzig modeli)

ileri trafik yonetimi

Yeni nesil AUS llke ¢capinda yayginlastiriimasi

(MUnih-Stuttgart-Berlin modeli)

Verimli ulagim

Cok modlu ulagimin optimizasyonu

Surdurdlebilir gevre

Elektrikli araclarin yayginlastiriimasi,1 milyon
elektrikli ve hybrid arac Uretmek (2021’e kadar)

Guvenli Surus

Otonom Siris

ingiltere her yil bir dnceki yilin strateji ve hedeflerini glincelleyerek AUS planlarini
gerceklestirmekte ve bu planlamalari insan, ara¢ ve altyapi faktoriine gore
degerlendirip ihtiyaglara gére uygulamaktadir. Bu nedenle, ingiltere icin 2020
yilindan sonrasi i¢in planlarini yazmak yerine 2017 eylemleri ile 2020’ye kadar olan

planlari verilmistir.

Gilvenli, verimli ve temiz ulasim ( Sirtcl destek sistemleri, gerekli altyapinin

hazirlanmasi, eko-surus)

AUS yapisinin gelistiriimesi( Kurumsal yapi, kamu-6zel ve uluslararasi isbirligi)

Mobilitenin arttiriimasi(Elektronik 6deme sistemleri, toplu ulasim, filo ydnetimi, cok
modIu ulagim)

Yenilikgi veri kullanimi( Verilerin toplanmasi, paylasiimasi ve guvenligi)

Yasanabilir gevre Ultra diistik emisyonlu bolgeler olusturmak(ULEZ-Londra modeli)

Sekil.44 Bes Ulkenin 2020’ye kadar ve 2020 sonrasi eylem planlari
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