1.BOLUM
1.SAYI SISTEMLERI

Baska bir gezegeni ziyaret etmedikce, nesneleri ondalik sayilar kullanarak sayarak
hayatimiz1 geciririz. Matematik¢iler ondalik ifadesini 10 tabaninda sayma sistemi olarak
degerlendirirler. Ciinkii bu 0 ile 9 arasinda 10 rakamdan olusmaktadir.

Insanoglu ondalik sayilarla daha rahat sayabilmektedir. (Belki de on el ve ayak parmag:
oldugu icin.) Ama bilgisayarlar boyle degil. Bunun yerine bilgisayarlar 2’lik tabandaki (binary)
sayma sistemiyle sayarlar. Bu tabanin yalniz iki rakami vardir. 0 ve 1. Bundandir ki bilgisayarlar
kendi diizeylerinde haberlesirler. (Siz bunu assembly dili kullandiginizda yaparsiniz.)

Ikilik (binary) sayma sistemine alistk olmalisimz. Binary yaninda, assembly-dili
programcilar1 bir diger sayma sitemi olan 16 tabanindaki (hexadesimal) sayma sitemine de iyi
derecede alisik olmalidirlar.

Bu boliim daha 6nce higbir birikimi olmayan okuyucular icin bilgisayar say1 sistemlerini ele

alir. Eger zaten binary ve hexadesimal sayma sitemlerini biliyorsaniz bu boliimii atlayabilirsiniz.

1.1.IKILIiK (BINARY) SAYMA SISTEMIi

Bir biitiin program talimatlarini ve veriyi belleginden alir. Bellek binlerce elektrikli bilesen
iceren tiimlesik daireler (ya da yongalar) kapsar. Isik anahtarlar1 gibi bu bilesenlerde yalniz iki
olas1 ayar vardir. “On” ya da “off”. Hala yalnizca bu iki ayarla, bellek bilesenleri kombinasyonlari
herhangi bir boyutun sayilariniz gosterebilir. Nasil m1? Okumaya devam edin.

Bellek bileseninin On ve Off ayarlar1 ikilik say1 sisteminin iki rakamiyla uyusmaktadir. Bu
bilgisayarin temel sistemidir. Yalnizca iki rakamimiz var. 1 (On) ve 0 (Off). ikilik say1 sistemi bir
2 tabani sitemidir. Yeniden, bu durum ikilik say1 sistemini 10 rakama sahip (0 ile 9 arasinda)
standart ondalik say1 sisteminden ayirir.

Bellegin anahtara benzer bilesenleri “bits” (binary digits’in kisaltmasi) diye adlandirilir.
Gelenek olarak, bir bit “on” oldugunda 1 degerini “off” oldugunda 0 degerini alir. Bu gdsterir ki
bir ondalik rakamai (0 ile 9 arasinda) diisiinene kadar sinirlandirir.

Simdi siz ondalik rakamlar1 9°dan biiyiik formda sayilara birlestirebiliyorsaniz, binary
rakamlar1 da 1°den biiyiik sayilara birlestirebilirsiniz.

Bildiginiz gibi 9’dan biiyiik ondalik sayilar1 gostermek i¢in ek “onlu” rakamlara ihtiyaciniz
var. Benzer sekilde 99’dan biiyiik ondalik sayilar1 gostermek i¢in bir “yiizlii” rakama gerek var ve

bdyle devam eder. Her ondalik rakam i¢in hemen sagina 10’un katlar1 rakamlar1 eklemelisiniz.



Ornegin;

324 sayisii gostermek igin
(3*100)+(2*10)+(4*1)

ya da boyle
(3*10%)+(2%10")+(4*10°)

Boylece, her ondalik rakamda 10’un giicii 6niindeki rakamdan daha biiytiktiir.Benzer kural
ikilik sistemde de uygulanir. Burada her ikilik rakamda ikinin giicii oniindeki rakamdan daha
biiyiiktiir. En sagdaki bit 2° ‘mn katina sahiptir (Ondalik 1). Sonraki bit 2"’nin katina sahiptir
(Ondalik 2) ve boyle gider...

Ornegin: Ikilik 101 sayis1 ondalik 5 degerindedir.

Clinkii:

1012 = (1%22) + (0%21)+ (1+29)
= (1*4) + (0*%2) + (1*1)
=510

Binary sayilarinin nasil insa edildigini anlayabiliyor musunuz. Verilen herhangi bir bit
konumunun degerini bit durumunun 6ncellenmesinin agirligini iki katina ¢ikarirsiniz. Boylece ilk

sekiz bitin binary agirhigi 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64 ve 128 olur. Bu durum Sekil 0-1’de gosterilmistir.

‘7 ‘6 T 4‘ 3‘ 2‘ 1 ‘ 0 ‘ ‘BITKONUMU
27 26 25 4 23 92 ol 9O [Ki ONDALIK
1286 64 32 16 8 4 2 1 DEGERIN GUCU

Sekil .1.1 Sekiz ikili rakamin agirliklari.

Ondalik sayiyr ikilik sayiya g¢evirmek i¢in bir dizi basit ¢ikarama islemi yapin. Her
cikarma prosediirii bir tekil ikilik rakam (bit) degeridir.
Baglamak i¢in en biiyiik olas1 ikilik agirligi ondalik degerden bu bit konumuna “1 girin”.

Sonra sonraki en biiylik agirligi sonuctan ¢ikarin ve bu bit konumuna bir “1” girin. Sonug “0”



olana kadar devam edin. Herhangi bir giincel ondalik degerden ¢ikarilamayan agirlikli bir konuma

bir “0” girin. Ornegin: Ondalik 50’yi ikilige ¢cevirmek igin.

50

- 32 bitkonumuS=1
18

- 16  bitkonumu4 =1

- 2 bit konumu 1 =1

Deger bit degerlerine (3,2 ve 0 bitlerine) bir “0” girmek sonu¢ degerini vermeyi saglar.
Sonug “110010”
Ondalik 50°nin esiti ikilik degerin gercekten 110010 oldugunu dogrulama igin, 1’in

konumlarinin ondalik agirliklarini toplayn.

32 (bit))
16 (bit4)
- 2 (bitl)
50

1.1.1.Sekiz Bit Bir Byte Eder
Apple II Ailesi Commodore 64 ve VIC-20, Radio Shack TRS-80 ve diger iinli

mikrobilgisayarlarin mikroislemcileri 8-bit cevresinde tasarlanirlar. Sekiz-bit mikroislemciler
zaten bdyle isimlendirilmistir. Ciinkii bunlar bilgiyi bir anda sekiz bit olarak islerler. Isleme sekiz
bitten daha fazla oldugunda bu mikroislemciler ek islemler gerceklestirmelidir.

Bilgisayar terminolojisinde bilginin bit 8-bit birimi “byte” olarak adlandirilir. Sekiz bitle, bir
byte 0 (ikilik 00000000) ile 255 (ikilik 11111111) arasinda ondalik degerlerle gosterilir.

Bir byte isleme biriminin temelidir. Mikrobilgisayarlar belleklerinin tutabildigi byte
numaralarmin agiklamasi i¢inde tanimhidir. Mikrobilgisayar fiireticileri bellegi 1,024 byte’lik
bloklarin icinde insa ederler. Bu belirli miktar 2'° byte gdsteriminde bilgisayarlarmn ikilik

yoOnelimini yansitir.



1.024 degerinin bir standart kisaltmasi vardir. Bu K harfidir. Bu sayede bir bilgisayar
256*1.024 (ya da 262,144) byte iceren “256K bellek” icerir.

1.1.2.ikilik Sayilar1 Toplamak

Ikilik sayilar1 ondalik sayilarla ayn1 yolla toplayabilirsiniz: Bir siitundan sonrakine fazlayi
tasiyarak. Ornegin ondalik 7 ve 9 degerlerini toplamak icin: “onlar” siitunundan iiretilmis dogru
sonucu (16) bir “1” tasimalisiniz. Benzer bir sekilde, 1 ve 1 ikilik degerini toplamak i¢in, “ikiler”
stitunundan tiretilmis dogru degere (10) bir “1” tasimalisiniz.

Coklu-bit sayilarini toplamak biraz karmasik olur. Clinkii siz bir Onceki siitundan bir elde

saglamalisiniz. Ornegin bu islem iki elde gerektirir.

1011
+ 11

1110

En sagdaki siitunun toplanmasi (1+1) “0” sonucunu iiretir ve 1’in bir eldesi ikinci siitunun
icinedir. Eldeyle birlikte ikinci siitunun toplanmasi (“1+17+1) “1” sonucunu lretir ve bir elde de
tiglincii slitunun i¢inedir.

Ikilik toplamada genel kurallar bu tabloda gdsterilmistir.

Tablo.1.1. ikilik Toplamada Genel Kurallar:

Girdiler Sonuclar
Operand #1 Operand #2 Elde Toplam Elde
0 0 0 0 0
0 1 0 1 0
1 0 0 1 0
1 1 0 0 1
0 0 1 1 0
0 1 1 0 1
1 0 1 0 1
1 1 1 1 1




1.1.3.isaretli Sayilar

Simdiye kadar ikilik i¢indeki “isaretsiz sayilarin” nasil gosterildigini tartistik. Daha 6nce
andigimiz gibi bir isaretsiz sayinin i¢indeki her bit onun konumunu yansitan bir agirliga sahiptir.
En sagdaki (ya da) en az-belirgin bit 1’in agirligina sahiptir. Her daha belirgin bit iki kez agirliga
sahipse bu onun Oncelidir. Boylelikle, eger bir byte’taki her sekiz bit 0’sa byte 0 degerine
sahiptir. Eger hepsi 1 ise, byte 255 degerine sahiptir.

Bununla beraber, siz sik sik pozitif ve negatif degerleri isletmek isterseniz. Bu “isaretli
sayilar” dadir. Bir byte bir isaretli say1 yalnizca yedi en az-belirgin bit (0-6 aras1) veriyi gosterir.
En belirgin bit (7) saymnmn isaretini belirtir. Isaret biti 0 ise say1 pozitif ya da sifir ve 1 ise say

negatiftir. Sekil 0-2 isaretli ve isaretsiz byte’larin sirasin1 gosterir.

7 6 5 4 3 2 1 0

isaretsiz say1

— _

her bit veri gosterir

7 6 5 4 3 2 1 0

0 pozitif isaretli say1
— /
—~

diisiik seviyeli bitler veri gosterir

isaret biti=0

] negatif isaretli say1

ikinin-bileseni formundaki

diisiik seviyeli bitler veri gosterir,

isaret biti=1

Sekil.1.2. Isaretli ve isaretsiz sayilarin gosterimi.



Isaretli say1 tutulurken, bir tekil byte 0 (ikilik 00000000) ve +127 (ikilik 01111111) arasinda
pozitif degerleri gosterebilir. Ve —1 (ikilik 11111111) ve —128 (ikilik 10000000) arasinda negatif
degerleri gosterir.

Not: -1 ikilik olarak 11111111°dir. Bu 10000001°den daha kolay degil midir? (Bu, 1 ve bir
eksi isaret bitidir.) Hayir. Bu yanlis yanitlar iiretebilir. Diisiiniin Ornegin, +1 ve —1 eklerseniz ne

olur. Yanit kesinlikle 0 olmali.

00000001 =+1
+ 10000001 = -1
10000010 = -2

Boylece -1 gostermek icin birka¢ yol gerekir. +1 ekledigimizde O elde ederiz. —1 igin
11111111 ile geldiginde: bu dogru yanit1 iiretir. Bunu test etmek icin toplamamizi yeniden

yapalim...

00000001 =+1
+ 11111111 = -1
1 00000000 = 0O

Basindaki fazladan 1-bit “elde”dir. Artik bit toplamadan gelir . Basitce yok sayabiliriz.

1.1.4.ikinin Bileseni

-1°deki gibi tiim negatif isaretli sayilar 6zel bir formda gosterilmistir. Bu yapilan
toplamalarda dogru yanitlar iiretir. Buna “ikinin bileseni formu” denir.

Negatif sayilarin ikilik gosterimini bulmak i¢in (bu ikinin bilesen formunu bulmaktir.)
basit¢e saymnin pozitif formunu alin ve her biti tersine ¢evirin. (--- her 1’1 0’a ve her 0’1 1’e ---)
sonra sonuca 1 ekleyin. Ornegin devaminda —32’nin ikinin bileseni ikilik gdsteriminin nasil

hesaplanacagini gosteriyor.




00100000 +32
11011111  her biti tersine ¢evir
+ 1 1lekle
11100000  -32, ikinin bileseni formunda

Siiphesiz, ikinin bileseni doniisiimii negatif sayilar1 zor ¢oziiliir yapar. lyi ki ayn1 prosediirii
bir (ikinin tiimlenmisi) negatif saymin pozitif formunu bulmak i¢in verdigimizde de
kullanabiliyoruz. Ornegin: 1101000 degerinin sahip oldugu degeri bulmak icin asagidaki gibi bir
yol izlenir.

00101111  her biti ters gevir

+ 1 Tlekle

00110000 = 16+32=48

Assembler programlar1 ayilar1 ondalik formda (isaretli ya da isaretsiz) girmenize isin verir
ve kendiliginden biitiin doniisiimleri yapar. Bununla birlikte bu doniisiimleri kendiniz
yapabilecekseniz bellekte ya da bir saklayicinin i¢inde saklanmis bir negatif sayinin agiklamasini

yapmak isteyebilirsiniz.

1.2.HEXADESIMAL (ONDALIK) SAYILAR:

Gergi, ikilik say1 sitemi, bellegin icine gonderilmis sayilar1 gostermek igin ise yarar bir
yoldur. Yalniz birinin stringi ve sifirlarla ¢alismak ¢ok zordur. Bunlar zaten hataya meyillidir.
Ciinkii 10110101 gibi bir say1, kotii tip tanimlamak i¢in asir1 derecede kolaydir.

Yillar 6nce, programcilar genel olarak bitlerin gruplariyla islem yapmanin tek bitlerle islem
yapmaktan daha iyi oldugunu buldular. En baglangigtaki mikroislemciler 4-bit aygitlardi (bir anda
dort bit bilgi islenirdi). Bu nedenle mantiksal alternatif olan ikilik bitleri dordiin gruplar1 olarak
numaralayan bir sistemdi.

Bildiginiz gibi, dort bit ikilik degerleri 0000 ile 1111 arasinda (ondalik O ile 15 degerleri
arasina esittir), 16 olast olas1 kombinasyonun bir toplami olarak gosterir. Eger sayma sistemi bu

16 kombinasyonda gosterirse, 16 rakama sahip olmalidir. Bu da bir “taban 16 sistemi” olmal...

Eger taban 2 sayiliysa “binary” ve taban 10 sayiliysa “desimal” denir. Peki bir taban 16
sitemi i¢in hangi terim uygundur? Evet herkes taban 16 sistemini bir Yunan s6zciigli olan “hex”

(6 icin) ile bir Latin sodzciigii olan “decem” (10 igin) birlesimiyle olusan “hexadecimal —
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(hexadesimal)” ismiyle isimlendirdi. Bu sayede taban 16 sistemine “hexadesimal” (onaltili) say1
sistemi dendi.

Hexadesimal say1 sistemindeki 16 rakamin ilk 10’u O ile 9 arasindadir. (ondalik 0 ile 9
arasindaki degerler) ve son altis1 A ile F arasinda (ondalik 10 ile 15 arasi degerler) etiketlendi.

Tablo 0-2 her hexadesimal rakamin ikilik ve ondalik degerini listeler.

Tablo.1.2. Hexadesimal Say1 Sistemi:

Hexadesimal Binary Ondalik Hexadesimal Binary Ondalik
Rakam Degeri Degeri Rakam Degeri Degeri
0 0000 0 8 1000 8
1 0001 1 9 1001 9
2 0010 2 A 1010 10
3 0011 3 B 1011 11
4 0100 4 C 1100 12
5 0101 5 D 1101 13
6 0110 6 E 1110 14
7 0111 7 F 1111 15

Ikilik rakamlar ve ondalik rakamlar gibi her hexadesimal rakamda kendi tabanmin bazi
katlarinda bir agirliga sahiptir. 16 tabanli hexadesimal say1 sisteminde her rakam agirligi bir
sagindaki bir sagindaki rakamdan daha biiyiiktiir. Bu 16 defa siirer. En sagdaki rakam bir 16%’1n
agirhgindadir. Yanindaki 16' agirliginda, ve bdyle devam eder.Ornegin: Onaltili 3AF degeri
ondalik 943 degerine sahiptir. Clinkii:

(3*%16%) + (A*16") + (F*16°)
ondalik formda

(3%256) + (10%16) + (15%1) = 943

1.2.1.Hexadesimal Sayilar1 Kullanma

BASIC ve diger yiiksek-diizeyli diller genellikle sayilar1 ondalik formda gosterirken,
assembly dili genellikle sayilari hexadesimal formda gosterir. Bu adresleri, talimat kodlarini ve
bellek bolgesiyle saklayicilarinin igerigini kapsar. Boylelikle programinizdan en yiiksek verimi
almaniz i¢in “hexadesimal diisiinmeyi deneyin”. Bu ilk basta zordur, ancak bu daha fazla deneyim

kazanmanizi kolaylastirir.



1.3.ASCII / BINARY KOD DONUSUMLERI

Bilgisayar her zaman klavye karakterlerini ASCII’ye cevirir. Girdi bir “say1” sunarsa,
islemci onu isletmeden 6nce binary’ye ya da BCD’ye doniistiirmelisiniz.. Ayni1 sekilde once bir
say1 yazdirabilir ya da bunu ekran iizerinde gosterebilirsiniz. Bunu ASCII forma sokmaniz
gerekir.
Biz her problemi bu bdliimde adresleyecegiz: ASCII sayidan binary’ye ve binary sayidan
ASCII’ye nasil doniistiiriiliir. (ASCII ve BCD arasindaki doniistim benzer prosediir gerektirir. Bu
alistirma okuyucuya birakilmistir.)
1.3.1.ASCII Strigleri Binary’ye Doniistiirme:
Tablo, 6-8 0 ile 9 arasindaki rakamlar i¢in ASCII kodlarin1 gosterir. Gorebileceginiz gibi deger
aralig1 30H’dan 39H2a kadardir. Zaten ondalik rakamin binary esiti basitge ASCII kodun diisiik

dort biti oldugu not edilmistir.
Tablo.1.3. Ondalik Rakamlar i¢in ASCII kodlar1

ASCII Deger (Hex) Ondalik Rakam(Dec)
30 0
31 1
32 2
33 3
34 4
35 5
36 6
37 7
38 8
39 9

Daha once soyledigimiz gibi ondalik sayilar 10°un kuvvetleriyle ¢arpilmis rakamlar: dizisiyle
aciklanmistir. Ornegin:

237 = (7*1) + (3*10) + (2¥100)

ya da

237 = (7%10%) + (3*10") + (2%10?)

Bir anda bir rakam olarak sayilar1 girmemizden beri, bir ASCII-tabanli ondaliktan ikilige
doniisiim yordami ondalik agirliklari icin hesap yapmali. Bu yordam bir ya da daha ¢ok 10 ile
carpma islemi igermeli anlamina gelir. Ornegin: operatdr tipleri 93 ise, siz 3 eklemeden 6nce 9 ile

10’u carpmalisiniz. Genelde, doniisiim siireci bu diizende isler.
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Doniistim yordamu ilk (en belirgin) rakam1 ASCII kodun dort yiiksek-diizende biti olarak
parcalara ayirarak binary’ye ¢evirmelidir. Sonra binary degerini kismi sonuca kaydeder.
Yordam birkag alt dizi rakamlarini binary’ye doniistiirmelidir., bir 6nceki kismi sonucu 10’la
carpmali, sonra yeni rakami ¢arpima (bu yeni bir kismi sonug iiretir) eklemelidir.
1.4.ASCII’den Binary’ye Doniisiim Algoritmasi

Siz genellikle negatif sayilar1 pozitif sayilar kadar iyi doniistiirmeye ihtiya¢ duyarsiniz. Ve
sayilar bir ondalik ayiraci igerir, bdylece donilistim programiniz eksi (-) ve nokra (.) karakterlerini
de hesaplamali. Sekil 6-3 bellek i¢cindeki bir ASCII stringi ikinin bileseni (isaretli) binary sayiya
ceviren bir algoritma i¢in akis diyagramidir. Sayilarin 16-bite sigdigin1 varsayariz, bdylece
sayilarin limiti —32768 ile +32767 dir. Baglamak i¢in, sonug ve ondalik sayac (ondalik ayiracinin
sagindaki rakamlarin sayis1) sifirlanir ve program gecen ondeki bloklar1 tarar. Bu noktadan
program sayinin negatif ya da pozitif olup olmamasina bakarak iki yoldan birini alir. Bu yollar
benzerdir. Doniistliriilmiis negatif negatif sayilarin hari¢ tutulmasi bir pozitif say1 32,767 ye karsi
denetlenmigken negatif say1 —32,768’e kars1 denetlenmistir. Ve tiimlenmis olmalidir. Sekil 6-
3A’da giincel doniisiimii yapan CONV_AB adl1 prosediiriin akis diyagrami verilmistir.
CONV_AB prosediirii sonraki string karakterinin ondalik ayiract olup olmadigini denetleyerek
baslar. Eger ayirag varsa, CONV_AB kalan karakter sayisin1 “ondalik saya¢™ olarak kaydeder,
sonra string gostergesini ilerletir. Eger sonraki karakter ondalik ayiraci degilse CONV_AB onun
ondalik rakam olup olmadigini denetler. Eger bu karakter bir rakam degilse CONV_AB bunun
gecersiz oldugunu bildirir ve bir hata gostergesi ayarlar. Sonra ¢agrilan programa geri doner.
Gegerli bir rakam karakteri bulma tizerine CONV_AB giincel kismi1 sonucu 10’la ¢arpar. Sonra
ASCII karakteri bir rakama ¢evirir ve sonra bunu sonuca ekler.
Eger toplama elde tiretirse, CONV_AB bir hata gostergeci ayarlar ve doner. Bagka sekilde bu
ayraci arttirir ve ondalik ayira¢ denetleme talimatlaria geri doner. Tlim string
dontistiirtildiigiinde, CONV_AB ¢agrilan programa geri doner.
1.4.1.Asci”’den Binary’ye Doniisiitm Programi
Ornek.1.1. bunu gergeklestiren bir prosediir ve ondan dnce algoritmasini gosteriyor. Bu prosediir
(ASCIL_BIN) data segment’teki (-belki de bir READ KEYS prosediiriiyle girilmis Ornek 6-4 -)
bir ASCII stringi bir 16-bit isaretli say1ya doniistiiriir.
ASCII_BIN stringin baslangic adresini DS:DX’ten, karakter sayacini (en yiiksek 7) CX’ten alir.
Rastlantisiz olarak bunlar READ KEYS prosediirii parametrelert ASCII BIN 16-bit degeri AX’in
icine dondiiriir. Rakamlarin sayis1 ondalik ayiracindan sonra DX’in i¢indedir ve DI’nin i¢indeki

ilk doniistiiriilemez karakterin adresidir.
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ONDALIK
SAYAC =0

l

BASLANGIC
BOSLUKLARINI
YOKSAY

GOSTERGEC =
GOSTFRGE(C + 1

DONUSUM
HATASIT

ARTI iSARETI
Mi (+)?

GOSTERGEC =
GOSTFRGEC + 1

HAYIR
POZITiF VARSAY

CONV_AB CONV_AB
(STRING (STRING
DONUSTIUR) DONUSTIUR)

DONUSUM
HATARQT

HATA GOSTERGECINi
AYARLA

SONUCU TUMLE

\
A 4
A
A

Sekil.1.3. Bir ASCII stringi binary’ye ¢eviren algoritma
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CONV_AB
Y

ONDALIK
AYIRAC?

EVET

HAYIR

ONDALIK
SAYACI
KAYDET

A 4

GOSTERGEC =
GOSTERGEC +1

<
«

Y

KARAKTER
BiR RAKAM
MT1?

EVET

HAYIR

KISMi SONUCU
10’LA CARP

A 4

RAKAMA

ASCII KODU BINARY
DONUSTUR

A 4

SONUC =
SONUC + RAKAM

SONUC
COK MU
RITVITK?

HAYIR

EVET

A 4

GOSTERGEC =
CORTRFROFRC + 1

DAHA

KARAKTER
VAR MT?

\ 4

HATA
GOSTERGECINI
AYARLA

HAYIR

GERi DON

Sekil.1.4. Klavyeden bir string okuyan prosediir.
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TITLE READKEYS — 50 tus darbesini okur

; Bu prosediir 50 tusu okur

; Girdi: Yok

; Sonuglar: DS:DX = String adresi

; CX = Karakter sayacit

; Assemble with: MASM READKEYS;

; Link with: LINK callprog+READKEYS;

PUBLIC READ_KEYS
DSEG SEGMENT PARA PUBLIC ‘DATA’
USER_STRING DB 51,51 DUP(?)
DSEG ENDS

CSEG SEGMENT PARA PUBLIC ‘CODE’
ASSUME CS:CSEG,DS:DSEG
READ_KEYS PROC FAR
PUSH AX
MOV AX,DSEG ; DS’yi baglangi¢c durumuna getir
MOV DS,AX
LEA DX,USER_STRING ; String oku
MOV AH,0AH
INT 21H
SUB CH,CH ; CX’ten karakter sayacini oku
MOV CL,USER_STRING+1
ADD DX,2 ;DX noktasini text yap
POP AX ; AX’1 yerine koy

RET ; Ana programa geri don
READ_KEYS ENDP
CSEG ENDS
END
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Ornek.1.1..ASCII stringi binary’ye doniistiiren prosediir.

TITLE ASC_BIN — ASCII’den binary’ye doniistiiriir

; bir ASCII stringi onun 16-bit, ikinin bileseni
; binary esitine doniistiirtir.
; Girdiler: DS:DX = Stringin baglangi¢ adresi
; CX = Karakter sayac1
; Sonuglar:  CF = 0 hata olmadigin1 bildirir
; AX = ikilik deger
; DX = Ondalik ayiracindan sonra sayac
; rakamlari
; DI = OFFH
; CF =1 hata bildirir
DS:DI = doniistiiriillemez karakterin adresi
; DX ve CX meyilsiz
; Assemble with: MASM ASC_BIN
; Link with: LINK callprog+ASC_BIN

PUBLIC ASCII_BIN
.286C
CSEG SEGMENT PARA ‘CODE’
ASSUME CS:CSEG
ASCII_BIN PROC FAR
PUSH BX ; BXve CX’i kaydet
PUSH CX
MOV BX,DX ;BX’in i¢ine ofseti koy
SUB AX,AX ; Basla, sonu¢ =0
SUB DX,DX ;ondalik saya¢c =0
MOV DILO00OFH ; hatali karakter olmadigini varsay
CMP CX,7 ; String ¢ok uzun mu?
JA NO_GOOD ; Oyleyse, CF’yi CF yi ayarlamaya
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; git ve ¢1k
BLANKS: CMP BYTE PTR [BX],”’ ; Ge¢mis onceki bosluklar
; tara
JNE CHK_NEG
INC BX
LOOP BLANKS
CHK NEG: CMP BYTE PTR [BX],’-’ ; Negatif say1 mi?

JNE CHK_POS

INC BX : Oyleyse, gostergeci arttir
DEC CX ; sayaci azalt,

CALL CONV_AB ; stringi doniistiir
JC THRU

CMP AX, 32768 ; say1 ¢ok mu kiigiik?
JA NO_GOOD

NEG AX ; Hayir. Sonucu tamamla
JS GOOD

CHK POS: CMP BYTE PTR [BX],’+’ ; Pozitif say1 mi?
JNE GO_CONV

INC BX ; Oyleyse gostergeci arttir
DEC CX ; sayac1 azalt
GO _CONV: CALL CONV_AB ; Stringi doniistiir
JC THRU
CMP AX,32767 ;say1 ¢ok mu biiyiik?
JA NO_GOOD
GOOD: CLC
JNC THRU
NO _GOOD: STC ; Oyleyse, Elde Bayragini ayarla
THRU: POP CX ; register’lart yerine koy
POP BX
RET ; ve ¢1k

ASCII_BIN ENDP

; Bu prosediir asil doniisiimii gerceklestirir.
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CONV_AB PROC
PUSH BP ; gelisi glizel register’lari
PUSH BX ; kaydeder
MOV BP,BX ; BP’nin igine gostergeci koy
SUB BX,BX ;veBX’itemizle

CHK_PT: CMP DX.,0 ; Ondalik ayiract bulunmus mu?
INZ RANGE ; oyleyse, izleyen denetimi atla
CMP BYTE PTR DS:[BP],”.” : Ondalik ayiract mi?
JNE RANGE
DEC CX ; Oyleyse, sayaci azalt,
MOV DX,CX ;vesayact DX’in i¢gine kaydet
JZ END CONV ;CX=0’sa ¢ik
INC BP ; gOstergeci arttir

RANGE: CMP BYTE PTR DS:[BP],’0’ ; Karakter bir rakam
JB  NON DIG ; degilse...
CMP BYTE PTR DS:[BP],’9’
JBE DIGIT

NON DIG: MOV DILBP ;adresini DI’'nin i¢ine koy
STC ; Elde Bayragini ayarla
JC END CONV ;vecik

NON_DIGIT: IMUL AX,10 ; AX’in i¢indeki rakami 10’la ¢arp
MOV BL,DS:[BP] ; ASCII kodunu ¢ikar
AND BX,0FH ; yalnizca yiiksek bitleri kaydet,
ADD AX,BX ;kismi Sonucu giincelle
JC END_CONYV ; sonug cok biiyiikse ¢ik
INC BP ; aksi halde, BP’y1 arttir
LOOP CHK_PT ;vedevam et

CLC ; bittiginde, Elde Bayragini temizle
END CONV: POP BX  ;register’lar1 yerine koy

POP BP

RET ; ana programa geri don

CONV_AB ENDP
CSEG  ENDS
END
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DX’in igindeki deger sonucun biiyiikliigiinii gosterir. Bu size karisik boyutlarda dontistiiriilmiis
sayilar igletirseniz hangi “6l¢ek etkeni”ni uygulayacaginizi sdyler. DX’in igerigi O (sonug bir
tamsay1) ile 5 (sonug bir basit kesir) arasinda olabilir. Ornegin: AX 1000H (ondalik 4096) icerir
ve DX 2 igerirse, sonucunuz ondalik 40,96 degerini gosterir.

Bu Sonucu DX’in i¢inden 3 olarak donen onceki deger olan sonuca eklemek igin, bir 6nceki
Sonucu oncelikle 10’a bolmeniz gerekiyor. Benzer bir sekilde 40.96’y1 DX’in i¢inden 0 olarak
donen bir 6nceki sonuca eklemek i¢in yeni degeri 6ncelikle 100’e bolmeniz gerekir.

Elde Bayragi (Carry Flag - CF) doniigiim sirasinda hata meydana gelip gelmedigini gosterir. Eger
CF 0’sa, sonuglar gegerli, eger CF 1’se ASCII_BIN asagidaki hatalardan birini bulmustur.
String yedi karakterden biiylikse (CX>7) AX ve DX 0 tutar ve DI O0FFH tutar.

ASCII_BIN gecersiz karakter buldu, DI bunun ofset degerini tutar.

Say1 araligin disindaysa (-32768’den daha kiigiik, 32767°den daha biiyiik) AX sifirsizdir ve DI
OOFFH’1 tutar.

Yanitin gegerliligini denetlemek i¢in ASCII_BIN’i bu yazimda ¢agirin...

CALL ASCII BIN ; Doniistim prosediiriinii cagir
JNC VALID ; yanit gecerli mi?
OR DILDI ; hayir. Hata durumu bulundu
JNZ INV_CHAR
OR AX,AX
JNZ RANGE_ER

; string ¢cok bliytiktii
RANGE ER: .. ; say1 aralik disinda
INV_CHAR: .. ; gecersiz karakter
VALID: . : yanit gegerli
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1.4.2.Binary Sayilar Stringe Cevirmek

Bir sonug yazdirmak ya da bunu ekranda gdstermek icin, onu ASCII’ye ¢evirmeniz gerekir. lyi ki,
bunu yapmak kolay. Bir 16-bit binary say1iy1 ASCII’ye doniistiirmek i¢in sayinin igerdigi 1, 10,
100 ,1000, 10000’Ieri bildiren ve bu sayaglarin her birini bir ASCII karaktere doniistiiren bir
programa ihtiyaciniz var. ASCII karakterleri hesaplandigi gibi ¢ikti verebilir ya da onlar1 bellekte
bir string olarak saklayabilir ve baska bir programla daha sonra ¢ikt1 olarak verebilirsiniz.

Ornek 6.6 AX icindeki bir 16 bit binary say1y1 bellekte bir ASCII stringe ¢eviren BIN_ ASCII
adinda bir prosediirdiir. Cesitli sayaglar tiiretmek i¢in, BIN_ASCII AX’in igerigini ardi sira 10°a
boler ve her bolme isleminin kalanini string insa etmek i¢in kullanir. BIN ASCII doniistiiriilmiis

stringlerin adresini DS:DX2in i¢ine ve karakter sayacin1 CX’in i¢ine geri dondiirtir.

Ornek.1.2. Binary sayiy1 stringe ¢evirme

TITLE BIN_ASC — Binary’yi ASCII’ye ¢evirme

; Data segmentteki Isaretli binary say1y1 alti-byte’li ASCII
; stringe (art1 isaretli dort rakam) gevirir.
; Girdiler: AX = Doniistiiriilmiis say1
; DS:DX = string tamponunun baslangic adresi
; Sonuglar: DS:DX = stringin baslangi¢ adresi
CX = Karakter sayaci1

; Diger register’lar sakli.

; Assemble with: MASM BIN_ASC;
; Link with: LINK callprog+BIN_ASC;

PUBLIC BIN_ASCII

CSEG SEGMENT PARA PUBLIC ‘CODE’
ASSUME CS:CSEG

BIN_ASCII PROC FAR
PUSH DX ; ana programin register’larini sakla
PUSH BX
PUSH SI
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PUSH AX

MOV BX,DX ;ofseti BX’in i¢ine koy

MOV CX,6 ;tamponu bosluklarla doldur
FILL BUFF: MOV BYTE PTR [BX],”

INC BX

LOOP FILL_BUFF

MOV SI,10 ; hazirla -*- 10’a bol

OR AX,AX ;idegeri negatifse,

JNS CLR_DVD

NEG AX ;sayiy1 pozitif yap

CLR DVD: SUB DX,DX ; boliimiin iist yarisini temizle

DIV SI - AX’i 10°a bél

ADD DX,’0’ ; kalan1 ASCII rakamina doniistiir

DEC BX ; buffer yardimiyla yedekle
MOV [BX],DL ; karakteri stringin i¢ine sakla
INC CX ; doniistiiriilen karakterleri say
OR AXAX ; hepsi bitti mi?

JNZ CLR DVD ;degilse, yeni rakami al
POP AX ; evet, asil degeri al

OR AXAX ; negatif miydi?

JNS NO_MORE

DEC BX ; evet. Isaretini sakla

MOV BYTE PTR [BX],’-’

INC CX ; ve karakter sayacini arttir
NO_MORE: POP SI ; register’lar1 yerine koy

POP BX

POP DX

RET ; ve g1k

BIN_ASCII ENDP
CSEG  ENDS
END
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