1. BOLUM: INTERPOLASYON

1) x'in 1, 2, 3, 4 degerleri igin f(x) =V/x fonksiyonu verilmistir.
a) Lagrange interpolasyon polinomunu bulunuz.

b) Newton interpolasyon polinomunu bulunuz.

c) x=5 icin interpolasyon hatasini bulunuz.

Cozim.1.1:a)

P3(x) = 1_(x—2)(x—3)(x_4) (x—=1Dx-3)(x—4)

A-20-3A-d ~CT-D2-3)2-2
G-Dx-2x-4)  (x-Dx-2)(x-3)

B GBoDGonG-» TP GoDe-na-3)
b)
x y Ay A%y A3y
1 1.0000
0.4142
2 1.4142 -0.0964
0.3178 0.0465
3 1.7321 -0.0499
0.2679
4 2.0000

Bu tabloda a,, deg@erleri alti ¢izili farklar olup;

P3(x)=ap+a;(x—1) +a,(x—1)(x—2)+az;(x—1)(x—2)(x—3)

ap =y, = 1.0000 ve h = 1 ise;

A
a, = % = 0.4142
A%y,  —0.0964
ERT T 2
My, 00465
B T3 T T 3
0.0964
P3(x) = 1.0000 + 0.4142(x = 1) = ——(x = D(x - 2)
0.0465
+ x—1Dx—-2)(x—3)
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| R5(5) 1< M,(1;5) IA44<!5)| |
A4,B)=G-1DG-2)5-3)(5-4)=4-3-2-1=24

1 _ 3 5 7
fle) =sx72, /() = =272, f(x) =2x72, fO () = ——x 2

15
MA(55) =5 1 £ 1= 12
15 24 15 24 15

<_._:—-—:—:_
|R3(5)|_16 41 T 16 24 16 0.9375

2) X'in 5, 6, 7, 8 deg@erleri icin f(x) =2* fonksiyonu verilmistir.
a) Lagrange interpolasyon polinomunu bulunuz.

b) Newton interpolasyon polinomunu bulunuz.

c) x=2 i¢in interpolasyon hatasini bulunuz.

Co6ziim.1.2:a)

(x-6)(x-7)(x—-8) (x =5)(x-7)(x—-8)

P3(x) = 32 - + 64 -
(x) G-6)5-7)(5—8) 6-5)(6—7)(6-8)
(x=5)(x—6)(x—-8) (x=5)(x—6)(x-7)
+128 - S meeme T 2°% Eaee )
b)
x y Ay A%y A3y
5 32
32
6 64 32
64 32
7 128 64
128
8 256

Bu tabloda a,,  degerleri alti gizili farklar olup;

P;(x)=ap+a,(x—5)+a,(x—5)x—6)+as(x—5)(x—6)(x—7)

a, =32
a1=% = 32
azzA?!’O =232
a3=A?!}O = 632

P;(x) =32+32(x—5)+16(x —5)(x—6) + %(x —5)x—-6)(x—-7)



c)
R ()| = My(2:8) 2, 4,(2) = 2-5)(2-6)2-7)(2-8) =
(=3)(=H(=5)(-6) = 360
f®(x) = (In2)*2* , tirev kuralindan 6tirl £ (x) = (In2)*2*
My (2;8) =367 1 f™(x) I= (In2)*2® = 256(In 2)*
| R3(2) 1< 256(In2)* - 15 = 3840(In 2)*
Hata = (In2)* ~ 0.2308 =| R3(2) | 3840 - 0.2308 ~ 886

2. BOLUM: RSA SiFRELEME
1) p=38,q9=11, e =3, x =5 i¢in sifreli metin nedir?
Cozim: Modulin =3-11 =33
ZZ(n)=B-1D11-1)=2-10 =20
Denklem:d.e = 1(mod z(n))
d.3 =1 (mod 20)
3 ile neyi carparsam 20'ye béliminden kalan 1 olur?

3.7=21 21mod20=1 (d):7
Sifreleme: Formul:y = x¢ (mod n)
y = 53(mod 33)
53 =125
125 (mod33) 125 =3-33 +26 =y = 26
d'yi Kullanarak Geri Cézme:x = y%(mod n)
x = 267 (mod 33)
Hesap Kolayligi (Usleri
parcalayalim):
26% = 676.676(mod 33) = 16
26* = (26%)2 = 162 =
256.256(mod 33) = 25
267 = 26%26%26"
267 = 25.16.26(mod 33)
25.16 = 400.400(mod 33) = 4
Kalan islem:4.26 = 104
104 (mod 33) =5
Dogru! 5 sayisina geri donduk.



2) p=3,q=05,e=7,x=2igin sifreli metin nedir?
Cozim: Modilin =35 =15
ZZn)=GB-1D11-1)=2-10=20
Denklem:d.e = 1(modz(n))
d.7 = 1(mod8)
7 ile neyi carparsam 8'e boliumunden kalan 1 olur?
7.7 =49 49(mod 8) =1 (d) =7
Sifreleme: Formil:y = x¢ (modn)
y = 27 (mod 15)
24716.16 = 1 (mod 15)
27=24.23
27%1.8 (mod 15) (d)=8
d'yi Kullanarak Geri Cézme: x = y% (modn)
x = 87 (mod 15)
Hesap Kolayligi (Usleri parcalayalim):
82 = 64.64(mod 15)
8% = (82)2 = 42 = 16 = 1(mod 15)
87 = g*+828!
87 = 1.4.8 (mod 15)
4.8 = 32
32 (mod 15) = 2

Dogru! 2 sayisina geri donduk.



3. BOLUM: GiN KALAN TEOREMI

1) 2’ye boluindugunde 1, 5’e bolinduguinde 2, 7’ye bdoluindiagunde 3 kalanini
veren x sayisi kagtir

Cozim: x = 1 (mod2) ,x = 2(mod5), x = 3 (mod7)

Adim 1: M degerini bulallm - M=2.5.7=70
Adim 2: m;, ve terslerini (y,) bulahm.

m; =2 =3535y; =1(mod2) = 1.y, = 1= y; =1

m, =2 =14 14.y, = 1(mod5) = 4.y, =12y, =4

ms=2=10 10.y; =1(mod7) = 3.y; =1=y; =5

Adim 3: Genel Cozim:x = ), (ay y,my) (mod M) —
x = (1.35.1) + (2.14.4) + (3.10.5)
x=35+112+ 150 = x =297
Mod 70’e gore sadelestirme: 297 = 4.70 + 17 sonu¢ x = 17

2) 2’ye bélindugunde 1, 3’e bolindugunde 2, 5’e bolundiginde 4 kalanini
veren x sayisi kagtir?

Cozim:x = 1 (mod2),x = 2(mod3),x = 4(mod5)

Adim 1: M degerini bulalim — M=2.3.5=30
Adim 2: m;, ‘ e terslerini ve ( y, )bulalim.

my=2=15 - 15.y; = 1(mod2) = 1.y, = 1=y, =1

m, =?= 10 - 10.y, =1(mod3) = L.y, =1=y,=1

ms =?=6 - 6.3 =1(mod5) = lL.y;=1=y;=1

Adim 4: Genel ¢ozim: x = Y (a, yrmy)(mod M) - x = (1.15.1) +
(2.10.1) + (4.6.1) x = 15+ 20 + 24 = 59 x = 59

Mod 30’e gore sadelestirme: x =29 Sonug:x = 29



4. BOLUM: REKURANS BAGINTILARI

1) a, =3a,_1 —2a,_, ve ay = 3, a; = 4 olan bagintiyi bulup a,’yi
hesaplayiniz.

Cozium: Karakteristik denklem:r2 —3r +2=00r—-2)r—1) =0=>nr =
1, T, = 2

Genel ¢ozim:a, = c; (D)™ + c,(2)™ = ¢; + ¢, 2™
Katsayilari Bulma:

n=0:c¢c,+c, =3

n=1c +2c, =4

Taraf tarafa ¢cilkarma:c, = 1, buradan ¢, = 2
Ozel Coziim: a, = 2 + 2™
Sonug(a,):a;, =2+27 =2+ 128 =130

2) a, =6a,_1 —9a,_,veay, =2, a; = 9 olan bagintiyi bulup ay’u
hesaplayiniz.

Cozium: Karakteristik denklem:
r2—6r+9=0= (r—3)2=0 Cakisik kékvar: ry =71, =3
Genel Cozum (Cakisik Kok):a,, = 3 (c; + c,n)
Katsayilar:
n=0:3%c)=2=¢, =2
n=13'24+¢)=9232+c) =922+, =3>¢, =1
Ozel Céziim:a,, = 3™(2 + n)

Sonug (as)iag =3°(2+9) = 11-3% = 11 - 19683 = 216.513






