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MATLAB ile Egri
Uydurma (Curve
Fitting)

Veriden Fonksiyona Giden Yol
ve En lyi Modeli Bulma

Y-Axis




Problem

Deneysel ¢alismalar sonucu elde
edilen veriler genellikle kesikli ve
ve noktasal degerlerdir

((xll }’1); vee (xn: }’n)) Bu
veriler arasinda surekli bir
fonksiyon tanimi yoktur.

Egri Uydurma Nedir?

Amac Fayda

f(xj) ~ y; olacak sekilde Bu islem, nokta nokta verilen
strekli bir f(x) fonksiyonu degerlerden yola gikarak
bulmaktir. fonksiyona en yakin

matematiksel modeli belirler.
Pratikte kullanimi zor olan
karmasgik yapilarin yerine gecerek
hesaplamalarda kolaylik saglar.




Baslangic: Veri Girisi

Isleme baslamak igin elimizde z;
ve y; verilerinin olmasi gerekir. Bu
vektorler MATLAB ‘Command
Window’ uzerinden tanimlanir.

>> x=[-3 -2 -1 2 35 4 6]
X =

«y =2 =1 2 I 3
>> y=[10 515 40 3 -1]
y:

10 5 1 5 4 0O




Curve Fitting Tool Arayuzu £

Erisim:

Veriler girilldikten sonra APPS
menusunden ‘Curve Fitting’
uygulamasi baslatilr.
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Fit name: |untitled fit 1

® X data: X v

Arayuz Ayarlari:

X Data /Y Data: Calisma
alanindaki vektorler buradan
secilir.

e Fit Name: Calismaya isim
verilir.

-® Ydata: |y v

Z data: |(none) v

Weights: |(none) v

Polynomial

® [v] Auto fit

Degree:

Robust:

1

Fit

Off

[ ] Center and scale

Fit Options...

Stop

e Model Tipi: Varsayilan olarak —
‘Polynomial’ gelir.

e Auto Fit: Grafigin anlik olarak
guncellenmesini saglar.

Results

Linear model Poly1:
f(x) = p1°x +p2
Coefficients (with 95% confidence:
p1= -1.607(-1.789,-1.423)
p2=  8.643(8.026, 9.26)

Goodness of fit:
SSE: 1.393
R-square: 0.9873
Adjusted R-square: 0.9852
RMSE: 0.4818

10+

o NS OO0 @
T T T T T

®  yvs. X
untitied fit 1| 7




Basarinin Olguitii: R? (R-Square)

Hedef
0 (Kotu Uyum) 1 (Mikemmel Uyum)
Goodness of Fit Altin Kural Yorumlama
Bir modelin veriyi ne kadar iyi R? degeri her zaman 0 ile 1 R? ~ 0 — Model basarisiz.
temsil ettigini gosteren arasinda degisir. R? ~ 1 — Model basarilli.
istatistiksel sonuclardir. (Uyum Amacimiz 1'e en yakin degeri

lyiligi) yakalamaktir.



Vaka 1: Dogrusal Uyum (Lmear Fit)

13.5 T T T T T T **Model . 3K %
® VyvVs. X
" Linear Fit f(x) = pl*x + p2
- . —
(Polynomial - Degree 1)
Lol **Katsayilar:**
S pl = -1.607
p2 = 8.643
= **Basari Metrigi:**
L -
° R = 0.98735
25 Sonug¢ 1'e ¢cok yakindir, bu model

veriler igin uygundur.




Vaka 2: Dogrusal Yontemin Sinirlari

Yeni veri seti: Parabolik dagihm
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O yvs.x
Dogrusal Model

Model:
Polynomial - Degree: 1 (Dogrusal)

Gorsel Analiz:

Veri noktalari bir yay cizerken, model
duz bir ¢izgi olarak kalmistir.
Uyumsuzluk gorsel olarak nettir.

Sonug:

R? = 0.3682

1'den ¢ok uzak. Model yetersiz.




Cozum: Polinom Derecesini Yukseltmek

14 T T T T T T T T ISIem:

willodit = PP Degree ayari 2 olarak degistirilir (ikinci
i derece denklem / Parabol).

12

10

Model:
f(x) = p1*x"2 + p2*x + p3

Katsayilar: Basari Metrigi:
g pl = 0.45135 R2 = 0.9955
2t p2 = -1.022 Derece artirildiginda
p3 = 2.897 miikemmel uyum

0 | 1 | 1 I 1 1 | -
3 2 4 0 1 2 3 4 5 6 saglanmigtir.



Vaka 3: Zorlu Veri Yapisi

Hizla azalan (decay) veri seti

. e Senaryo:

i Dogrusal Model | Veri 10.9'dan baslayip hizla 0'a
ol Inmektedir. Hassas bir yapidir.
-

a Deneme:

61 Polynomial - Degree 1

5 -

| Sonug:

il

ol

or Grafik, verinin egimli yapisini
-1

tamamen i1skalamaktadir.
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Neden Sadece Dereceyi Artirmiyoruz?

Polynomial Degree 2 Polynomial Degree 3
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X X
R? = 0.5539 (Yetersiz) R?% = 0.6398 (Hala diisik ve dalgali)

Polinom derecesini yukseltmek her zaman ¢ozum degildir. Burada egriler veriyi
takip etmeye calisirken gereksiz salinimlar (oscillation) yapmaktadir. Verinin
dogasli Polinom degil, Usteldir.



Strateji Degisikligi: Ustel (Exponential)
Metot

12 , . . . , , , Ayar Degisikligi:

1} ¢ e s Model Tipi: Exponential

10} = Number of terms: 1

: Model:

7t f(x) = axexp(b*x)

: Katsayilar:

gl a =7.888, b = -47.59

z: Sonug:

(1) - Fena degil (%87), egri verinin karakterine

05 0 05 1 15 2 25 3 35 uygun. Ancak daha iyisi mumkun.



Mukemmellige Ulasmak (Refining the Fit)
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lyilestirme: Terim sayisi (Number of terms) 2'ye
cikarilr.

Model:
f(x) = a*exp(b*x) + cxexp(d*x)

Katsayilar:
a=5.134, b=-1526
c=4.698, d=-10.11

Final Sonug:

R? = 0.981

Mukemmel uyum yakalandi. Dogru metot ve
dogru terim sayisi ile en karmasik veriler bile
modellenebilir.



MATLAB'in Genis Ara¢ Cantasi

Verinin dogasina gore secilebilecek diger modeller

WA

Fourier
Periyodik/trigonometrik veriler
icin.

a, + a,;*cos(xw) + b *sin(xw)

Smoothing Spline

Egriyi yumusatmak igin.

A

Gaussian

Tepe noktalar (peak) iceren
veriler igin.

Wy

Sum of Sine

Sinus dalgalari toplami.
axsin(bx+c)

w

Power
Gug serisi verileri.

F(x) = axx*b

N\

Weibull

statistiksel yasam omrii
dagilimlari igin.



Ozet ve En lyi Uygulamalar

Gorsel Kontrol: Grafik noktalarin Uzerinden geciyor mu? Gozle kontrol ilk
adimdir.

Metrik Kontrolii: R? degeri 1'e yakin mi? Bu en dnemli sayisal kriterdir.

Model Se¢imi: Veri parabolikse Polinom, Ustel azaliyorsa Exponential
kullanin. Verinin sekli modeli belirler.

Sadelik ilkesi: Polinom derecesini veya terim sayisini gereksiz yere
artirmayin. En basit ve en iyi uyan modeli secin.

Berke Ozbey
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