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FIBONACCI SAYILARI ve
ALTIN ORAN




| (- Fibonacci Kimdir?
\.

Pisali Leonardo Fibonacci Ronesans
oncesi Avrupa'nin en onde gelen
Matematikgisidir. Fibonacci icin, "Matematik’i
Araplardan alip, Avrupa'ya aktaran kisi"
denilebilir. [k ve en iyi bilinen kitabi Liber

Abacidir.

Leonardo Leonardo Fibonacci,Arap

(F:bl‘;';?_“;;iso) Matematik'ini kullanish Hindu-Arap sayilarini
Bati'ya tanitmakla ¢ok buyuk bir katkida
bulundu. Ancak ilgingtir, cagimiz
matematikcileri Fibonacci'nin adini. daha cok,
Liber Abaci'de yer alan bir problemde
ortaya cikan bir sayi dizisi nedeniyle bilirler.




PEKIYA NEDIR BU FIBONACCI Dizisi?

Fibonacci’nin
Pisada bulunan
heykeli

Liber Abaci'de yer alan problemin
metni asagi yukari soyle;

"Adamin biri, dort bir yani duvarla
cevrili yere bir cift tavsan koymus.
Her cift tavsanin bir ay icinde yeni

bir cift tavsan verdikleri ve her
yeni ciftin de erginlesmesi icin bir
ay gerektigi ve tavsanlarin
olmedigi var sayilirsa, 100 ay
sonunda dort duvarin arasinda kac
cift tavsan olur?”




Biraz dustununce tavsan ciftlerinin aylara gore
soyle ¢ogalacagi ortaya ¢ikiyor:
Aylar : | 2 3 45 6 7 8 9

Ciftlerinsayisi: | | 2 3 5 8 13 21 34

Bu diziye baktigimiz zaman onun basit bir kurala

dayanarak olusturuldugunu gorebiliriz. Bu kurali
sozcuklerle ifade edersek; her sayi (ilk ikisi
disinda) kendisinden once gelen iki sayinin
toplamindan olusmustur.

|+1=2 ,2+3=5 ,3+5=8 ,5+8=13 8+13=21I

13+21=34 89+144=233 gibi.




FIBONACCI DIZISI

,1,2,3,5,8,13,21,34,55,89,144 ...seklinde devam
eder. Diziyi daha

Matematiksel olarak soyle tanimlayabiliriz:
a(l)=1 ve a(2)=1 baslangi¢ deQerleri ve
a(n)-a(n-1)-a(n-2)=0 indirgeme bagintisi ile
tanimli diziye Fibonacci dizisi denir.Ve
karakteristik denklem;

92 —1—1=0 olmak uizere karakteristik
denklem kokleri 1_ \/—

2 = 1+\/_ , A= ; : olarak bulunur.




Dizinin Genel Terimi

B 1+\/_ __\/_
a(n)—\g )" —( )’

bigimindec_lir.Ba§Iang|g degerlerinden;

A1+\/§ 1 -5
1

+ A, =1
2
1+I A(1—2ﬁ)2:1

denklem sistemi yazilirDenklem

sisteminin ¢ozulmesiyle;

| |
A = —=ve A, = ——F—=celde edilir.
BN




Fibonacci Dizisinin Genel Terimi

115, 145,
a(n)_\/g(z)_(z)
seklinde bulunur.

Fibonacci'nin kendisi,
|1,1,2,3,5,8,13,21,

dizisi uzerinde bir inceleme yapmamlstlr Hatta bu
dizi uzerinde ondokuzuncu yuzyilin baslarlna
kadar ciddi bir arastirma yapilmadig da
belirtilmektedir.Ancak bundan sonra bu dizi
Uzerine yapilan arastirmalarin sayisi Fibonacci'nin
tavsanlarinin sayisi glbl artmistir.

9




Tribonacci

<

Fibonacci dizisinde oldugu gibi,
a(n)=a(n-1)+a(n-2)

indirgeme bagintili ve herhangi a(l),a(2)

baslangic degerli genellestirilmis Fibonacci
dizileri,

a(n)=a(n-1)+a(n-2)+a(n-3)

indirgeme bagintili a(/),a(2),a(3) baslanQig
degerli tribonacci dizileri gibi genellemeler
yapilmistir.




'

Neyse her halde sorumuzun cevabini
merak ediyorsunuz... Iste cevap... Bakin
bakalim, kag tavsan olusurmus 100 ayda???

CEVAP --->>>

354.224.848.179.261.915.075

TANE TAVSAN OLUSUR....Birazcik fazla
galiba ©




Fibonacci sayilari ailesi, u¢ ayri nedenle
yuzyillardan bu yana yogun bir ilgi odagi olmustur:
Birincisi, dizinin daha kiiglik Gyelerinin dogada,
beklenmedik yerlerde tekrar tekrar karsimiza
cikmasidir. Ikinci neden, oranlarin limit de§eri olan
1,618033989 sayisinin ¢cok onemli bir sayi
olmasidir; cogu kez altin oran olarak adlandirilan

bu sayinin, oyun kartlarinin biciminden Eski Yunan
sanati ve mimarisine kadar bir¢ok seyin
matematiksel temelini olusturdugu gorulmektedir.
Uclinciisu daha ¢ok, sayilarin kendilerinin, sayilar
teorisinde beklenmedik bicimde farkli bircok
kullanimi olan ilging ozellikleriyle ilgilidir.




Altin Oran

Fibonacci sayilarinin ilging bir ozelligi vardir. Dizideki
bir sayiy1 kendinden onceki saylya boldugiintizde
birbirine ¢ok yakin sayilar elde edersiniz. Hatta
serideki |13. sirada yer alan sayldan sonra bu sayi
sabitlenir. Iste bu sayi "altin oran" olarak adlandirilir.

ALTIN ORAN = 1,618

233/144 = 1,618
3771233 =1,618
610/377 =1,618
9877610 =1,618
1597 /987 =1,618
2584/ 1597 = 1,618




FIBONACCI DiZiSi ve ALTIN ORANIN
GORULDUGU YERLER

Eger bir papatyanin ve ya bir
ayciceginin cicek kismin
buyutseniz muhtemelen
yandaki resme benzer bir
goruntu elde edersiniz.

Eger sekildeki
modelde, saat yonunde
olan ve saat yonunde
olmayan sarmallari
sayarsaniz, 2| ve
34 sayilarini elde edersiniz
ki bu sayilarin orani altin
oran olan sayisina esittir.




Omer Hayyam veya Binom Ucgeninde

Omer Hayyam
uggenindeki tum
katsayilar veya
terimler yazilip
capraz toplamlari
alindiginda Fibonacci
Dizisi ortaya cikar.




Mimar Sinan’in eserlerinde

Mimar Sinan'in da bir cok eserinde
bu altin oran gorulmektedir.
Mesela Suleymaniye ve Selimiye
Camileri'nin minarelerinde bu oran
gorulmektedir Turk mimarisi ve
sanati da altin orana ev sahipligi
yapmistir: Konya'da Selguklularin
insa ettigi Ince Minareli
medresenin tag kapisi, Istanbul'daki
Davut Pasa Camisi, Sivas'ta
Mengucogullari'dan giinimuze
miras kalan Divrigi Kulliyesi
bunlardan sadece birkaci.




Ve ...

Sekildeki kelebegin hem eninde hem
boyunda gosterilen delikler
arasinda altin oran gorulmektedir.

Sekildeki deniz kabugunda farkli

renklerle gosterilmis bolgelerdeki
altin orani fark edebildiniz mi?




Sasirticidir ki karincalarda da
bu orana rastlanir resimde
gorunen organaller arasindaki
oranlar altin orandir.
pembenin yesile sarinin yesile
...oranlari altin orandir.

Kaplanin yuz kesiti genislik ve

uzunluk oranlari altin orani
verir.




Tutun Bitkisinin
yapraklarinin dizilisinde bir
Fibonacci Dizisi soz
konusudur;yani yapraklarin
diziliminde bu dizi
mevcuttur. Bundan dolay:

tutun bitkisi Gunes'ten en
iyi sekilde guines 15101 ve
havadan en iyi sekilde
Karbondioksit alarak
Fotosentez'i miikemmel bir
sekilde gerceklestirir.




Gam kozalagindaki taneler
kozalaQin altindaki sabit bir
noktadan kozalagin tepesindeki
baska bir sabit noktaya dogru
spiraller (egriler) olusturarak
gikarlar. Iste bu taneler soldan
saga ve sagdan sola sayildiginda
cikan sayilar, Fibonacci Dizisi'nin

ard|§|k terimleridir

Leonardo daVinci'nin insan
vucudunda altin orani gosteren
tablosudur




The Great Pyramid Geometry

Evrende, yapisinda altin oran
barindiran bir¢ok spiral galaksi
bulunur.

Kar Kristallerinde Altin Oran

Ve daha sayamadigimiz birgok
yerde Fibonacci Sayilarina ve Altin
Orana rastlamak mumkun.




