FUZZY ve KESIN KUMELER

Fuzzy sistemlerinin ¢ok basit bir niisyonu bir fuzzy alt kiimesidir.Klasik matematikde kesin
kiimeler olarak ifade edilir.Ornegin:miimkiin interforemetrik uygun g degerleri bir x kiimesi
olsun.Oyle x kiimesi ki 0 vel arasindaki tiim reel sayilar olsun.Bu x kiimesinden bir A alt
kiimesi tanimlariz.Bu da 0<g<0,2 tim degerler olsun.A’nin (karakteristik fonksiyon
elemanin A alt kiimesinde olup olmadigina dayanarak O ile 1 arasinda say1 artar.) 1’ e
ataniyorsa elemanlar,bu elemanlarm A kiimesinde oldugunu gosterir.0’a ataniyorsa bu da
elemanlarin A kiimesinde olmadigini gésterir.(figiir 1 de)
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Bu kavram ¢ok fazla uygulama alanlarina uyum saglar.Fakat baz1 uygulamalardaki eksiklikler
data analizlerinde kolaylikla goriilebilir.g sifirdan basladigindan dolay1 kiimenin en diisiik
oran1 acgik¢a goriilebilir.Yiiksek oran daha iyi tanimlanir.ilk adim olarak 0,20 iist oran
olsun.Bununla beraber kesin (crisp) olarak B=[0;0,2] OLSUN.Ama bu g’nin 0,20deki
degerinin diisiik oldugu fakat;0,21°deki degerinin olmadig1 anlamina gelir.A¢ikgas1 bu bir
yapisal problemdir.B kiimesini olusturan yollar diisiik ve diisiik olmayan arasindaki siki
ayrimi saglayabilir.Bir fuzzy kiimesi bize bir niisyon tanimlamamiz i¢in izin verir.Elemanlar 0
veyal ile kodludurlar.Aslinda 0 veya 1 arasinda smirli ¢ok fazla alternatif vardir.Bir birim
aralik  belirleyelim.B=[0,1] olsun.Bu numaralarin anlamlar1 vardir.1’e  atanmasi
demek,elemanin B’de oldugu anlamina gelir.0’a atanmasi demek elemanin B de olmadigi
anlamina gelir.Diger degerler B kiimesindeki diger tiyelerin derecelerine isaret eder.Bu figiir 2

de gosterilmistir.

Fonksiyon tiyeleri her bir girisin degerini temsil eden grafikler gosterilir.Bu,girigler
arasindaki fonksiyonu tanimlar ve netice olarak ¢iktisini belirler.

Fonksiyon tiyeleri interferometrikte uygun g iizerinde calisirken 0,0 ve 1,0 arasindaki bir
degere doner.Ornegin 0,3’iin interferometrik g’si 0,5 olsun.Bu fuzzy mantig1 ve olasilik
arasindaki farki belirten dnemli bir noktadir.iki sayisal oran iizerindeki islemde ayn1 degerlere
sahiptir.0,0 yanlis1 temsil eder ;1,0 da dogruyu temsil eder.

g’nin iiyelerinin derecesinin interferometrik uygunlugu 0,50 iken olasilik yaklagimi g’nin
diisiik olma sansmnm %50 oldugunu verir.ilk goriiniimde g’nin diisiik olup olmadigmni
belirler.Bu kiime hakkinda %50 bilgi saglar.Fuzzy temmolojisi g2nin ‘daha ¢ok yada daha az’
diisiik oldugunu farzeder.

Fuzzy kiimelerinin temel islemlerini tanimlayabiliriz.Kesin kiimelerinin islemleriyle ayni
olarak kesigim,birlesim ve tiimleyen gibi bir sey vardir.Kesin kiimelerin birlesim ve kesisim



islemleri gosterilmistir.Uyeler 0 ve 1 arasindayken:drnegin;A , 5 ve 8 arasinda bir fuzzy
araligi olsun.Ve B de 4’te olsun.Figiir 3 de gosterilmistir.

Bu durum,5 ve 8 arasindaki VE 4 arasindaki Fuzzy kiimesi gosterilmistir.(asagidaki figiir 4
de)
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Asagidaki figiir 5 de, 5 ve 8 arasindaki VEYA 4 arasindaki Fuzzy kiimesi gosterilmistir.
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Asagidaki figiir 6 da da,A kiimesinin TUMLEYENI gésterilmistir.
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FUZZY SINIFLANDIRILMASI

Fuzzy smiflandirmast bir fuzzy teori uygulamasidir.Bilim bunu kullanir ve fuzzy
kiimeler tarafindan tanimlanan birden fazla dil degerlikleriyle kullanilan bir yoldur.

Simdi bu degerlikler bir kuralla formalize edilmistir. Eger A niteligi diisiik VE B niteligi
orta VE C niteligi orta VE D niteligi orta ISE Smif=smif4’tiir. Bu kurallar bir tabloda
birlestirilebilir.

RE | feature A | feature B | foatare O featare 1] class

I: low madium madiim medium clazzl

20| madium high madium linw clusal

EX low high madium high clazsd

4: low high madium high class |

0] madium madium madium medium class 4

N: low high madium linw unkncwn
Low=diisiik
Medium=orta
High=yliksek

Yukaridaki tablo 1 bir fuzzy kurali i¢in 6rnektir.Kurallarm okunusu(No.1:EGER A diisik VE
H orta VE a orta VE A orta ISE piksel smif 1 dir.

Iki parcadan olusan bu kontrol sistemini tanimlayan dil kurallari;bir ge¢misteki
kalip(EGER ve ISE arasindaki) ve bir sonraki kalip( ISE den sonraki).Bu sisteme dayanarak
,bazen olabilir,bazen de hi¢ olmadigindan,her giris olasiligin1 hesaplamaya gerek olmayabilir.

Bu tip hesaplama yaparak genellikle bir islem denenir,en az kurallarla hesaplanir.Mantik
basitlestirilir.(bakiniz asagidaki figiir 7)
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Biitiin girisler ¢iktilar1 iiretmek i¢in mantiksal olarak VE islemini kullanir.Bu aktif sonuglar
her bir fonksiyon iiyesinin mantiksal toplammi birlestirirler.Biitiin kalanlar kesin c¢iktilar
iireten defuzzification’nun mantiksal toplamlarmi kombine eder.Calistirilan temsilci kiimenin
karakteristik fonksiyonu min.-max. Karisimi olabilir.Ornegin:Bir giris H=0,35 ve o =30
olan.(figiir 7 ye bak)

Asagidaki figiir 8 de :EGER H ¢ok diisik VE DUSUK SONRA Smif=smif 1.
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