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OZET

Ulkemizde mesleki egitim veya teknik egitim veren okullardaki laboratuar, atélye ve diger teknolojik
gereksinimler kisith bitce imkanlari, 6gretim elemani eksikligi okul sanayi isbirliginin yetersizligi ve
diger sebeplerden, 6zel sektoriin ihtiya¢c duydugu ideal teknikeri yetistirememektedir. Boyle bir egitim
anlayisi, bu calismanin esas unsuru olup drnekler tzerinde detayli olarak a¢iklanmistir.

Otomotiv sektoriinde kalifiye eleman ihtiyacini karsilamaya yonelik mesleki egitim veren egitim
kurumlari ve 6zel sektdérde de bu tip elemanlari yetigtiren egitim programlari vardir. Mesleki egitim
mezunu bir kisi 6zel sektorde bu alanda bir iste ¢calismak icin ekstra bir editime tabi tutulmaktadir. Eger
biz 6zel sektordeki teknolojiye paralel verilen egitimi okul mufredat! icindeki egitim programina
yerlestirebilirsek egitim kurumundan mezun olan kisi 6zel sektére hazir eleman haline gelecektir. Okul
sanayi igbirligi cercevesinde dusunudldiginde 6zel sektérin bu egitime verdigi payin okullara
aktariimasi 6nemlidir.

Onerilen egitim programi 6zel sektérde basari ile kullanihp uygulanmaktadir. Uygulanan bu programlar
model alinarak ideal tekniker egitimi icin bir mifredat cercevesinde degerlendirilecektir. Bdoyle bir
egitim programinin mesleki egitimde basariya ulasabilmesi icin her yil mufredatin teknolojik yeniliklere
gore guncellenmesi gerekmektedir.

Bu program karoseri ve mekanik teknisyeni egitimi icin gelistirilmis olup her bir program iki asamadan
olusmaktadir. Bazi dersler birbirinin tamamlayicisi niteliginde oldugundan 6n sart olarak ge¢cmektedir.
Her dersin sonunda ve basamaklar gecisinde teorik ve uygulamali sinavlar yapilmalidir.Bu calisma ile
onerilen ideal tekniker egitiminin MEB, YOK ve 06zel sektor isbirligiyle Glkemizde ki biitiin mesleki
egitim kurumlarina yayginlastiriimasinin faydali olacagi diisiincesindeyiz.

Anahtar Kelimeler :  Otomotiv, ideal Tekniker Egitimi

TECHNICIAN EDUCATION FOR THE AUTOMOTIVE SECTOR

ABSTRACT

Vocational schools don’t offer enough good automotive technology for their students.What is the
cause of this problem? Laboratories, budgets, and teachers are not sufficient to keep pace with
current technology. A new technical program has been sugested, which can be applied to the
automotive sector. We created this program, which was added to our models.This program consists of
ten three-step lessons. Some lessons are prerequisites in order to complete additional lessons. At the
end of the program, there are two exams: a practical exam and a written examination.

There are many vocational schools providing technical jobs that serve a need within the automotive
sector, but they don't offer an ideal technician education. A person who has finished technician
education must go to a special technician program, because his education is insufficient for current
technology and automotive repair.

An additional suggestion concerns body technicians. Body technicians usually learn on-the-job from a
master body repair specialist. There aren’t specific schools for body repair. The students who will join
the body technician program must first successfully complete the technician program.

In conclusion, MEB, YOK, and the Automotive sector representatives must cooperate together, in
order to allow this type of program to become widespread in all vocational schools.

Keywords : Automotive , Ideal Technician Education
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1. GIRIS

Otomotiv sektdriinde son yillardaki teknolojiye paralel olarak yasanan gelismeler bu sektérde kalifiye
eleman ihtiyacini attirmistir. Kalifiye eleman ihtiyacini kargilamaya ydnelik mesleki egitim veren egitim
kurumlari ve 6zel sektérde de bu tip elemanlari yetistiren egitim programlari olmasina karsin bu yeterli
degildir. Ayrica, Mesleki egitim mezunu bir kisi 6zel sektdrde bu alanda bir iste calismak icin ekstra bir
egitime tabi tutulmaktadir. Eger 6zel sektérdeki teknolojiye paralel egitim okul mifredati icine
yerlestirilirse, egitim kurumundan mezun olan kisi 6zel sektére hazir eleman haline gelecektir.

Ulkemizde mesleki egitim veya teknik egitim veren okullar laboratuar, atélye ve diger teknolojik
gereksinimler kisith bltce imkanlari, 6gretim elemani eksikligi, okul sanayi igbirliginin yetersizligi ve
diger sebeplerden dolayi, 6zel sektorin ihtiyac duydugu ideal teknikeri yetismemektedir. Kamudaki
kisith imkanlar cercevesinde dusunuldiginde bu ancak okul-sanayi isbirligi ile gerceklesebilir.
Geligsmis ulkelerde okul-sanayi isbirliginin bir 6érnegi olarak, BMW, Toyota, Ford, General Motors gibi
otomotiv devlerinin ihtiya¢ duydugu ideal teknikerleri bu calismadaki egitim programina benzer bir
egitimi bagsari ile tamamlayanlar arasindan almasidir [1].Bu tip egitim veren bazi kurumlar ve bélgeleri
;Thomson Education Direct, online ; Advanced Technology Institute , Virginia Beach, VA ;Lincoln
Tech, Melrose Park, IL Indianapolis, IN Columbia, MD Mahwah, NJ Union, NJ Philadelphia, PA

Grand Prairie, TX ;New England Institute of Technology , Warwick, Rl ;Universal Technical Institute
,Westwood College , Denver, CO ve WyoTech , Fremont, CA Oakland, CA Sacramento, CA

Boston, MA 6rnek olarak verilebilir. [2]

Bu calismada ele alinan egditim programi, 6zel sektorde basari ile uygulanmaktadir. Uygulanan bu
programlar model alinarak ideal tekniker egitimi icin bir mifredat 6nerisi yapiimistir. Boyle bir egitim
programinin mesleki egitimde basariya ulasabilmesi icin her yiIl mifredatin teknolojik yeniliklere gore
giincellenmesi gerekmektedir. Buna ilaveten, bu calisma ile dnerilen ideal tekniker egitimi MEB ,YOK
ve Ozel sektdr ighirligiyle Glkemizdeki mesleki egitim kurumlarina yayginlastiriimasinin faydal olacagi
disuncesindeyiz. Bu program, 1. asama, mekanik teknikeri ve karoseri teknikeri asamalarindan
olusmaktadir. 1. asama hem mekanik teknikeri hem de karoseri teknikeri icin zorunludur. Bu
asamalarda ©nerilen dersler birbirinin  tamamlayicisi niteliginde oldugundan ©6n sart olarak
gecmektedir. Her dersin sonunda ve basamaklar gecisinde teorik ve uygulamali sinaviar
yapilmaktadir.

2. IDEAL MEKAN iK TEKNISYEN YETISTIRMEK

Otomotiv sektérinde firmalar Urettikleri araclarin bakim ve onarimini gerceklestirecek nitelikli
teknisyenler bulamamaktadir. Bu nedenle firmalar teknik eleman eksiklerini giderebilmek amaciyla
uzun egitim programlari kullanmak zorunda kalmaktadir. Her meslek lisesinden mezun olan
teknisyenin bilmesi gereken bir ¢cok temel bilgi firmalar tarafindan egitim birimlerinde ayrica
verilmektedir. Bu siire¢ hem ¢ok zahmetli ve hem de yiiksek maliyetli bir igslemdir. Oysa teknisyenlere
markaya bagh kalmaksizin temel teknik bilgiler verilebilir. Boylece firmalarin egitim birimlerinde sadece
markaya ©6zel bilgiler Uzerinde durularak c¢ok daha kisa bir sidre icinde egitim programlari
tamamlanabilir. Bu zamanin en iyi sekilde kullaniimasi ve verimin artirilmasi icin kaginiimazdir.

Otomotiv sektoriinde calisacak teknisyenler yukarida belirtildigi gibi markaya bagh olmaksizin
asagidaki temel bilgileri almak zorundadirlar. Bu program meslek lisesinde 2.siniftan itibaren
baslamalidir. Bu egitim asagidaki gibi iki asamadan olusmaktadir. Kisi ikinci asamaya gecebilmek icin
birinci asamay! basariyla tamamlamak zorundadir. ideal mekanik teknikeri icin dnerilen model Sekill
ve Sekil 2’ de gorilmektedir.
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1-Temel l 2-Temel l 3-Temel
Mekanik ) Elektrik ) Bilgisayar
Teknolojisi Teknolojisi Egitimi

1.Asama Bitirme ]
Sinavi J N

Sekil 1. 1.Asama Egitim Semasi

.. ) .
1-Benzinli 2-Dizel Motorlar 3-Aktarma 4-Otomatik
Motorlar Teknolojisi Organlari Sanziman
J Teknolojileri

( 7-Aktif-Pasif Giivenlik ( 6-Klima Teknolojileri 5-Motor Y?”?“m T

Slstermiert SusSnEn-
Teknolojileri
Va RS I

2.Asama

Bitirme
Sinavi

Sekil 2. Mekanik Teknikeri Egitimi icin Onerilen 2.Asama Egitim Semasi

Asagida, Sekil 1 ve Sekil 2’'de 6nerilen egitim asamalarinin detaylari aciklanmistir.

2.1. I. Asama Egitim

Bu asamada Sekill'de goruldugi gibi, temel mekanik teknolojisi, temel elektrik teknolojisi ve temel
bilgisayar egitimi olmak Uzere U¢ evreden olusur. ilk adimda temel ara¢ calisma bilgilerini,motor
calisma ilkelerini,kullanilan kontrol Unitelerinin calismalarini,otomatik ve manuel sanziman genel
calisma bilgilerini,temel elektrik prensiplerini,temel bilgisayar kullanimini 6grenmis olur. Bu evrelerin
amaclari , kredileri ve kapsami asagidaki gibidir.

i) Temel Mekanik Teknolojisi Evresi (2+2)

Amag: Bu evrede kisi araclarda kullanilan genel motor ,sanziman ve elektronik parcalari teorik ve
uygulamali bilir.

icerik: Motor cevrimleri, motor sistemleri, aktarma organlari, kullanilan elektronik ekipmanlar, motor
yaglari, yakitlar.

ii)Temel Elektrik Teknolojisi Evresi (2+2)

Amag: Bu evrede kisiye temel elektrik prensiplerini, Ohm kanunu, avometre kullanimini , sensérlerin
calismasini, kullanilan elektronik parca ve ekipmanlarin devre semalarinda gosterim sekillerini bilir.

icerik: Ohm kanunu, Avometre kullanimi, Hall, indiktif, NTC ve PTC parcalarin ¢alismasi , farkl
sensorlerin ¢alismalari, devre semalari gosterimi.

iiiyTemel Bilgisayar Evresi: (2+2)

Amag: Bu evrede kisiye bilgisayarlarin temel calisma prensipleri,donanimi ve pratik kullanimi ile
Office programlarinin kullanimi 6gretilir.

icerik: Bilgisayar kullanimi, Office programlari kullanimi, paket program kullanimi.
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1.Asama temel egitimini tamamlayan kiginin bir st programa gecebilmesi icin temel mekanik
teknolojisi, temel elektrik teknolojisi ve temel bilgisayar egitiminden teorik ve uygulamali sinava tabi
tutulur. 1.Asama temel egitimini tamamlayan kisi 2.Asama temel egitimi alma hakki kazanir.

2.2. Il.Asama Egitim :

Bu asama sekil.2'de goérildigiu gibi, benzinli motorlar, dizel motorlar, aktarma organlari, otomatik
sanziman, aktif pasif guivenlik sistemleri, klima sistemleri ve motor yonetim sistemleri olmak lzere yedi
evreden olusur. Bu evrelerin amaclari, temel bilgileri ve teknolojileri 6grenmis Kkisinin daha Ust
teknolojileri 6grenerek kendini ginimuiz araglarina ve teknolojisine hazir hale getirmesidir. Bu
evrelerin amaclari ,kredileri ve kapsami asagidaki gibidir.

i) Benzinli Motorlar (1+2)

Amag: Benzinli motorun calisma prensipleri, kullanilan sensor ve aktérler, yaglama sistemi, sogutma
sistemi, atesleme sistemi, subap ayari, zamanlama ayari, mekanik dlgiim islemleri 6gretilir.

icerik: Dért zaman cevrimi, silindir kapaginin sékiilmesi takilmasi , motor lizerinde dlgcme islemleri,
piston, krank mili, mekanik motor hatalarinin belirlenmesi.

i) Dizel Motorlar (1+2)

Amag: Bu evrede, kisiye dizel motor calisma prensipleri ve elektronik yakit enjeksiyon sistemi
ozellikleri teorik ve uygulamali olarak 6gretilir.

icerik: Dizel calisma prensibi, dizel yakit enjeksiyon sistem parcalari, én isitma sistemleri, dizel
motora ait sensorler ve aktorler

iii) Aktarma Organlari (1+3)

Amag: Bu evrede kigiye 6nden ve arkadan cekisli mekanik sanzimanlarin calisma ilkeleri ve iglevleri
ogretilir.

icerik: Hidrolik takviyeli ve mekanik debriyajlarin calisma prensipleri, difransiyellerin gérevi ve disli
takimlari, mekanik sanzimanlarin sokilmesi ve takilmasi, kilitli diferansiyel , 4X4 arag 6zellikleri

iv) Otomatik Sanziman(2+2)

Amag: Bu evrede, kisiye otomatik sanziman sistem parcalari tanitihr. Gorevlerini  ve calisma
prensiplerini 6grenir , hasar tespiti ve kapsamli analiz calismalari yapabilir.

icerik: Degisik viteslerde giic akis semalari, hidrolik akis semasi, sanzimanin sokilmesi ve takilmasi,
tork konvertor calisma prensibi, fren ve kavramalar.

V) Aktif Pasif Guvenlik Sistemleri (1+1)

Amag: Bu evrede, kisiye ABS/ESP fren sistemleri, hava yastigi ve ateslemeli emniyet kemerlerinin
calismasi ogretilir.

icerik: Hava yastiklarinin iglevleri ve amaci, perde hava yastiklari, karoseri 6zellikleri, temel fren
calisma ozellikleri, ABS/ESP calisma 6zellikleri,sistem davranislari.

Vi) Klima Sistemleri (1+2)

Amag¢: Bu evrede, kisiye klima ve klima kontrol sisteminin islevi, calismasi, nasil test edilecegi
ogretilir.

icerik: Klima kompresérii calisma prensibi, klima kurutucu calismasi, algak ve yiiksek basing hatlari,
kontrol yontemleri, kacak saptama ydntemleri

Vil) Motor Yénetim Sistemleri (2+2)

Amag: Bu evrede, kisiye kullanilan genel motor yonetim sistemlerinin parcalarli ve bu sistemler
Uzerinde temel test ve ariza bulma iglemlerini yapabilmesi dgretilir.

icerik: Enjeksiyon sistemlerine gecis ve nedenleri, emisyon kontrolleri, ¢ok noktali enjeksiyon
sisteminin parcalari, motor yonetim sistemlerinde kullanilan elemanlar, sistem 6zelliklerinin test
edilmesi.
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Kisi bu egitimleri tamamladiktan sonra programi gecebilmesi icin teorik ve uygulamali sinava tabi
tutulur. Bu 6nerdigimiz egditimler meslek lisesi ikinci ve tc¢inci siniflarda alinmasi gereken egitimlerdir.
Bu egitimleri alan kigilerin bu dogrultuda faaliyet gosteren servislerde pratik yapmalari zorunludur.

3. KAROSERI TEKNISYEN EGITIiMI

GunUmuzde Uretilen otomobillerde en énemli pasif glivenlik unsuru olarak gérilen govde ileri teknoloji
ile olusturulmaktadir. Otomobillerin govdesinde kullanilan materyaller ¢ok cesitli ve karmasik
yapidadir. Ayrica birlestirme tekniklerinde de devrim niteliginde degisiklikler olmustur. Seri Uretimde
kullanilan lazer kaynak teknolojisi de bunlardan biridir.Bu degisim onarimda kullanilan geleneksel
yontemlerin biyik bir boluminu gecersiz kilmistir.Karoseri bdliminde calisan kisilerin usta cirak
iliskilerinden cikarilip okul ortaminda gelisen teknolojiye paralel egitime tabi tutulmalarn  dlke
ekonomisi ve can guvenligi acisindan 6nemlidir. Bu programa katilacak kisiler ilk dnce yukarida
Onerilen tekniker yetistirme programinin birinci asamasini basari ile ge¢cmelidir. Bu agsamadan sonra
karoseri brang derslerini alarak kendini brangina hazir hale getirecektir.

Karoseri teknisyenleri dncelikle otomobil gdvde yapilarini tanimalidir.Gévdede darbe enerjisinin
sénumlendigi noktalari ve onarim sirasinda bu noktalarla ilgili yapilmasi gerekenleri bilmelidir.
Govdenin kaza sirasinda nasil deforme oldugunu, hasarin nereye kadar ilerleyebilecedini ve dogru
onarimin bu anlamda ne kadar énemli oldugunu kavramalidir. Karoseri teknisyeni kaza sonrasi olusan
deformasyonu tespit edebilmeli ve onarim icin hangi parcalarin nereden degismesi gerektigi
konusunda karar verebilmelidir. Bu islemler sirasinda bazi parcalarda onarim yapiimadan komple
degisimin gerekliliginin hayati 6nem tasidigini bilmelidir.Karoseri teknisyeni hasarli aracta yapilacak
cektirme ve yerine getirme islemlerinde kullanilacak yontemleri bilmeli ve bu islemleri is guvenligi
kurallarina dikkat ederek gerceklestirebilmelidir. Karoseri teknisyenlerinin metalurjik yenilikleri ve isil
islemler konusundaki gelismeleri bilmesi gerekmektedir. Ginimuzde Uretilen araclarin govdelerinde
kullanilan celiklerin %60'a yakini 6zel HSS (Yuksek dayanimh celik), BHS (Isil iglemle sertlestirilmis
celik), PHS (Dovme celik) celiktir. Bu celiklerin birlestirme teknikleri de dzeldir.

Otomobil govdelerini olusturan 6zel materyallerin birlestiriimesinde 6zel birlestirme ydntemleri
kullanilmaktadir. Bu yéntemlerin basinda MIG Lehimleme (Metal inert gaz kaynagi) ve panel
yapistirma teknikleridir. Teknisyenlerin punda kaynagi, MIG-MAG (Metal aktif gaz kaynagi) kaynagi,
yumusak ve sert lehimleme teknikleri yaninda bu yeni teknikleri de bilmeleri gerekmektedir. Onarimlar
sirasinda, Uretimde uygulanan ve giinimuizde 12 yildan daha fazla koruma saglayan korozyon énleme
islemleri de zarar gorecektir. Bu zararin 6niine gecilmesi ve onarim sonrasinda bile korozyona karsi
korumanin Ust dizeyde saglanabilmesi kaliteli bir onarimin ayrilmaz parcasidir. Bu da teknisyenlerin
korozyon 6nleme sistemlerini etkin ve standartlara uygun sekilde kullanabilmesi ile mimkuin olacaktir.
Ayrica onarim maliyetlerinin disurilmesi ve ekonomi saglanabilmesi amaciyla gévdede kullanilan
plastik aksamin onarim tekniklerini de bilmelidir. Onerdigimiz egitimler meslek lisesi 2.sinifindan sonra
brans olarak alinmasi gereken egitimlerdir.

e e N
1-Temel 2-Temel Kaynak 3- Yumu sak ve Sert
Karoseri Teknolojileri = Lehimleme

Egitimi Teknikleri
. J -

e - e Nl
6-MIG Lehimleme 5-Panel 4-MAG-MIG
Teknolojileri Yapistirma Kaynak
Teknikleri

Bitirme Sinavi

Sekil 3. Karoseri Teknikeri Egitim icin Onerilen 2.Asama Egitim Semasi

Kisi bu egitimleri almadan 6nce temel bilgilerini olusturabilmesi icin ideal teknisyen egitiminde 6nerilen
1. asama derslerini (Sekil.1) basariyla tamamlamis olmalidir. Asagida Sekil.3'de  ©dnerdigimiz
egitimlerin detaylari verilmistir.
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i) Temel Karoseri E gitimi (0+2)

Amag: Sasi dizginlik kontrolind, duzeltme islemini ve karoseri hasarlarini dogru bicimde
giderilmesini 6grenir.

icerik: Sasi diizeltme teknikleri, sasi diizeltme uygulamalar, cekicleme isi ile diizeltme, hasarl
araclarda élcim.

il) Temel Kaynak Teknolojileri (1+2)
Amag: Onarim islemlerinde kullanilan kaynak makinelerini ve uygulamayi égrenir.

icerik: Punta kaynagi, lehimleme, kaynak uygulamalari, kaynak makinelari, kaynak birlestirme
teknikleri

iii) MIG Lehimleme Teknolojileri (0+2)

Amag¢: MIG lehimleme icin yapilmasi gereken 6n hazirliklari ve MIG lehimleme teknolojisini bilir ve
uygular.

icerik: MIG lehimleme makineleri, 6n hazirliklari ve teknolojileri

iV) MAG Kaynak (1+2)

Amag: MAG kaynag! teknolojisi,kullanildidi yerler ve uygulamalarini bilir.

icerik: MAG kaynak makinesi kullanimi, kullanim alanlari, uygulamalari

V) Panel Yapi stirma Teknikleri (0+2)

Amag: Panel yapistirma tekniklerini bilir ve uygular.

icerik: Yapistirma ve sizdirmazlik teknigi uygulamalari, panel yapistirma hazirliklari
Vi) Yumu sak ve Sert Lehimleme (0+2)

Amagc: Yumusak ve sert lehimleme tekniklerini ve uygulamalarini bilir.

icerik: Lehimleme kulanim yerleri, kullanilacak malzemeler, lehimleme teknikleri.

4. SONUC VE ONERILER

Bu calismada onerilen ideal otomotiv tekniker egitimi ile piyasadaki kalifiye eleman ihtiyacini
karsilamak ve piyasada kalifiye olmayan elemanlarin da boéyle bir egitimle kalifiye eleman niteligi
kazandirilmasi amaclanmistir. Piyasada kalifiye olmayan elemanlarin usta cirak iligkisine dayal
iscilikle yol actigi zararlarda disindldiginde, bu elemanlara yonelik tekniker egitimi Gilke ekonomisine
onemli katki saglar ve ayni zamanda Avrupa Birligi ile entegrasyon slrecinde Ulkemiz otomotiv
sektord icin dnemli bir unsurdur.

Bu egitimin istenilen amaca ulasabilmesi icin egitim verecek meslek liseleri ve ylksekokullarin bu
egitimin alt yapisini olusturacak mufredat programlari olusturmalari gereklidir. Bu ama¢ kapsaminda
ideal otomotiv tekniker egitiminin meslek liseleri ve meslek yiiksekokullarinin otomotiv bdlumlerini
kapsayacak sekilde yayginlastirimasi icin Milli Egitim Bakanhgi ve YOK' in igbirligiyle
gerceklestiriimesi mesleki ve teknik egitim acisindan 6nemlidir.

Sonug olarak, kamudaki kisith imkanlar dusunuldaginde bdyle bir egitimin surekliligi ancak 6zel
sektorin katkilariyla saglanabilir. Bu egitimi verebilecek yetismis elemanlarin ¢codu 6zel sektérde
calistigindan, bu ihtiyacin okul sanayi isbirligi cercevesinde seminerler, konferanslar ve kurslar ile
giderilmesi ve bunun bir egitim politikasi olarak ele alinmasini 6neriyoruz.

KAYNAKLAR
[1] www.automotivetraining.org.au

[2] www.Top 40 AUTOMOTIVE SERVICE TECHNICIANS, TRUCK MECHANICS, AND MECHANICAL
REPAIRERS.htm
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