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ullanma Durumu
. [Ogretmen Adaylannn, Ogretim Teknolopiermm . .
*[Yararlan ve Onem Dereceleri ile Ogretim g:;:“;%f%%?jﬁn D ENIZ
Teknolojilerini Kullanabilme Becerilerine Sahip O : Y ST
Opretmen Adaylarinin Internet Kullamm Slkhk ve Buket AKKOYUNLU
IAmaglan .

Bilgi Teknolojilerinin Ogrenim Alaru Planlamasina
Etkileri: Hkogretnm Okullarinim Derslik ve Kutuphane

Necdet SAGLAM Esin ATAV

Mehtap OZBAYRAKTAR

3. Binyilda Egitim Mekam Planlamas: - Egitim

[liskisi

Anlayig Iliskisi: 8 Yillik Kesintisiz Temel Egitim Mehtap OZBAYRAKTAR
Okullar: iizerinde bir Inceleme '
Egitim Mekan1 Tasariminda Tek.nolo_u Ergonom: Deniz DEMIRARSL AN

tkilesimii Matematlk Ogrenme/Ogretme Ogretmen
Fitimi ve Yetistirilmesi igin bir Model

IAyhan Kiirsat ERBAS Yagar ERSOY

- [Hizmet Kalitesi Alg

Egitimde Paylastm: :

Ortadgretim Matematik Ogretmenicrmm Matematik . [Seving Mert UYANGOR
Ders Kitaplanina fliskin Gériigleri . Devrim UZEL

Universitelerde 1. Ogretim e I1. Ofretim ' '

Ogrencilerinin Egitim Teknolojileri Kullanilarak " iGinseli KURT

slannin Oi@ulmem ve Kars L S S

Balgmm Egmm Teknoio;ﬁermden Yararlanara

|Bahadtin RUZGAR

Ortamina Hazirlanmas:

Egitim Fakiiltesi Ofrencilerinin Ogrenme ve Ofretim -

Cetin BAYTEKIN

Siirecing Enterasyonunda O ;

Bilgi ve lletisim Teknoloplenmn Ogrenme~0grctme
retmen!erm I)urumu

Tekstil Sektorinde internet Destekli Hizmet Ici Egitim

~{Yasemin DEMIRARSLAN Yasemm

KOCAK USLUEL

Erkan ISGOREN Nuriye
CEVIK ISGOREN Metin YOKSEK

Tekstil Teknik Egitimi alan Universite Ogrenczlermm
Bilgisayar Kullamm Eyilimlerinin incelenmesi

Erkan ISGOREN Mehmet AKALIN
A. Nuriye ISGOREN

Teknoloji Egmm' de Y
i lve Onemi

Olanaklarinin Degriendirilmesi

Tekstil Teknik Ofretmenlerinin 25 Yillik Caligma

Yusuf INANICI Erkan ISGOREN

Mehmet TEKTAS Necla TEKTAS
Vedat TOPUZ

Yapay Zeka Programlama Teknikler
Sistemleri ve Uygulamalan

Zeki Ogretim

Hasan H. ONDER

'Yapay Zeka Programlama Teknikleri, Insan ve Zeki

E%itim/@%retim Sistemleri _ .

Hasan H. ONDER

AU Mezunlann: Takip ve Degerlendirme igin Aktif Lot ISIKOGTU
Veri Tabam Olugturma Caligmas: Nilifer KAHRAMAN

: Mete ERDOGAN
Bilgisayar Destekli Ogrenme-Ogretme Siirecinde . :
Teknoloji ve Yardimel Materyaﬁen’n Kullanim ngn AYVAZ REIS
PAU Ogrenci Profillerinin Cikanimas: ve - Niliifer KAHRAMAN Mete
Deperlendirme igin Veri Tabam Modelinin Okan ERDOGAN Arzu
Olugturulmas: "ITASDELEN KARCGAY
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TEKNOLOJI EGITIMINDE YAPAY ZEKA TEKNEKLERiNiN YERI VE ONEMI

Mehmet TEKTAS'  Necla TEKTAS» 2 Vedat TOPUZ® ' -

13 Marmara Universitesi, Teknik Bilimler MYO, 81040 Goztepe-Istanbul. Tel: 0-216-3365770/622-624"

12 o mail-tektas@marmara.edutr “e-mail: viopuz@maran.edu.tr

OZET : ' -
Teknoloji egitimi ittkemjz gibi gelismekte olan iilkeler icin eBitimde Snemli bir faktordiir. Boyle bir

teknoloji efitiminin gergek anlamda ele alnabilmesi igin Yapay Zeka tekniklerinin kullamimas:

zorunludur. Teknoloji Egitimi veren tiim disiplinlerde disiplinler arasi bir konu olan Yapay Zeka
- tekniklerinin hem teorik anlamda hem de uygulamalarla (egitim simiilatrleri,proje ¢ahismalarn,laboratuar
¢algmas1 vb..) pratik anlamda ders olarak ‘okutuimasi ve bu dersleri verecek ofreticilerinde gesitli
programlarla yetigtirilmesi gerekir.Giinlimiizde diinyada endiistriyel otomasyon, tip, egitim, finans,
robotik, otomotiv, savunma.. v.b. pek gok alanda yaygmn olarak kullarilan ve seminerlerkonferanslar ve
kurslar ile egitimi verilen Yapay Zeka tekniklerinin ilkemizde de yaygm olarak teknoloji egitiminde
kullamimast gerekir.Bu amag dofrultusunda teknoloji efitimi veren tim disiplinlerde Yapay Zeka

Teknikleri baghg altinda Uzman Sistemler, Yapay Sinir Aglan,Bulamk Mantik,Genetik Algoritma ve .

Siirit Optimizasyonu gibi derslerin Lisans,Yilksek Lisans ve Doktora seviyelerinde teorik ve uygulamalt
verilmesi tilkemizin geligmis {ilkelerde uygulanan teknoloji egitimindeki seviyeyi yakalamasi agisindan
onemlidir. ' ‘

I GIRIS _ _ : :
Giinlitk hayatimizda her alanda karsimiza gikan Yapay Zeka teknolojilerinin egitimdeki yeri ve énemini
vurgulamadan once Teknoloji Egitiminin bu efitimin unsurlanmn ve Yapay Zeka Tekniklerinin
egitimdeki uygulamalanmin ele ahnmas: gerekir. Teknoloji Egitimi(TE), mithendislik egitimi ile teknik
egitimin i¢ ige oldugu bir efitim tiriidir. TE, mifredatin teknolojik geligmelere gore giincellenmesi
gereken dinamik bir efitim tiriidir. ideal bir teknoloji .efitiminde temel teorik derslerin yam swa
laboratuar uygulamalan, simillasyonlar, proje caligmalari, verimli bir staj donemi ve en giincel teknoloji
olan Yapay Zeka Teknolojileri{(YZT) nin bu miifredat kapsamina ne sekilde yansttilacagi konusu gok
snemlidir. Oncellikle bu egitimi verecek Ggreticiler ile Yapay Zeka Teknikleri ile ilgilenen veya YZT
konusunda gahigan profesyonellerin bir program gergevesinde TE miifredatim iikerniz kogullarma gore

yeniden gozden gecirmeleri ve diinya standartlarin yakalamak ‘igin bu egitimi verecek tiim disiplinlere -

yaygnlagtirmalani gerekir. EBitimin teknoloji ile entegrasyont denince ilk akla gelen Amerika,Japonya ve
Avrupamn gelismis tilkelerinin yer aldig1 cofrafyada uygulanan teknoloji egitimidir. Bu aym zamanda
gelismig itke olmamin doZal bir sonucudur. Ulkemiz gibi gelismekte olan iilkelerde ise hedeflenen bir
egitim seviyesidir. TE, aragtirma-geligtiome yapabilen, teknolojik geliselere ayak uydurabilen ve
bilgilerini bu yonde gitncellestirebilen bireyi yetistirmeyi hedef alan bir egitimdir. TE bu anlamda
miifredatin teknolojik gelismelere gore giincellestirildigi, egiticilerin dgreticilerin buna ayak uyduracak
. sekilde kurslarla yetistirildigi, oryantasyon-programlari ve seminerlerle desteklendipi bir egitim tiridar.
Boyle bir egitim anlayiginda son 20 yihn en Snemli konularindan birisi olmas ve giin gegtikge artan bir
ilgi odag1 haline gelmesinde Yapay Zeka Teknolojilerinin pay! biiytiktiir. :

Yapay Zeka Teknolojileri, endiistri, otomasyon, tip, egitim, finans, robotik, otomotiv, savunma, egitim,
ev teknolojileri, gitvenlik.. v.b. pek gok alanda uygulanan en gelismiy teknolojilerdir. Boyle bir teknoloji
epitiminin gergek anlamda ele almabilmesi icin Yapay Zeka tekniklerinin egitimde kullamimast
zorunludur, Yapay Zeka denilince akla ilk gelen uzman sistemler ve bunun egitimdeki ilk kullanum Zeki
Opretim Sistemleridir(ZOS) (intelligent tutoring systems-ITS). IT3 (ZOS) yapilan ve amaglarma gore
pek gok arastirmacimn ilgilendigi ve siirekli gelisen bir alan olmugtur. Literatiirdeki bilinen en énemli ITS
yazilimlart WEST (Burton and Brown, 1982) , SOPHIE (Brown, Burton and deKleer, 1982) Sleeman ve
ITS alanmnda galisanlar Brown (1982), Wenger (1987), Psotka, Massey ve Mutter (1988), Ohsson (1986)
,' Schank ve Edelson (1990). ITS, yiiksek matematik konularinda (Du and McCalle, 1991), fen
bilimlerinde (Lester and Porter, 1991),tarih-dilbilimi-sosyal bilimlerde (Bruneay, Chambreuil,

Chambreuil, Chanier, Dulin, Lotin and Nehemie -1991) tarafindan yardimcs olacak sekilde kullamimgtir,

(Frederiksen, Donin, DeCary and Edmond-1991) ITS ile ikinci bir dil 6frenimini ele almstir. ITS
yitksekokullarda mtifredat kapsamina. ahnarak elektronik, tamir-bakim ve anza tespitinde kullambmstir
(Cooper, 1991; Frederiksen, White, Collins and Eggan, 1988; and Kurland and Tenny, 1988) ve SOPHIE
kullamlarak (Brown, Burton and deKleer, 1982) tarafindan ‘seminerler verilmistir. Cogu ITS azda olsa
halen kullanilmakta olsa bile sadece birkact genis olarak test edilmistir. Bunun nedeni 6@rencilere sinifta
¢Bzdiiriilen testlerden kaynaklanmaktadir. Baganh olan ITS’ler genelde matematik, fen ve yabanci dil
alanlanyla kisithidir. Bu alanlarda frenme performansint Blemek ve ITS hazirlamak ¢ok kolay olmas
nedeniyle uygulamada en gok yogunlagilan ve tizerinde cahsilan alaniar olarak tercih edilmislerdir.
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En Ba;;af:h ITS, Anderson’un Geometrisi ve Lisp Ggreticisidir(Anderson, Boyle, and Yost, 1985;
Anderson and Skwarecki, 1986; Schofield, Evans-Rhodes and Huber, 1990). SHERLOCK ise elektronik
tamir bakimda kullamlan diger bir bagarih ITS dir. (Lesgold, Lajoie, Bunzo and Eggan, 1993; Lesgold,

Eggan, Katz, and ‘Rao).Bizim makalemizin konusu olan teknoloji egitiminde boyle bir ITS yaklasimi
Yiksek Matematik, Fen ve yabanci dil derslerinde kullanilarak ve CLIPS, SHELL gibi uzman sistemler

bilgisayar ortamninda bir sonraki asamada Yapay Zeka Teknikleri derslerine bir hazulik olur. Ayrica, her -

iki agsamada biziere gok yardimei olacak ve bir ders kapsarmnda iki dénemlik Matlab dersinin uygulamal
olatak okutulmas: vazgecilmez bir zorunluluktur. Teknoloji egitiminde yapiimas: gereken temel asamalar
. sunlardu: :

o Oprencilerin kazandiklan bilgiyi pratige aktaracak gekilde yeni bir 8grenim tarz. | .
e Ogrenci merkezli bir efitim ydnteminin izlenmesi ve Ofreticinin burada rehber olarak gorev
yapmasiyla Ofrenciye onem verilmesi. Geleneksel Sgrenim yénteminin bu anlayisa gére yeniden
. yapilandinlmas. ‘ -
@ Ogreticinin tecriibelerini aktarmada uygulamalt olarak teknolojik cihazlan desslerinde kullanmas:
ve bunu saglayacak ortamlarmn hazirlanmass.

*  Proje ve ddevlerle 6grencinin diigiinme, arastirma ve uygulama yeteneginin gelistiribmesi ve aym
zamanda Ggrendiklerini pratife aktarmast tesvik edilmelidir. ‘

s Oprencilerin dersi aldiklar: dénemde uygulama yapabilecekleri yerlerde verimli staj yapmalannin
saglanmasr. ‘

¢ Yukarda belirtilen hedeflere ulagmak icin teknaljik gelismelere uygun olan ve YZT igeren bir
‘miifredatin hazirlanmas: ve giincellestirilebilecek sekilde dinamik olmast. '

IL YAPAY ZEKANIN DUNU BUGUNU
IL1. Tammu )
Zeki davramg Ogrenme,problem ¢zme,muhakeme ve dil yetenegiiiretme hafiza ve genellestirme
yetenegi olarak tammlanabilir. Bir sistemin davramg1 bir insan tarafindan diizenlenirse sistem zekidir
denebilir. Yapay Zeks,insanlara karar vermede ve amaglanina ulagmada yardimer olacak zeki sistemler
saglamaktir. Yapay Zekf, disiplinler arasi bir kaviam olarak ele alinabilir.Bu disiplinier
biyoloji,psikoloji,sosyolaji bilgisayar.matematik,elektronilk,tip ve bunlann alt dallandir. Yapay Zeki,
" dogadaki tiim canlilarin davramiglarmdan ve en iistiinii insanmn davramslarmdan veya davranis bigiminden
esinlenetek bbyle davranan sisternleri modelleme galismasinin genel adidir ve ismi 1956°da Dartmouth
konferansinda bilim adamlar tarafindan “Artificial Intelligence’ olarak konulmus bir bilim dalidir. Bu
olgu giintimitzde hem teknoloji ile hem yukarida bahsedilen temel bilim dallan iginde hem de giinlitk
hayatimizda pek ¢ok farkl sektorde sikga duyuldugundan disiplinler arasi yeni bir bilim dalt olarak da
tamumianabilir. Yapay Zek4, genel goriige gore ozellikle insan gibi davranan sistemlerdir. Ama diger
canlilarn da model olarak ahndiyn gtz 6niinde tutulursa genel anlamda dogadaki davrams bigimlerinin
modellenmesi olarak tanmmlanabilir. Bu noktada kanncalar,arilar ve siiriiler hélinde yasayan hayvanlarn
~davraniy bigimleri modellenerek yeni Yapay Zekd teknikleri gelistirildigi unutulmamalidir.insan gibi
' davranan sistemler denildiginde bu davrans bigimi temelde farkh sekillerde karsimiza ¢ikar. Bunlar;

Kontrol (Bir sistemin kontrolii )(Robot kontroli, Trafik kontrold,..)
Karar Verme (Harp stratejileri,tipta tam,hukuk,uzman sistemler)
Tahmin {gikarum)( Finans,trafik,gbriintii isleme,..) .
Ogrenme (Adaptasyon, kesif,..) .
Problem Cézme(NP,TSP gibi gergek hayat problemlerinin ¢oziimii)
" Optimizasyon (En Makul ¢bzlim,en kisa yol,optimum siireg...)
Muhakeme (reasoning) ( Diiglince,plan, sorgu, ....)
Kavrayis (perception)( gbrme, dinleme, koklama, dokunma)

e o ¢ o 9 8 o &

Yapay Zeka (YZ) ile Dogal Zeka (DZ) Karsilagtirmasi
YZ daimi, DZ slimli ‘
YZ kopyalamas kolaydir, YZ daha az maliyetlidir
YZ tutarls, tam, yorulmaz; insanlar yorulur
YZ belgelenebilir, DZ degil
' DZ itharm igerir, YZ esinlenmez :
DZ bilinghi ve sezgileri kuvvetli iken, YZ sadece semboliktir.
DZ genis bir alan; YZ dar bir bolge kullanir. -

¢ & 2 & 8 & &
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112, Amag .
Yapay Zekénm genei amaci, insan hayatini kolaylastirmak, insan hayatindaki toplam kaliteyi artirmak,

- endiistride kaliteyi ve verimlilifi arttirmak ve is kazalan riskini en aza indirgemek , ozellikle tehlikel

islerde robotlar: kullanmak, egitim alamnda strateji geligtirme (teorem 1spatlama,satrang,dama,oyunlat,..) -
ve problem ¢ézme (muhakeme) yetenedi kazandumaktir.Bu genel amag dofrultusunda Yapay Zekénmn
amaglarim ii¢ ana baghkta ele alabiliriz. '
Bilimsel amac: ~Yapay Zekdmn bilimsel amaci zekimn ~esaslarini) ve biyolojik sisternlerin
fonksiyontanm anlamaktr.Omegin, beyin nasil ¢alisw,limitler ve sinirlar nedir, hangi igler méimkiinddr,
hangi isler miimkiin degildir,bir isi diizenlemek igin optimal {en dygun) yol nedir gibi sorulara cevap
aramakbir. - ‘ ' ‘
Egitim amaci: Bireyin 6grenme ve anlama kabiliyetini arttirmak, muhakeme yetenegi kazandirmak,
strateji geligtirme kabiliyeti kazandirmak, arastirma. geligtirme yapabilecek,teknolojik gelismelere ayak
uydurabilecek ve bilgilerini bu yénde gilncellegtirebilek duruma getirmek, bu amacla simiilasyonlar-
yazilimlar ile desteklenen miifredatin teknolojik gelismelere gore giincellegtirildigi ve efiticilerin-
opreticilerin  buna uyum saflayacak sekilde “kurslar, oryantasyon programlart ve seminerlerle

- desteklenmesidir.

Miihendislik amac:Gercek ortamda zeki olarak hareket edebilen zeki makineler (programlar,dzerk

robotlar,...) tasarlamaktir. Genelde Yapay Zeka konuyla mithendislik agisindan ilgilenir.

I1.3.Yapay Zekanin Tarihgesi : Co :

Yapay Zekd (artificial intelligence) ismi ilk olarak 1956 daDartmouth konferansinda ortaya atilmasma
kargin kskleri bilgi ve muhakemenin dofasma ait ¢alismalar agismdan binlerce y1l dncesine dayamir. Alan
Turing ismi ile anilan hesabin ve hesaplamann temel teorisi olarak bilinen Turing makinesini 1937"de
bulmugtur. Turing bu makinede modern bilgisayarlardaki iki Snemli eleman olan programlar ve
depolamay: bir araya getirmistir. Bu nedenle bilgisayar bilimindeki en prestijli 6diil onun adiyla antlan
Turing odiliidir. Bu TM, Turing tarafindan genelde kod gbzme, matematik ve oyunlarda (satrang)
kullamlmustir. Yine adiyla amlan Turing Test ¢ok poplilerdir. II. Diinya savaginda miittefikler igin kod
¢oziicit olarak gahgmustir. Endistride oyun ve eglence séktorlerinde uygulanmaya basladiktan sonra gok
popiiler olan Yapay Zekanimn tarihgesi genel hatlarntyla asagidaki sekilde Gzetlenebilir. ‘
1928:John von Neumann minimax teoremini geligtirdi.

1941:11k elektronik bilgisayar - ‘ -
1943:McCulioch ve Pitts, zeka i¢in Neural Networks(Sinir Aglan) mimarisi; Endtisride imalat kuratlart
19481k ticari bilgisayar , ‘ '

1950:Alan Turing “Computing Machinery and Intelligence” isimli eseri yayimladi.

1951: Minsky Bir sinir ag bilgisayar: yapt:

1956: Darmouth conference Mantik teorisyenleri ve matematikgiler MecCarthy, Minsky, Newell, Simon
tarafindan “Artficial Intelligence-Yapay Zeka” ismi literatiire girdi. ,
1958:LISP dili gelistirildi(John McCarthy);Perceptron [.earning gelistirildi(Rosenblatt).”

1959:Samuel’s dama oyunu insanlara kars1 oyunlar kazand; McCarthy & Minsky tarafindan MIT Al(
Artificial Inteligence) laboratuarim kurdu, . .

1960 : ADALINE(ADAptif Linear Algorithm(Bernard Widrow -Ted Hoff) ‘

1963 -American hiikitmeti MIT e 2.2 milyon dolant Al{ Artificial Intelligence) arastirmalarina ayirdi.

" 1964-1966:ELIZA Joel Weizenbaum tarafindan MIT de kodlanmxst:r.

1970:11k uzman sistem PROLOG yapildh{ Colmerayer)
1969-1979:Bilgi Tabanh Sistemler ‘ '
1971: STRIPS (Planlama)

1973: MYCIN (Uzman Sistem)

1972:Prolog Gelistirildi

1975: Genetic algoritina

1992: Genetic programming

1994; DNA hesaplama _

1980:Yapay Zeka endiistride kullaniimaya bagland:

1981: Japonlarm 5. Kusak projesi (CIRCA)

1986:YZ temelli donammlann sirketlere 425 milyon$’ Ik sabs yapildi;CLIPS Uzman Sistemn Yazihmt
. STB (Software Technology Branch), NASA/Lyndon Space Center tarafindan gelistirildi; Yapay Sinir

Aglarina doniis oldu

1988: DEC 49 uzman sisteme sahipti : -

1991:YZ askeri sistemleri 1. Korfez Savaginda etkili bir bigimde kullan:ld:

1997:Deep Blue isimli satrang program Kasaparov’ u yendi

2000:Robot hayvaniar vizyona ¢ikt;;Kismet Robotu (tebesstim eden roboty;Nomad isimli robot gfktas:
seneklerini inceleyerek Antartika® mn uzak bolgelerinin araghirimasinda kullamids. ‘
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2004:Marsta Range Rover ] _
Yapay Zeka disiplinler aras) bir alan olmasina ragmen yeni bir bilim dali olarak periyodikler,konferanslar

ve organizasyoulara sahiptir. Bunlarin baglicalan; )

©  Joumals-Artificial Intelligence '

®  Journal of Al Research (JAIR)

¢  Computational Intelligence

® J. of Experimental and Theoretical Af o

L) Conferences & organizations~AAAI, ICAL ECALACM SIGART
olarak verilebilir, Yapay Zeka ile ilgili detayl bilgi igin Onerdigimiz adresler:
®  MIT Artificial Inteiligence Laboratory - http://www.ai.mit.edu/

®  AiResearch Project - htp://www.a-i.com/

* - The homepage of Ray Kurzwei] - hitp/fwww.kurzweilai.net/
®

L J

»

' The homepage of Kevin Warwick - hitp:/fwww.kevinwarwick com/
The homepage of Hans Moravec - http:/fwww, fre.ri,cmu.edu/~hpmy/
The homepage of Rodney A. Brooks - http://www.ai.mit,edu/veop]efbrooks/

1L4. Giiniimiizde Yapay Zeka : ‘ _

Endiistri:Ev Temizlik Robotlan,Otomatik araglar igin rehberlik, Boru Hatty Denetimi, Zeki evler, Zeki
ev teknolojileri, Otomatik strlig(ALVINN ,Pomerleau, 1989), Konusulan kelimeyi tanima(SPHINX -Leé
1,1989) , celestial nesnelerin siniflandinimasy(Fayyad et al ,1995),elekiro-mekanik artecraftin_kontro)
yapist ve morfolojisinin tasanimi-GOLEM {Lipton, Pollock 2000), Savunma Akl bombalar,hedef
tayini. Tip :Kanser teghisi, DNA dizilerinde ‘gen kesfi,Adli tip.Giiventik:Haberlesme Aglarimn
Yonetimi, Kriptoloji, Krimonoloji ) Finans :Borsa tahmini, Vergi Hazirlama Yazlm Kredi karn
sahtekarhginin ortaya ¢ikariimas) (Provost & Fawcett, 1997) Internet Olaylari:Web Tabanll Arama
Motorlan (Yahoo,Google.. ), Haberlesme (e-mail, kelime islemci,) Tasa’nm:Boeing 777,Pentium,Space
shuttle Is Hayat:: Postane:Otomatik  adres tanima ve mekfuplarnn siralanmasi; Banka: Otomatik cek
olaryucw, imza dogrulama sistemleri; Telefon Sirketleri:Otomatik ses tamma,telefon numaralannm
gruplar iginde swralanmas;; Kredi Karts Sirketleri:Sahtekarhk denetimi, uygulamalann - otomatik
gﬁtﬁntﬁ]enmesi; Bilgisayar Sirketleri: Yardim masalarindan otomatik teshis uygulamalary; Toplant
Cizelgelemelerinin Otomatik dagitilmasy; Apartmanlar igin proje planlama) Robotlar:Mars Rover, DSI,
RoboCup,Oyuncak sektorii(Sony  Aibo) ;Eglence” sekidri Oyun Oynama :Robocup,Sims,Eg_itim
:Matematik  problemlerin ¢ozitmil, Teorem 1spats, Dilbilgisi - Kontroli , Dokiiman Diizenleme,
simiilasyonlar, plantama, miifredat gelistirme. - . :

- IL YAPAY ZEKA TEKNIKLERI VE UYGULAMA ALANLARI ‘ ,
Yapay zeka, insamn zekasim bilgisayar aracilipr ile taklit etmek, bu anlamda belli bir ‘Olgiide -
bilgisayarlara 6grenme yetenegi kazandirabilmekdir. Bu sekilde yapay zeka cogunlukia insann diigiinme
yetehegini, beynin calisma modelini veya dogammn biyolojik evrimini modellemeye ¢alisan yéntemlerden
olusur. ( Tektas, M. Akbas,A.; Topuz, V.: "Yapay Zeka Tekniklerinin Trafik Kontroliinde Kullamlmas:
Uzerine Bir Inceleme”, Uluslararas: Trafik ve Yol Guivenligi Kongresi ve Fuan , Ankara, Agustos -2002
). Giinlimiizde en gok Dbilinen Yapay Zeka Teknikleri; YSA (Yapay Sinir Aglari),Uzman
Sistemler(US), Bulanik Mantik,Genetik Algoritmalar ve Siiri Optimizasyon Teknikleridir. Bulantk

mantik, sinir aglan ve evrim algoritmalarinin lineer olmayan dinamik sistemlerin kontrolii ve modellerin

HL1. YSA (Yapay Sinir Aglart-Artificial Neural Networks) .
Yapay sinir aglar, yapay néron model gergevesinde olugturulan ag yapisinda, cesitli Ggrenme
kurallaninm uygulanmas; esasma dayamir. En Snemli Ozelligi Sgrenebilir olmasidyr, Yogun bir sekilde
paralel islem yapabilir, hataya kargt toleranshdir ve adaptif olarak tasarlanabilir.Bir yapay sinir ag

algoritmas: tanimlanmistir. Ogrenme algoritmalarindaki temel amag, Ogrenme igin olugturulan baganm
kriterinin zaman i¢inde azaltilmasm saflayacak gekilde, ag parametrelerinin ayarlanmasina dayamr.

YSA’ nmn Kullamm Alanlars: Dil isleme, Veri s:krstlma,GﬁvenIik,Komrol,Robotik,Tahmin (Piyasadaki
en iyi stoklar toplama — Hava Tahmini - Kanser Teshisi);Kiimeleme, Simflandirma | Tanima (El yazisi
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tanima, konugma tamuma),Veri Analizi,Veri Filtreleme (telefon” sinyalindeki giliriiltiniin bastirilmast)
JFinans — Piyasa(Stok piyasa tahmini — Stratejik planiama),isaret Isleme (Hava tahmini ~ uydu goriintii
analizi), Tahmin,Bio informatik (protein ve genlerin fonksiyonel analizi 1, Astronomi Objelerin
Siuflandinlmast-Astronomik  verinin simiflandimlmast),Goriintit  tanima,Optik karakter tanuma, Y lizey
tanima Ve segmentasyon,Kontrol sistemleri,Servo  kontrol,Endistriyel islem  kontrold,Satig
tahmini,Miisteri arastirmass,Veri gerf;ekleme,Risk,yﬁnetimi,Hedef pazariama, Tip: Acil doktor, tan1, Kredi
Degestendime , Fonksiyon Tahmini (Borsa),Biyomedikal Mithendisligi , insan sojunum sistemni gibi

karmagik biyolojik  sistemlerin modellenmesi ,Biyomedikal isaret igleme ve tam,Optimizasyon:

problemleri (Travelling Salesman Problem-Gezgin Satier Problemi) Konugan biigisayariar,otomatik stiriis
, ve Trafik(Trafik Sikigikligt Tahmini ,Otoyol Trafik Veri Tahmini, Trafifin Kontrolii, Yol durum
tahmini,Bolgesel Trafik Akim Kontrolitddiir{ Topuz, V.; Akbas, A.:Tektas, M.: "Bogaz Koprisii Yolunda
Katilm Noktalarinda Trafik Alumlarinm. Bulantk Mantik Yaklagim ile Kontrolii ve Bir Uygulama

Ornegi”, Uluslararas: Trafik ve Yol Gitvenligi Kongresi ve Fuart , Ankara, Agustos -2002.)

[I.2. US ( Uzman Sistemier-Expert Systems) . .

Yapay Zekanm en Snemh uygulama alanlarmdan biri Uzman Sistemledir. Bu tip sistem belli bir alanda
wzman olan kigilerin uzmanhkiarina dayanarak ¢bzim arar. Bunu bir iir bilgisayarda diizenlenmis
daragma sistemi olarak diigiinebiliriz. Uzman sistemler hem makine hem de insan midahalesine ihtiyag
duyan uygulamalarda Kkullantlir. Egitimde kullamimakta olan US lerden bazilan gunlardi.

WHY sistemni yagmurun yagmast gibi gok degiskenli fonksiyon olan karmasik bir cografya siirecinin
nedenlerini dgrenmede 6grencilere yardim etmektedir. Bu sistern SCHOLAR m daha fazla geligtirilmesi
sonucu elde edilmigtir. Sistem “gokrates’in egitici heuristigini kullanarak G@rencinin dofru olmayan
yaklagtomm bulur ve ditzeltir WEST “yonetilen kegif” prensibi ile caligan programdir. Sistem temelini
masa tistit oyunlardan ahr. (Ogrencinin durumu ve problemi kendi anlayist icinde kurmasim goz Sniinde
tutar. Bu arada sirast ile yanhs yaklagimlar. diizeltilir. Sistern Sgrenciye sanki bir saretmenle caligtyormus
gibi ortam sajlar. Tablo I’de egitimde kultamimakta olan ve'yukarkda kisaca bahsedilen US’lerden

bazilan - gorilmektedir. . { Allahverdi N.M., Yaldiz S.ve Uniivar A. Endiistride Uzman Sistem -

Uygulamalarn, 2. Endiistrivel Otomasyon'95 Sempozyumu Bildi-riler Kitabt, 30-31 Mart, 1995, ist_anbul,

5.75-86, 1995). : .
Tablo 1. Egitimde Kullamlan Uzman Sistemler

Ad Hazirlayan Uygulama alani
SCHOLAR Bolt, Beranek ve Newman Ovunla 6Frenme
EXCHECK. - ~ Stanford Universites Matemati

WHY Bolt, Beranek ve Newman Yagmurun yags nedenleri
WEST ‘Botlt, Beranek ve Newman ' Oyunld 6grenme
WUMPUS MIT ‘ Matemati
- BUGGY . Bolt, Beranek ve Newman Matemati
- STEAMER ' “Bolt, Beranek ve Newman Miihendisli

WUMPUS de WEST gibi 6grencinin; mantik, ihtimal teorisini, karar kabul etme teorisi ve geometri gibi
matematik alanlarin: 6grenmesi igin oyun Kkuratlarim kulianr, Sistem; uzman, psikolog, dgrenci modeli ve
egitimei olmak fizere dort modiilden meydana gelir. Bu sistemin egitim stirecinde faydalt sonuglar verdigi
gozlenmistir BUGGY (1 970) matematikte Ggrencinin dogru olmayan yaklagimlarim ortaya gikarmak igin

geligtirilmis olup, ogrenciye neden yanliy yaptigim anlatabilme kapasitesine sahiptir. Deneyler herhangi

bir problemin ¢ozillmesinden ziyade ‘yanlig yaklagimlann modellerinin olugturulmasinin daha zor
oldugunu gdstermistir. Ayni zamanda sistem. dfretmene, dgrencilerin hatalariy tespit etme imkant
tanir.Bunlardan baska GUIDON US’ne tipta lallantlan egitici sistem olarak bakmak miimkindir. Bu
sisten MYCIN damgma sisteminin kuratlanndan yararlanarak, tip teshisi problemleri igin kuflamulir.
Ogrenci bir enfeksiyon hastalig oldufu tahmin edilen hastanm durumu hakkindaki bilgileri etkilegimli
olarak bilgisayara dahil eder ve teshis yapabilmek amaciyla Klinik ve laboratuar verilerinden nasi
yararlanacagin §grenir. : '

incelenen bu sistemler egitici amaghdir. Bunun yamnda bir igin gidis yolunun izlenmesi amact ile
geligtirilmis olan US’ler de meveuttur. Bunlardan bazilarma; ytizeylerin dahili geometrisinde kullanilan
LOGO, bilgi iletme sistemi SMALLTALK ve bunun bir versiyonu olan TNINGLAB, statik goriintilere
dinamizm getirebilen DIRECTOR sistemnlerini gostermek mimkdindir. { Hall C. The Intelligent
. Software Development Tools Market, Part 2 , Intelligent Software Strategies, V.12, No3, pp. 1-16,
- 1996). .
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Uzman sistemlerin elemanlar ve arayiizleri: _ ' :
°  Bilgi tabant (knowledge base): Uzmann bildirilerinden olugur. If-then kurallariyla vapalandirihr,
*  Cahsma alani (working space): Problem ¢oziimiinde gerekli 6zel bilgileri bulundurur,

e Cikanm birimi (inference engine): Bilgi tabanindan ve problemin &zel verilerinden gelen -

tavsiyelerle degisen sisternin merkezindeki kod. : .

Uzman sistem dizaymnin anlagilmast igin; sistem ile birbirini etkileyen kigisel rollerinde anlagiimasma
ihtiyag vardir, Buniar: . ‘ :
¢ Anauzman (domain expert): Problemin ¢Ozitm yolunu tespit eden kisi veya kisiler.

°  Bilgi Mithéndisi (knowledge engineer): Uzmamn bilgisini ¢6zerek uzman sistemin ku!iaﬁabilecegi
sekle déniistiiren kisi. o _ . ‘

o Kullanicr (user): Uzman tarafindan verilen bilgileri problem ¢oziimiinde kullanacak kisi.

Uzman Sistemierin Ozeliikleri: ‘ .

¢ Geriye zincirleme (backward chaning): If- then kurallan kullantlarak alt amaglardan bir amaca
vanhr. ' L ' '

¢ Belirsizlik ile isleme {coping with uncertainty): Sistemin yetenegi, tam bilihmeyen kuraIIér ve

verilere verdigi cevaplar ile muhakeme edilir. :

e leri zincirléme (forward chaning): Baslangig verilerinden If-then kurallan kullanilarak problem
¢oziimiine gidilir. '

e Veri temsili (data represantation): Sistemde (erigilebilir ve depolanabilir) probleme ozel veriler.

e Kullanic: arayiizeyi (user interface): Sistern kullamlarak kolayca olusturulan kod parcalar:.

Uzman Sistemlerin Uygulama Alanlars: Egitim,bilgi yonetimi ,oyunlar,viriis tarama,tip, finansal
planlama, bilgisayar konfigiirasyonu, gergek zamanl sistemler,trafik vonetimi ve kontrolti, sigortacilik ...

HL3. BM (Bulamk Mantik—Fuzzy Logic)

Bulantk mantigin kullanim alanlarindan bazﬂan:Traﬁk‘SinyaI Optimizasyonu (Kavsak ve Ana arterlerde)
JKatihim Denetimi Kontrolii,Robotik, Proses kontrol, Ev elektronigi, Trafik ,Goriintl isleme, Veri tabans
sorgitlama, Ariza denetimidir, '

HL4 GA (Genetik Algoritma — Genetic Algorithm)

Genetik algoritma (GA) stireci dogal evrime benzetilir. Bu nedenle Ureme (Reproductipn), Capraziama

(Crossover), Mutdasyon (Mutation) gibi dogal evrimde kullanilan operatérleri igerir. Urerie, uygunluk
(fitness) degerlerine bakilarak stokastik yontemlerle secilen bireylerden yeni bir popiilasyon olugturma
islemidir. Bu islem, ilerleyen generasyonlarda daha yiksek uygunluk degerlerine sahip bireylerin
olugmasina neden olur. By nedenle bu isleme en uygunun hayatta kaldig1 test (survival of the fittest ) ad
verilir.
~ Caprazlama, gogunlukia rastgele olarak segilen iki bireyin kromozomiar caprazianarak gerceklenir. Bu
islemde, bireylerin kromozomunu olugturan dizilerin degisik kisimlar yer degistirerek yeni dol tiretimi

olarak degismesidir. Mutasyon, ¢oziimiin alt optimal noktalara taktimasim Snleyen ve ok dusik olasihk

degeri ile uygulanan operatsrdiir, _ :

Genel olarak genetik algoritma, ¢oziim bilgisinin hig olmadif: veya cok az oldugu bir durumla aramaya
baglar. Coziim cevreden gelen  etkilesime ve genetik operatériere baglidir. GA, aramaya paralel bir
sekilde, birbirinden bagimsiz noktalardan baglar, bu nedenle alt optimal ¢éziimlere takilma olasilig
azdir. Bu nedenle GA, karmasik arama problemleri “birden gok alt ¢Oziim kiimesi olan” icin en iyi
optimizasyon teknigi olarak bilinir. : ' ‘ _
Genetik algoritma ile geleneksel optimizasyon teknikleri (0zellikle niimerik metotlar) arasindada cok
Gnemli farklilik vardir. Bu farkDitklar asafidaki gibi Gzetlenebilir: ‘

*  GA optimize edilecek olan parametrelerin kendileri ile degil ke&Iam:s diéiIeﬁ lizerinde ¢ahisir.
Pekeok durumda ikili (binary) kodlama kullamilir. Fakat genetik algoritmalar igin bu bir gereklilik
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degildir. Gergel say1 kodlama, agag yapth kodlama (tree coding) gibi farklh kodlama sistemleri de
kullanilabilir. :

o  GA, bir popiiiasyon icinde arama yapar. Bu popiilasyon, problemin bitin olast ¢oziimlerini temsil
eden uzay1 olusturur, Baglangi¢ popiilasyonu genellikle rastgele tiretilen bireyleri igerir.

s  GA, problemin ¢ozimini belirlenen ¢oziim uzaymda aramak igin bir uyguniuk fonksiyonu (fitness
function)  kullanir. Bu uygunluk fonksiyonu klasik optimizasyon tekniklerinde kullamlan amag
" fonksiyonuna benzetilebilir. :

e  GA, sonuca ulagmak igin stokastik yéntemler kullanr. ‘
Genetik algoritmamn uygulama alanlari:Haberlesme sebekleri tasarimi, elektronik devre dizaym, gaz
pborulan sebekeleri optmizasyonu, gorinti ve ses tanmna, veri tabam sorgulania optimizasyonu, ugak
tasarimi, fiziksel sistemlerin kontrolit, gezgin saticy problemlerinin ¢oztimi, ulagim problemleri, optimal
kontrol problemleridir . :

[F1.5. Siirii Optimizasyon Teknikleri (Swarm Optimizasyon) :

«giiri Zekast” anlar, kanncalar vb. gibi koloniler halinde yagayan hayvanlann davranig bicimlerini
modelleyerek kavram karmagik probiemierizf(TSP,NP,..) ¢oziimilnii bulmada kullanilan bir Yapay Zeka
teknigi ofup ilk olarak 2000 yilinda Nature dergisinde literatlire girmistir (Bonabeau, E., Dorigo, M &
Theraulaz, G. Inspiration for optimization from social insect behaviour. Nature 406, 39-42 -2000).

Anlar, karmcalar ve hatta bakteriler hayatta kalma stratejilerini gok karmagik grup davranig bigimleri ile
gergeklestirifler. Giinlimizdeki bilim adamlan bu davramsg bicimlerini ayrmtili inceleyip degisik
uygulamalarinda ornek almaktadir.Kanincalarn davramglanmn taban alindig: algoritmalar, itk olarak
Marco Dorigo tarafindan ortaya atiimgti. Karmea tabanh algoritmalarda temel fikir, basit iletigim
mekanizmatarm kullanan yapay akilh aracilanin (agent), birgok karmagik problem igin gbziimler
iiretebilmesidir. Gezgin satict problemi, bir optimizasyon problemidir. Bu problem, seyahat eden bir
saticin gezmesi gereken biitlin sehirleri, herhangi bir sehirden baglayarak en ucuz maliyetle {en kisa
yolu kullanarak) dolagip, tekrar bagladifi sehire donmesini vurgular. Bu tilr optimizasyon problemlerinin
coztimleri, igin glinlimiize kadar birgok algoritma geligtirilmiy ve glziime ulagtlmaya gahgilmgtir.
Gezilmesi gereken sehir sayist arttikea, problem kompleks hale gelmektedir.Karinca Kolonisi
Optimizasyonu Algoritmasi{ ACO-KKOA), bu problemin ¢dziim yollarmdan bir tanesidir. KKOA, gergek
karinca kolonilerinin davramglannin matematiksel modelleri Gzerineé dayanan bir algoritmadir. 1k
galisma, Dorigo ve arkadaglan tarafindan 1991 yilinda yapilmigtr. Dorigo ve ‘arkadaglan, kendi
sistemlerini  karmca sistemi, ortaya ¢ikan algoritma)h jse kamnca® algoritmast  olarak
tamimiamuglardir Kannea kolonilerinin - davranislarinin tam olarak modellenmesi yerine yapay karinca
kolonilerinin bir optimizasyon araci olarak deperlendirilmesinden dolay1, snerilen algoritmalar gercek
karmca davranislarmdan biraz farkh yapida olmaktadir.Omegin, yapay kanncalar belitli bir hafizaya
sahiptirler ve tamamen kOt degilierdir. Aymnica, yapay karincalar ayrik zamanll bir gevrede
yasamaktadirlar.Literatiirde bulunan kannca algoritma uygulamalarmmn gogu ayrik optimizasyon
problemleriyle ilgilidir. Endiistri ortaminda fabrika progranu gibi ig gorev tahsisinden kangk i§
karar verme siirecine uzanan pek ok optimizasyon irygularnast vardir.

Kannca Koloni Optimizasyonu Algoritmast Optimizasyon problemlerinin ¢dziilmesinde kullantlan Stirit
Zekast Yaklagumna yeni bir &rnektin, Isvigre deki petrol tankerlerinin rotalannin olugturulmasinda
Karnnca Koloni Optimizasyomy kullamimaktadir.  Haberlesme aflarmda  kullamlan yonlendirici
sinyallerin en kisa rotadan gonderilmesi, trafik sikigtkhginn onlenmesi gibi problemlerin de bu yontemle
kolayca gozillebilecegi dagtiniilmektedir. Karmea Kolonisi Yonlendirmesinin son derece esnek olmasi ve
afa yeni kanallarin eldenmesi veya gikariimas: gibi degisikliklerin kolayca adapte edilebilmesi de Snemii’
avantajlan arasinda sayilmaktadir. ingiliz Telekom firmasi bu yeni algoritmayi telekomiinikasyon .
sistemlerine adapte etmeye caligmaktadir. Bu algoritmamn en yeni uygulamalarindan birisi minik
robotlardir. Minik bir tobot kolonisi karmcalardan srendigimiz bu algoritma sayesinde daha basit
- programlama prensipleri kullanarak karmagtk islemleri gergeklegtirebilecekler. -

V. TEKNOLOJI EGITIMINDE YAPAY ZEKA :

TE, aragtirma geligtirme yapabilecek, teknolojik gelismelere ayak uydurabilen ve bilgilerini bu yinde
giinceliestirebilen bireyi yetistirmeyi hedef alan bir egitimdir. TE bu anlamda milfredatin teknolojik
geligmelere glre glincellestirildigi, “egiticilerin Bgreticilerin buna ayak uyduracak gekilde kurslar,
oryantasyon programiari ve seminerlerle desteklendigi bir egitim tiiriidir. Boyle bir egitim anlayiginda
son 20 yilin en Gneml konularindan ve giin degtikge arfan bir ilgi odag olan Yapay Zeka Teknolojileri
snemli bir etkendir. Gmemli olan bu egitimi veren disiplinierde bu teknolojileri anlamaya yonelik Yapay
7eka Teknikleri dersinin teorik ve uygutamal: olarak nasif verilmesi gerektigidir. Hangi branglarda hangi
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tekniklerin agirlikh olarak o3retilmesi titm branglarda &gretilecek Genel Yapay Zeka dersinin igerigi
YOK, Tibitak ve tiniversitelerin YZ konusunda calisan akademisyenleri tarafindan belirlenen bir
miifredatta gerceklestirilmesi ve bu mifredatin ilgili sektorlerdeki profesyonel kadrolar tarafindan
tiniversitelerde verilecek seminer, konferans ve proje galigmalan ile desteklenerek son dénemlerin
ttkemizdeki en 6ncelikli hedeflerinden biri olan okul sanayi igbirliginin gergeklestirilmesidir. Eger, TE
geregi gibi verilitse mezun olan teknik branglardaki Ggrencilerimiz (miihendisler, teknik fakdlte
mezunlary,...) i3 hayatma hazir olarak atilacak ve bunlar igin tekrar efitim programlanna harcanan para
teknoloji egitimine destek kapsamunda okullara aktarilacaktir.Yani ézel sektérdeki yeni mezun. bir
mihendise verilen egitimi verilmesi gereken esas yer olan dniversitelere getirmek TE’nin
hedeflerindendir. Bir baska deyisie, 8grenciye imkansizliklar nedeniyle veremedigimiz tekneloji destegini
bir egitim. cercevesinde degerlendirerek adi iizerinde teknoloji egitimi’ vermektir. Boyle bir egitim.
anlayiginda Yapay Zeka Teknolojileri en 8nemli ve en giincel bilgidir. Her giin medyadan takip ettigimiz
zeki gamasir makineleri, buzdolaplan, 6gretim sistemieri gibi kavramiarm mantifm lisansta anlatomg
olursak Yiiksek lsans ve Doktora seviyesinde yada Ozel sektérde benzeri bir proje yada aragtinma
caligmasinda daha aktif rol almamn yaninda ileri gétilrtilmesi anlammda da ¢aligma yapabilecek biigiye
sahip olur. ‘ o L

Yapay zeka Teknolojilerinin giinlik hayatimizda endiistriyel otomasyondan, otomotiv sektdriine, finans
sektbriinden, medikal sektdre, robotikten efitim sektoriine kadar tlkemizde pek c¢ok alanda da
uygulanmaktadir. - Bu tip uygulamalar genelde ya ithal teknoloji kullanilarak yada ilgili sektorierdeki
miitegebbisler tarafindan Ar-Ge bdlimlerinde 8zel egitimlere tabi tutulan mithendisler, matematikgiler ve
tasanimetlar tarafindan gérceklestiriimektedir. Uzmanhk isteyen ve {ilke ekonomisine buyiik yiik getiren
yetismis insan ihtiyaciin lisans ve lisans fistii ditzeyinde yurt diginda oldugu gibi okul-sanayi igbirligi
gergevesinde giderilmesi ¢ok Snemlidir. Bu ihtiyact kargilamada lgili branglarda lisans seviyesinde 3. ve
4. smiflarda yapay zeka tekniklerinin égretilmesi ve lisans fistd seviyesinde de projeler gelistirebilecek

sekilde yayginlastirilmast, tilkemizin 6nlimiizdeki yillarda egitimden endﬂstriy_e kadar en giincel yapay
zeka teknolojileri uygulayabilen modem ve gelismis bir iilke olmasimi saglayacaktir. '

Bu ideal ancak yapay zeka teknolojilerinin teknoloji egitimindeki veri ve Sneminin anlagilmasina ve bu
konudaki ¢ahgmalarin yerel ve merkezi otoritelerce desteklenmesi ile gérgeklestirilebilecektir, Uygulama
alanlarina gbre Yapay Zeka Tekniklerinden hangisinin hangi branslarda Grenilmesi gerektigi,bu ders
kapsamunda &grenilmesi gereken programlama dilleri ve gerekli yazihimlar yukanda bahsedilen milfredata

~ bir dmek tegkil etmesi agisindan agafidaki tabloda verilmistir, (Tablo:2)

Tab!o.Z.U_ygulama alanlarina gore-farkh branslardaki Yapay Zeka Teknikleri

Brang Genel Yapay Zeka Lisansta tnerilen YZT ‘ Yazihimlar Ogrenitecek

Tantm, Tarihge,Uyzulama Bulamk Mantik Uzman Matlab , CLIPS, Neuro Prolog , Lisp,

Elektronik [1Alanlan. Amaglan, Kapsarm | Sistemler Yapay Sinir Aglart §  Solutions, Fuzzy Tech, C/C++, Pascal

Sirii Algoritmalan, Yapay

Tanim, Tarihge,Uygulama VS . .
o ? Sinir Aglart, Uzman Matlab , CLIPS, Neuro | Prolog, Lisp,
‘Buzgzsayar : A!an;z;;a:ar:iglm, Sistemler, Bulamk Mantik, Solutions, Fuzzy Tech. C/C++, Paseal

Genetik Programlama

Tanum, Tarihge,Uygulama Genetik Algoritmalar, : ,
Makine Alanlari, Amaclar, Uzman Sistemier, Bulamk Matlsb , Fuzzy Tech. C/C+, Pascal
Kapsam : Mantik :
Tamm,Tarihge,Uygulama ‘ o e
Biomedikal Alanlan, Amaglar:, Yapay Smt}' Aglari, Uzman | Matlab, Neuro Solutions, CICH+, Pascal
- Kapsam Sistemler ‘ CLIPS,
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. Tanim, Tarihee,Uygulama L. ‘ .
Jeoloji- Alanlar Arma Yapay sinir aglan, Bulamk Matlab, Neuro Solutions,
y clart, C/CA+, Pascal
Maden Kapsam Mantik GIS, Fuzzy Tech P
Tanim, Tarihge, Uygutama Bulamk Mantk, Uzman : ‘
Matematik Alanlar,Amaglan, Sistemler, Yapay sinir Maﬂa'b » CLIPS, Neuro C/C++, Pascal
. Solutions, Fuzzy Tech.
Kapsamt ABlan
Tanem, Tarihge,Uygulame | Siiri Algoritmalari, Genetik : A
Finans Alanlar, Amaglari, Algoritma, Yapay Sinit gﬁﬁgﬁﬂfgfs’ I}Z‘él: C/CA-+, Pascal
Kapsarm Aflan » Fuzzy ’
Tamm,Uygulama Bulamk Manttk, Uzman Matlab,Vissim, Transy;t,
Trafik Alantan, Amaglar, Sistemnler,Yapy Sinir Aglan, Fuzzy Tech., Neuro Mat!;b, C'IIC i
’ Kapsamt " Genetik Algoritma ' Solations. asca

Yapay Zeka Teknikleri dersini 3 yil boyunca Lisans ve Lisans st seviyesinde Matematik,Makine ve
Elektrik branglarinda verdigimiz dénemde Sgrencilerden aldifimz jzlenim sudur. Bu dersin daha detayl
ve uygulamah bir sekilde branga yonelik islenmesi teknoloji egitiminin adma uygun olacaktir. Bu egitim
gimiilasyonlarla, bransa zel yazihmlarla diger teknolojik ekipmaniarla desteklenmesi teknoloji egitimi
 agisindan snemlidif. Bu kapsamda dersimizde deiphi ile geligtirdifimiz YSA Simiilatorit, Genetik
~ Simiilatér ve Matlab ‘m demolart kullanilmustir. Bu galgmada vurguladifimiz teknoloji efitimi, Yapay
Zeka Teknikleri dersinin simitlatorler ve yazilimlarla desteklenmesi durumunda gok daha etkili olacaktir,

Bir elektonik, bilgisayar, makine,...v.b. branglarda egitim alan bir miihendis veya teknik 6fretmen aday1
Yapay Zeka Teknikleri dersini Lisansin 3. ve 4. yilmda uygun bir miifredat ergevesinde alrsa, cahigacagl
. sektdre gitmeden dnce \ifku agilacaktir. Bu egitimi lisanstisti ve doktora seviyesinde devam ettirirse gok
giizel projelere ve akademik caligmalara imza atabileceklerdir. Ulkemizin en onemli-eksikliklerinden biri
teknoloji egitimindeki miifredatin gelisen teknolojiye ayak uyduramamasidir.Bu agifn, diinyada son
yillarda gergek hayatta her alanda uygulama alanlari bulan Yapay Zoka Teknolojilerinin iilkernizde de
teknoloji ithali ile degil de bu alanda yetigtirecegimiz elemanlarla kapatilmas: elzemdir. Ulkemiz gibi
geligmekte olan ve gok bitylik bir gen¢ niifus potansiyeli olan bir itkede orta vadeli bir teknolofi
egitiminin Yapay Zeka Teknikleri dersinin lisansin 3. ve 4. siiflannda ve lisanstistd seviyede teorik ve
uygulamali olarak okutulmas gergeklestirilmesi sadece snemli degil bir zorunluluktur. '

V.SONUC VE ONERILER: - : ,

Ulkemizde teknoloji egitimi hem egitimde bilinen eksiklikler hem de teknolojinin giincel olarak takip
edilememesi nedeniyle istenilen dlglide gergeklesememektedir. Bu eksiklikleri gidermede Oncelikle
teknoloji egitimindeki miifredatin yeniden diizenlenerek teknolojik gelismelere gore giincellenmesi ve bu
mitfredatta en onemli konulann bagnda gelen Yapay Zeka Tekniklerinin gerek akademisyenler gerckse
diger sektorlerden profes'fyonel ogreticilerin destegiyle teorik ve uygulamall olarak ogretilmesidir.Bize
gore, boyle bir miifredat teknoloji egitimi alan Gfrencinin ufkunu agarak ona araghrma ve gelistirme
yetenefi kazandiracaktir, Boyle bir teknoloji egitimi, kamu ve ozel sektdrde yetigmis eleman sayisini
arthracaktir, Bunun yansimasi olarak savunma sanayinden, finansa, egitimden, tipa, otomotivden, ev
teknolojilerine, endiistriyel otomasyona kadar her sekttrde bu Yapay Zeka Tekniklerinin kullaniimas ile
toplam kalite artig1 saglanacaktir. '

Epitimimizdeki en 6nemli cksikliklerden birinin bu oldufuna inandifimiz icin Yapay Zeka Tekniklerinin
lisansdan itibaren uygun bir miifredatla dpretilmesinin zorunlu oldufu gbrigindeyiz. Bu egitimin
simitlasyonlar ve yazilmlar ile desteklenmesi gereklidir.Su anda iilkemizde baz: Gniversitelerin gesitli
pranglarmda sadece miinferid gayretlerle stirdiiriilmeye ¢aligtlan TE’nin YOK MEB, TUBITAK,SIVIL
TOPLUM(Esgitim Sendikalari, Egitim ile ilgiki Vakiflar-Dernekler,..) ve teknoloji sektdril epitimi igbirligi
ile milli teknoloji egitimi altinda gerekli yénetmelerle destekienip uygulanmas: AB ile entegrasyon
¢ergevesinde milli egitimimiz agisindan vazgegilmezdir. ‘
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