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GENETIK ALGORITMA
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Genetik Algoritma yaklasiminin ortaya cikist 1970’lerin basinda
olmustur. 1975’te John Holland’in makine 6grenmesi tizerine yaptigi
calismalarda canlilardaki evrimden ve degisimden etkilenerek, bu
genetik evrim surecini bilgisayar ortamina aktarmasi ve boylece bir
ek mekanik yapinin 6grenme yetenegini gelistirmek yerine, cok
.ayldaki boyle yapilarin tamamini “ciftlesme, cogalma, degisim...”

oib1 genetik strecler sonunda ustiin yeni bireylerin elde
edilebilecegini gosteren calismasindan c¢itkan sonuglarin
yayinlanmasindan sonra gelistirdigi yontemin adi “Genetik
Algoritmalar” olarak taninmistir.




Bir probleme olast pek cok cozumin icerisinde en uygununu
(en tyisini) bulmaya calisan algoritmalardir.

Populasyon nesilden nesile gelistikce kotu cozumler yok olma, 1y1
cozumler ise daha iyl ¢cozumler olusturmak icin kullanilima
egilimindedirler. P —
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» Coziim uzayinin tamamint degil yalnizca bir kismint tararlar.

» Béylece etkin arama yaparak ¢ok daha kisa bir siirede ¢éziime
ulasirlar.

» Onemli bir tistiinliigii ise ¢éziimlerden olusan popiilasyonu es
zamanli inceleyerek yerel en 1y1 cozumlere takilmamalari.

» Genellikle ¢6ztim alant oldukca genis

» Problemi etkileyen faktérlerin fazla oldugu durumlarda
kullanilir.

» Genetik algoritmalar olasihik kurallarina gére calisir ve ne
kadar 1y1 calisacagt onceden bilinemez.




GEN :

“ Kendi basina anlami olan ve genetik bilgi tasiyan en kucUk genetik
birimdir”. Kismi bilgi tasiyan bu kUcUk yapilarin bir araya gelmesiyle tUm
bilgileri iceren kromozomlar meydana gelir.

Bir gen A,B gibi bir karakter olabilecegi gibi O veya 1 ile ifade edilen bir bit
veya bit dizisi olabilir.

Ornegdin bir cismin x koordinatindaki yerini gdsteren bir gen 101 seklinde
ifade edilebilir,

KROMOZOM :

Bir yada birden fazla genin bir araya gelmesiyle olusurlar. Probleme ait tum
bilgileri icerirler.

Kromozomlar toplumdaki bireyler yada Uyelere karsilik gelirler.
Ele alinan problemde alternatif c6zUm adayidrr.




KROMOZOM :

Ornegin kromozom bir problemde ac1, boyut ve koordinat degiskenlerinden
veya bir dikdortgen prizmasinin olculerinden (yukseklik, genislik, derinlik)
olusabilir.

001 101 111 -> 1,5,7 degerleri kromozomu olusturan genlerdir.
. Genetik algoritma islemlerinde kromozomlari kullandigt icin kromozom .

tanimlart ¢cok iyi ifade edilmelidir.

En kisa yol hesaplama 6rneginde sehirleri temsil eden sayilar olusan olast
cozum kimelerinin her biri.
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KODLAMA

Kromozomlarla temsil edilen ¢ozumlerin nasil olusturulmasi gerektigini gosterir.

a)lkili Kodlama : Her bir kromozom 0 ve I’lerden olusan bit dizisidir ve ikili dizi ile ifade edilir.
Kromozom A 10011111
Kromozom B 11011110

b) Permutasyon Kodlama: Bu kodlama gezgin satici problemi ve is siralama problemleri gibi siralama

problemlerinde kullanilir.

Kromozom A 35124760

Kromozom B 53421067




c) Deger Kodlama : Bu kodlama gergel gibi kompleks sayilarin yer aldigi problemlerde kullanilir.

Kromozom A 32 65 08 94
Kromozom B ABCDE

Kromozom C (geri), (sag), (ileri), (sol)

d) Agac Kodlama : Degisen gelisen programlar veya degerler icin kullanilir. (Bir kelime bir islem)




Secilim
Yeni toplulugu olusturmak icin mevcut topluluktan caprazlama ve
mutasyon islemine tabi tutulacak bireylerin secilmesi gerekir.

Teortye gore iyi olan bireyler yasamint surdirmeli ve bu
bireylerden yent bireyler olusturulmalidir.

Bu nedenle tum secilim yontemlerinde uygunluk degeri fazla olan
bireylerin secilme olasiligr daha yuksektir.

En bilinen secilim yontemlert Rulet Secilimi, Turnuva Secilimi ve

Sirali Secilimdir.




a)Rulet Secilimt:

Topluluktaki tum bireylerin uygunluk degerleri toplanir ve her
bireyin secilme olasiligl, uygunluk degerinin bu toplam degere
orant kadardir.

b)Siralt Secilim:
.En kot uygunlukta olan kromozoma 1 degeri verilir, ondan daha -

iy1 olana 2, daha tyisine 3 degeri verilerek devam edilir.

c)Turnuva Secilimi:

Topluluk icerisinden rastgele k adet (3,5,7..) birey alinir. Bu
bireylerin icerisinden uygunluk degeri en 1y1 olan birey secilir.




Caprazlama

Amac, ata kromozomun yerlerini degistirerek cocuk
kromozomlar Gretmek ve boylelikle zaten uygunluk degeri
yuksek olan ata kromozomlardan daha yuksek uygunluklu
cocuk kromozomlar uretmektir.

A) Tek Noktall Caprazlama :
Kromozom-1: 11000|00100110110
Kromozom-2 : 11011]11000011110
Cocuk-1:1101111000011110
Cocuk-2 : 1100000100110110




B) Cift Noktali Caprazlama

Kromozom-1: 11000|00100|110110
Kromozom-2 : 11011|11000|011110
Cocuk-1:1100011000110110
Cocuk-2 : 1101100100011110




C) Sirali Caprazlama

A=984
B=871
A=984

56713210
2310195460
2310 1HHH

B=8H1|567 |9H4H
Al=98412310 1567
BI=821|567 ]934 10

Sira ile soldan saga dogru



MUTASYON

Kromozomlarin kendi genleri veya genleri olusturan kuguk birimleri uzerinde
degisiklik yapilmasini saglayan islemcidir.

GA'da degisimin sagladigi avantaj, problemin ¢ozum alanini arastirmada yon
degisikliklerini saglayarak ‘Mutasyon(Degisim) yardimiyla arastirmanin kisir donguye
girmesini onlemektir.‘ (Lokal Maksimum)

Pozisyona gore degisim : Rasgele secilen karakterlerin(genlerin) yerleri
degistirilerek gergeklestirilir.

Siraya gore degisim : Kromozomun rasgele segilen iki karakterinden ikincisinin,
birincinin onune getirilmesiyle olur.



Once Sonra
Pozisyona gore degisim ABCDEF FBCDEA
Siraya gore degisim ABCDEF FABCDE
Kromozom 1010110 11010100

(Rast)



GA’da Performansi Etkileyen Faktorler

» Populasyon buyuklugl / Kromozom sayisi: Kromozom sayisini arttirmak
calisma zamanini arttirirken, azaltmak da kromozom cesitliligini yok eder.

» Mutasyon Orani: Kromozomlar birbirine benzemeye basladiginda hala ¢6zim
noktalarinin uzaginda bulunuyorsa mutasyon islemi GA’nin sikistigl yerden
(tdm kromozomlar ayni platoda) kurtulmak icin tek yoludur. Ancak yuksek bir
deger vermek GA'nin kararli bir noktaya ulasmasini engelleyecektir.

» Kac Noktall Caprazlama Yapilacagl: Normal olarak caprazlama tek noktada
gerceklestiriimekle beraber yapilan arastirmalar bazi problemlerde ¢cok
noktall caprazlamanin ¢ok yararl oldugunu gostermistir.

» Caprazlamanin sonucu elde edilen bireylerin nasil degerlendirilecegi: Elde
edilen iki bireyin birden kullanilip kullanilamayacagl bazen onemli olmaktadir.



» Durum kodlanmasinin nasil yapildigi: Bir
parametrenin dogrusal yada logaritmik kodlanmasi
GA'nin performansinda onemli bir farka yol acabilir.

» Basari degerlendirmesinin nasil yapildigi: Akillica
yazilmamis bir degerlendirme islevi, calisma
zamanini uzatabilecegi gibi cozume hicbir zaman
ulasilamamasina da neden olabilir.



