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MATHEMATICA NEDIR?

« Mathematica, her tirli sembolik ve nimerik

hesaplamalar yapabilen, 2 ve 3 boyutlu grafikler
cizebilen  etkin  bir  programlama  dilidir.
Mathematica, cogu  bilimsel, mithendislik,
matematik ve bilgt 1slem alanlarinda kullanilan,
bilgisayar cebiri programu olarak da adlandirilan
sembolik matematiksel bir hesaplama programidir.
Stephen  Wolfram  tarafindan  tasarlandi  ve
Champaign, Illinois Wolfram Research tarafindan
gelistirildi. Wolfram Dili, Mathematica'da kullanilan
programlama dilidir.



 Ogzellikler Aninda Dinamik Etkilesim, Yiiksek Etkili
Adaptif Gorsellestirme, Sembolik Arayuz yapisi,
load-on-demand kuratorligunt Veri, Gorunta ve Ses
[sleme, Sinir Aglari, 3D Baski ve DLL, SQL, Java,
NET, C++, Fortran, CUDA, OpenGL ve HTTP
tabanli sistemlere baglanmak 1¢in araglar igerir.



Mathematica Programinin Kullanimi ve
Menuler

 Mathematica menulerinin ve program yazma
penceresinin nasil kullanildigi anlatalim.

> Palettes » Basic Math Assistant

* Klavye kullanmadan yaz1 yazabilmek i¢in bu pencere
acilir.
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* Eger yaz1i tip1 1le 1lgili oOzellikler1 degistirmek
1stiyorsaniz Edit/Preferences  menusinden
Formatting Options/Font Options’tan 1stediginiz
degisikligi yapilir.

* Yazi buytitmek i¢in;

> Window » Magnification
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* Dosyalarimizi kaydetmek 1¢in File/Save veya
File/Save As menilerini kullanabilirsiniz.
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 Komutlarimizi yazdigimiz satirlar Mathematica tarafindan In
(Input) 1smi 1le adlandirilacak ve yaninda islem numarasi
yazilacaktir. Cikt1  satirlar1  1se  Out (Output) 1le
adlandirilacaktir.

 Ornegin, In[12]:= ve Out[12]= gibi. Komutunuzun ¢alismasini
saglamak 1ic¢in 1mleciniz satirin herhangi bir yerinde iken
Shift+Enter tuslarina birlikte basilmalidir.

* Eger komutun birden fazla satirdan olusuyorsa her satirin (ya
da alt komutun) sonunda Enter tusuna basip en sonda
Shift+Enter tuslarina basmaniz gerekir.
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Temel Bilgiler

> Dort Islem ve Parantezler

* + toplama, - c¢ikarma, * carpma ve / bolme icin
kullanilir. Ayrica * s almak i¢in kullanilir.

 Mathematica’da ( ), | | ve { } seklinde ii¢ degisik
parantez farkli amaclar 1¢in kullanilmaktadir.

* () normal parantez, aritmetik i1slemlerde ve
fonksiyon yazimlarinda gruplandirma amaciyla
kullanilir.

5+ (7-4)%34+9/2

37
2



* | ] koseli parantez, fonksiyon argimanlar ve tiim
komutlar 1¢in kullanilir.

Solve[2xX -6 =7 - 3 &x, x]

Sin[Pi/ 2]
1311

-'-'::{.\' :,
1 LT 5 1]

* {} suslu parantez, aralik tanimlamalari, listeler ve
sayaclar icin kullanilir.

A = {ay by c, d}

[a, b, c, d}



[2 4
|5 7]

Plot[x"3, {x, -2, 2}1]1;

%EB

7= M= {{25 4}, {5, 7}} // MatrixForm

on

tn




Mantiksal ve lliskisel Operatérler

X=¥ Lsit
x!=y Farkh
X>y Biiyiik
X==y Biiyiik esit
X<y Kiglik
X<=y Kiiciik esit
X—y—2Z Timi esit
xl=yl=z Tiimi farkls
X=Y=Z Siral1artan




Aciklama Satirlari, Nimerik Coziim Bulma ve
Onceki Sonuclara Basvurma

Mathematica’da aciklama satirlarn 1¢cin (¥.... %)
kullanilir.

Eger 1slem sonucunu sayisal istersek satir sonuna //N
1fadesini koymamiz yeterlidir.

Eger wvirgilden sonra belirli bir basamaga kadar
ondalik sayiy1 gostermesini 1stersek N[ ifade,
basamak sayisi| seklinde komutu kullanilir.

N[ ] veya //N kullanilmazsa Mathematica tim
sonuclar1 default olarak kesirli gosterir.



Eger In| | satirimin sonucunun gortinmesi
istenmiyorsa satir sonuna ; (noktah virgul)konulur.

Eger birden fazla atama ayni1 anda yapilacaksa araya
birer bosluk konularak ayni satirda yazilabilir.
Ornegin x=14; y=15; z=-4; gibi.

Grafik ¢iziminde kullanilirsa grafik ¢izilir ama

Out| ]:... Graphics... satir1 gorunmez.

Mathematica’da bir oturum boyunca % sembolii 1le
son elde edilen deger bellekten ¢agrilabalir.

Her yeni 1slem ile bu % degeri de giincellenmis olur.
%% 1le de 1k1 1slem Onceki sonuc kullanilir.
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ne)- Solve[2#x”3-5xx"2+10==0, x] //N

outal= {{X > -1.1675998465152895},
{x = 1.833799923257645 - 0.9588883456018265 1},
{X = 1.833799923257645 - ©.9588883456018265 1i}}

nlfA
nidl =

N[Pi, 20]
cura- 3.1415926535897932385

increase precision ¥  integerpart ¥ digits root approximant more...



Matematiksel ifadeleri Acma,
Carpanlarina Ayirma ve Sadelestirme

Mathematica’da bir 1fadenin en acik hali 1¢in
Expand| ] (yerli olmazsa ExpandAll[ | kullanilir.

Carpanlarina ayrilmis hali ise Factor | | 1le bulunur.
Sadelestirme 1¢in Simplify| | komutunu kullanilir.

Logaritmik, ustel veya trigonometrik i1fadeler var 1se
FullSimplify| | komutunu kullanilir.

[stedigimiz degiskene gore ifadeyi gruplandirmak icin
Collect [ifade, degisken] komutunu kullanilir.



* Bunlarin disinda trigonometrik 1fadeler 1¢in

» TrigExpand] |,

» TrigFactor]| |,

» TrigReduce]| |,

» Kompleks ifadeler icin ComplexExpand| | ve
> Uslii ifadeler icin de PowerExpand | |
komutlar1 kullanilabilir.

* Bir¢ok terimli ifadede 1stenilen degiskenin katsayisini
Coefficient [ifade, degisken| komutu ile bulabiliriz.



* Eger 1stenilen degiskene ait en buyuk kuvveti bulmak
istersek  Exponent [ifade, degisken| komutu
kullanilir.

 Part [ifade, n] 1ile wverilen 1fadenin n. terimi,
Denominator [kesirli ifade| 1le kesrin paydasi
bulunabilir.

* Simplify | | komutu baz1 durumlarda sadelestirme
yapamaz. Boyle 1fadelerde degiskenin deger araligini
vermemiz gerekir.



ORNEKLER
ORNEK1: FONKSIYONLAR

x4+ 6x —9?

Mij= X*24+b6x-9

{11 -9+ 6X + %

n[12]:= Fu]]S:ilr||:l-]:i'|'_1||’[—‘-:i +6x+ xll

{12 -9 4+ X (6 + X}
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11 91 6x4+xt
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[13 6+ 23

"2+ bx-9

—E—Ex—xl

j{—9+5x+xz} dx
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¥*2+6x-9

—E—Ex—xl
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x*24+H6x-9

—Eit-r!5.:|-:+:rc‘1

—9 X+

RootIntervals [—9 16X+ xE]

[{{-13, @}, {@, 4}}, {{1],

"2 1+6x-9

G EX+ X

Discriminant [—‘:’i +6xX+ sz :u:]

72

{1}1}



= =9 4+6X+X

x*2+6x-9

- Show[%9, PlotLabel -+ None, LabelStyle - {12, GraylLevel[0], Bold, Italic}]
20
15}
10 ¢

5t




ORNEK2: sin x — cos x?

1= Sin[x] - Cos[x]

Out{12} -Cos[x] + Sin[x]
s1= Plot[-Cos[x] + Sin[x], {x, -2, 2}]
I

2= Plot[-Cos[x] +Sin[x], {x, -2, 2}, PlotStyle -» Directive [RGBColor[0.89, 0., ©.22], Dashed] ]
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2 —6 4
ORNEK 3: =5 3 9
7 1 -8

2 -6 4
':: —5- 3 g‘
7 1 -B

:-':"::= ‘:‘:EJ _E'J- 4:‘: ':_SJ 3J g:‘: ‘:?J lJ _E:' :‘

n[17)= Det[{{2, -6, 4}, {-5, 3, 9}, {7, 1, -8} }]

out{iT}= — 388
2 -6 4
n[&]:= -5 3 Q
F 1 -B
Cut[2]= ':‘:EJ _E'J 4:‘: ':_SJ- 3: 9:‘: ':?J 11 _E:' :‘
i = Inverse[{{2, -6, 4}, {-5, 3,9}, {75 1, -B}1}]
B i 3 1 o T . 1 1S.q o3 1 B 77

ll28° 7° 18 1" 388° 7* 15a)* 1154 7* 77]]



2 -b 4
7 1 -B

w7 [ {2, -6, 4}, [-5, 3,9}, {7, 1, —&}]

1= Minors[{{2, -6, 4}, {-5, 3, 9}, {7, 1, -8}}]

9= {{-24, 38, -66}, {44, -44, 44}, {-26, -23, -33}]

2 -6 4
z -5 3 9
i 1 -8

w2l [[2, -6, 4}, [-5, 3, 9}, {7, 1, —-B}]}

nz4y= MatrixForm[{{2, -6, 4}, {-55 3, 9}, {7, 1, -8}1}]

(2 -6 4
-5 3 9
> Sl B

LY



2 -6 4
-5 3 95
F 1 -8

utl2F { {2, -6, 4Y, {-5, 3,9}, {7, 1, —-8}]

er= MatrixRank[{{2y -6, 4}, {-55 35 9}, {75 1, -8}}]

TRl 3

2 -6 4

il Zl:= —5 3 g

F 1 -8B

{ ':EJ- _Er "q':'r ':_51 31 g:‘: ':?1 1J- _E:' :

Transpose[{{2, -6, 4}, {-5, 3, 9}, {7, 1, -B}}]

TF ': :21 _51 :II:'J' ':_Er 31 1:1 ':'q‘: gr _E:' :'



ORNEK4 : MATRIS TOPLAMA, CIKARMA, CARPMA

* A ve B aym boyutlu iki matrisin toplami karsilikli
elemanlarin toplanmasi veya c¢ikarilmasi ile yapilr.

Sonu¢ matrisi C 1le gosterilirse toplama islemi su
sekilde yazilabilir:

> [eyl=lay]l— + [by]—

 Farkli boyuttaki matrisle toplanamaz  veya
cikarilamaz.



* Matrislerle carpma 1sleminin yapilabilmesi 1¢in
birinci matrisin siitun sayisi ile ikinci matrisin satir
sayilar1 birbirlerine esit olmalidir. A ve B 1ki matris
olmak tizere ¢arpma islemi ancak [a;;]—ile[ b;;]—

mxp pxn

oldugunda miimkiindyiir.
e Carpimin gosterimi su sekildedir:

> [Cij]m_)xn=aijbij+ai2 b2j+°° .+aipbpj=2k=1 P aikbkj



MATRIS TOPLAMI

» mattop[nl ,o ,p ]:=Block[{top},
k=Array[0&,{nl,nl}];

For[i=1, 1<=nl, 1++,

For[j=1, j<=nl, j++,

k[[1y]]=o[[1y]]+pl[Ly111];

top=k];
A={{2,5,8,1},{3,7,8,1},{4,2,9,3},{3,5,6,1} };
B={{2,4,6,2},{4,5,5,9},{3,6,3,5},{1,4,7,9} };
Print["A+B=", mattop[4,A,B]// MatrixForm]
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~201= mattop[nl_, 0 , p ] :=Block[{top}, k = Array[0 &, {nl, n1}];
For[i=1,i<nl,i++, For[j=1, j<nl, j++, k[[1i, j]) =0o[[1, j)1] +p[[i, j111];
top = k];
A={{2,5,8,1}, {3,7, 8,1}, {4, 2,9, 3}, {3,5, 6, 1}};
B=1{{2, 4, 6, 2}, {4, 5, 5,9}, {3, 6, 3, 5}, {1, 4, 7, 9}1};
Print["A+B=", mattop[4, A, B] // MatrixForm]

‘4 9 14 3,
7 12 13 10
7 8 12 B
4 9 13 10/

A+B=




MATRIS CIKARMA
* matcikar[nl ,o ,p |:=Block[{fark},

k=Array[0&,{nl,nl}];
For[i1=1, 1<=nl, 1++,
For[j=1, j<=nl, j++,
k[[1j]]=ol[1y1]-pl[131111;
fark=Kk];
A={{2,5,8,1},{3,7,8,1},{4,2,9,3},{3,5,6,1}};
B={{2,4,6,2},{4,5,5,9},{3,6,3,5},{1,4,7,9} };
Print["A-B=", matcikar[4,A,B]// MatrixForm]
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n241= matcikar[nl_, o_, p_] := Block[{fark}, k = Array[0 &, {n1, n1}];
For[i=1,i<nl,i++,For[j=1, j<nl, j++, k[[i, j]1] =o[[i, J1) -p[[i, 71111;
fark = k] ;
A={{2,5,8,1}, {3,7, 8,1}, {4, 2,9, 3}, {3,5, 6, 1}};
B=1{{2, 4, 6, 2}, {4, 5, 5, 9}, {3, 6, 3, 5}, {1, 4, 7, 9}};
Print["A-B=", matcikar[4, A, B] // MatrixForm]

® 1 2 -1,
-1 3 3 -8
AB=| ; 4 6 -2
- T T,



MATRIS CARPMA

*  Matrislerle ¢carpma isleminin yapilabilmesi i¢in birinci matrisin suiitun sayisi ile ikinci matrisin satir
sayllari birbirlerine esit olmahdir.

* matcarp[v_,y ,0 ,p_ |:=Block[{tot},

cm= Array[0 &, {v,y}];

ust=Dimensions [0] [[2]];

For[im=1, im<=v, im++,

For[jm=1, jm<=y, jm++,

cm[[im, jm]]=0;

For[km=1, km<=ust,km++,
cm[[im,jm]]=cm[[im,jm]]+o[[im,km]]*p[[km,jm]]]]];
tot=cm];

A={{4,-6,9,2}, {3,5,8,-1},{3,5,-6,1}, {-5,2,7,9} };
B={{2,5,-7,9}, {3,5,-2,6},{3,7,-8,1}, {1,4,-7,9}};
Print["A.B=",matcarp[4,4,A,B]//MatrixForm]
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matcarp[v_, y_, 0_, p_] := Block[{tot}, cm = Array[@ &, {v, y}];
ust = Dimensions[o] [[2]];
For[im =1, im < v, im++, For[jm=1, jm < y, jm++, cm[[im, jm] ] = O;
For [km = 1, km < ust, km++, cm[ [im, jm]] = em[ [im, jm]] + o[ [im, km]] # p[[km, jm]]]]1];
tot = cm] ;
A={{4, -6,9, 2}, {3, 5,8, -1}, {3, 5, -6, 1}, {-5, 2, 7, 9}};
B=1{{2,5,-7,9}, {3,5, -2, 6}, {3,7, -8, 1}, {1, 4, -7, 9}};
Print["A.B=", matcarp[4, 4, A, B] // MatrixForm]

19 61 -102 27,
44 92 -88 56
4 2 16 66

.26 7@ -88 55

A.B=




ORNEK 5: NEWTON-RAPHSON

* Bu yontem bir denklemin koklerini bulmada kullanilan en
etkili yontemlerden biridir. Dogrusal olmayan denklemlere ve
fonksiyonlara uygulanabilecegi gibi, dogrusal denklem ve
fonksiyonlara da uygulanabilir. Sadece bir baslangi¢c degeri ile
baslanmas1 ve fonksiyonun tiirevini de i¢cermesi en Onemli
ozelligidir. Diger bir deyisle fonksiyonun tiirevinin tanimli
olmasi bu yontem i¢in gerekli sarttir.

A




Bu yontem f(x) egrisine teget olan dogrunun eksenine
ulastigr noktayla devam edilerek denklemi saglayan
koke ulasmay1 amaclar. Sekil’deki xy noktasinda f(x)
egrisine teget olan dogrunun denklem :

>y = f(xo) = f(X0)(x — xp)

olarak yazilir. Bu tegetin x eksenini kestigl x! noktasini
bulmak icin y = 0 alinirsa



f(x0)
fr(xo0)
bulunan x! noktas1 koke daha yakindir.

> X1= X~

* x! noktasindaki tegetten faydalanarak x! noktasi
bulunur.

Bu sekilde devam ettirilerek Newton-Raphson
yonteminin genel formiili elde edilir :

_ f(xn)
T frixg)
* Tekrarlama 1slem1 bell1 bir duyarliliga ulasincaya ve
kokt buluncaya kadar devam edecektir.

P Xpy1=X

* Bu duyarlilik verilen bir € deger1 i¢in Ix,,, 1-x,,I< €
sart1 1le saglanr.



» 0.3sinx-0.7x?

o f[x ]=0.7-x+0.3S1n[x];

p0=0.5;

a=0;

b=1;

glx_|=x-{[x]}/f[x];

Clear[p]

p[0]=p0;

Do[p[n]=N[g[p[n-1]],50], {n,1,100%]
TableForm[Table[ {n,p[n]},{n,0,10}]]



o= Fx_]1 =0.7 - x+0.3Sin[x];

pe = 0.5;

a=9;

b=1;

glx_1=x-Ff[x]/f"[x];

Clear([p]

pl[@] = p@;

Do[p[n] = N[g[p[n-11], 5@], {n, 1, 16@}]
TableForm[Table[{n, p[n]}, {n, ©, 10}1]]

T

O o0 N OB WN = O

[14]

-5
.9666972799513542
.9428385873534149
.9427537505321001
.942753749471536
.942753749471536
.942753749471536
.942753749471536
.942753749471536
.942753749471536
.942753749471536

00O

[
av)



glx_]| =x - f[x])/T[x];

Clear[p]

p[0] = pO;

Dol[p[n] = N[g[p[n - 1]], 50], {n, 1, 100§]
TableForm[Table[ {n, p[n]}, {n, 0, 10}]]



1= F[x_] = x+ Log[x];

pe = 0.5;

a=90;

b=1;
Blx_]1=x-Ff[x]/f"'[x];
Clear([p]

p[@] = p@;

Do[p[n] =N[g[p[n-1]], 5€], {n, 1, 1€@}]

TableForm[Table[{n, p[n]}, {n, ©, 10}]]

3

.5643823935199818
.5671389877150601
.5671432903993691
.5671432904097838
.5671432904097838
.5671432904097838
.5671432904097838
.5671432904097838
.5671432904097838
.5671432904097838

W oo NV A WNRE O]
00 0 00 00000

[y
[av]

Assuming a matrix | Use as a list of pairs instead

transpose matrix plot ~  displayas -

plot points more...
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0= F[x_1 = 3x+ Log[x];

3
[x_]=x-Ff[x]/Ff"'[x];
Clear([p]
p[e] = p@;
Do[p[n] =N[g[p[n-1]1], 5@], {(n, 1, 1€@}]
TableForm[Table[{n, p[n]}, {n, ©, 10}1]]

0 0.3

1 0.34799570594620044
2 0.3499669030466707
S ©0.3499696316494909
4 ©0.34996963165468

5 0.34996963165468

6 0.34996963165468

7 0.34996963165468

8 0.34996963165468

9 0.34996963165468
10 0.34996963165468

Assuming a matrix | Use as o list of pairs instead

transpose matrix plot ¥ displayas - plot points more...



» e *+2x?

e flx 1=2x+E"x;

p0 =0.3;

a=0;

b=1;

g[x_] =x - fIx]/f[x];

Clear[p]

p[0] = p0;

Dol[p[n] = N[g[p[n - 1]], 50], {n, 1, 100§]
TableForm[Table[ {n, p[n]}, {n, 0, 10}]]



n
o
.o

1;

x_ ]1=x-Ff[x]/Ff"'[x];

Clear([p]

p[@] = p@;

Do[p[n] =N[g[p[n-1]], 5€], {n, 1, 168} ]
TableForm[Table[{n, p[n]}, {n, ©, 10}]]

m o o
o

0.3
-0.7648329277823835
3.399515858736022
-0.0746956894413131
-1.0808976928272798
-0.2516896912098475
-1.348375076527279
-0.7247602483992139
8.844863196275167
-0.0007094727297847214
10 -1.0007099765579774

"DOO‘-JO\U'!J;UJNI-'O",:,

Assuming a matrix | Use as a list of pairs instead

transpose matrix plot '~ displayas - plotpoints more... (O = E
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