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Bandirmanin Ulasim Gelecegine Dair Céziim Onerileri

Mehmet TEKTAS?, Cemil KOZKURT?, Burak DEMIR?

Ozet

Trafik yogunlugu ve beraberinde gelen sorunlar giiniimiizde tiim diinyanin en biiyiik ulasim
problemlerinden biridir. Denizyolu, karayolu ve demir yolu ulasiminin kesisim noktalarinda
bulunan ve Tiirkiye’de tiniversitesi olan ii¢ ilgeden birisi olan Bandirma ilgesi bu ulasim
sorunundan payini fazlasiyla almaktadir. Bandirma niifusu itibariyle Balikesir’in en kalabalik
ilgelerinden biri olmakla birlikte bazi illeri de geride birakmaktadir. Her giin mevcut niifusun tizerine
yenileri eklenmekte bununla orantili olarak ilge sinirlarindaki ara¢ sayilar1 artmaya devam etmektedir.
Bu artisin sonucunda, ilce merkezinde bulunan mevcut yollarin kapasitesi yetersiz kalmakta trafik
yogunlugu artmaktadir. Trafik yogunlugu, seyahat hizin1 diisiirerek seyahat siirelerinin artmasina, hava
kirliligine ve enerji kaybina neden olmaktadir. ilge merkezinde mevcut yapilasma ilave serit veya yeni
yollar a¢ilmasina izin vermemektedir. Ayrica, agir sanayi hamlesi ve BALO projesi kapsaminda
Bandirma ilgesi niifusunun ve arag¢ sayisinin gelecek on yilda iki katina ¢ikacagi dngoriilmektedir. Tam
bu noktada, mevcut durumun ¢o6ziimiine iliskin Akilli Ulasim Sistemleri ele alinarak gelecek
projeksiyona uygun planlamalar yapilmasi gerekir. Bu ¢caligmada, Bandirmanin mevcut ulagim verileri
ve niifus artisi ile gelecekte beklenen ulagim taleplerinden yola ¢ikilarak Akilli Ulasim Sistemleri ¢6ziim
Onerileri sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Toplu Ulagim, Akilli Ulagim Sistemleri, Ulagim Planlama
JEL Kodlari: R41, R42, R48

Solution Proposals for Transport Future in Bandirma

Abstract

Traffic density and the associated problems are one of the biggest transportation problems in the
world today. Bandirma which is located on intersection point of maritime, road and railway transport
and also one of Turkey's three district universities is getting more than its share of this transportation
problem. Bandirma is one of the most populous districts of Balikesir in terms of its population, but also
leaves some provinces behind. Every day, the existing population is increases and the number of vehicles
in the district borders continues to increase. As a result of this increase, the capacity of the existing roads
in the district center is insufficient and the traffic density increases. Traffic density decreases the speed
of travel and increases travel times, air pollution and energy loss. The existing construction in the district
center does not allow the opening of additional lanes or new roads. In addition, within the scope of the
heavy industry move and BALO project, the population of Bandirma district and the number of vehicles
will be doubled in the next decade. At this point, it is necessary to make plans suitable for the future
projection by considering the Intelligent Transportation Systems regarding the solution of the current
situation. In this study, based on the existing transportation data and population growth of Bandirma and
the expected transportation demands in the future, Intelligent Transportation Systems (ITS) solution
suggestions are presented.
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1. Giris

Kent merkezlerinde bulunan yiiksek is olanaklari, sanayi bdlgelerinin kent merkezine yakin
kurulmasi, yiiksek egitim olanaklari, saglik imkanlarinin fazla olmasi, sosyal olanaklarin gesitliligi,
kamu kurum ve kuruluslarinin merkezlerde bulunmasi gibi cazip faktorlerin etkisiyle her gecen giin
kirsal kesimden kent merkezine go¢ artmaktadir. Beklenmedik niifus artis1 ile birlikte toplu tasima
araglan yetersiz kalmig bu sebeple kullanicilar yiiksek ekonomik imkanlarinda etkisiyle bireysel arag
sahiplenme istegi artmistir. Bireysel araglarin sagladigi konfor, zaman ve her noktaya erisebilme gibi
faydalar1 nedeniyle kullanicilarin tiim ulagim faaliyetlerini bireysel araglari ile gergeklestirmesine neden
olmustur. Kent merkezlerinin eski yerlesim yeri olmasi ve o dénemin sartlarina gore insa edilen yollarin
kapasitesi, bugiinkii ulasim taleplerini karsilayamamakta ve kent merkezlerinde trafik yogunluklarina
neden olmaktadir.

Bandirma bir ilge olmasina ragmen sagladigi yiiksek yasam standartlari, sahil kenti olmas1 ve
gelismekte olan sanayisiyle birlikte niifus ve ekonomik durumu olarak bazi illeri geride birakmaktadir.
Tiirkiye’nin besinci biiyiik limanina sahip olmasi, enerji koridorlarinin merkezi olmasi, Istanbul, Bursa,
Izmir, Canakkale gibi biiyiiksehirlere yakin olmasi, bir ilce olmasina ragmen iiniversitesi bulunmasi gibi
nedenlerle niifusu hizl bir sekilde artis gostermektedir.

Gergeklesen niifus artis1 ile birlikte ulasim problemleri meydana gelmistir. Kamu kurumlart,
bankalar, aligveris alanlar1 ve sosyal faaliyetlerin kent merkezinde yer almasi nedeniyle merkezde zirve
saatlerde trafik yogunluklari, parklanma sorunu, ¢evre ve giiriiltii kirliligi, zaman ve enerji kayb1 gibi
olumsuz etkenlere yol agmaktadir. Bandirmanin sehirlerarasi gegis giizergahinda yer almasi, sahil kenar1
ve tatil yerlerine yakin olmasi nedeniyle yaz turizmi ve limana sahip olmasi gibi nedenlerle bu
problemler belirli donemlerde mevcut durumunda katlanmasina neden olmaktadir.

Gelecekte yapilmasi planlanan projeler ile birlikte Bandirmanin yogun gé¢ almaya devam edecegi
bununla orantili olarak ulagim problemlerinin de artacagi diisiiniilmektedir. Bu noktada mevcut ulasim
verileri gelecek i¢in 6nemli bir yol haritas1 ¢izmektedir. Ancak Bandirma kent genelinde devlet yollar
haricinde ulasim verilerinin toplanmamasi nedeniyle mevcut problemleri gozlemleme yoluyla ¢oziimler
Onerilmistir.

2. Bandirma

Bandirma; Marmara Bolgesinde yer alan Balikesir iline bagli 833 km? ylizél¢iimiine sahip bir
ilgedir. Karayolu, Demiryolu, Denizyolu ulasim olanaklarina sahiptir. Istanbul - Bandirma diizenli
olarak arasindaki hizl feribot ve deniz otobiisii seferleri, her giin Istanbul ve Tekirdag illerine Ro-Ro
seferleri diizenlenmektedir. izmir — Balikesir — Bandirma arasinda hizlandirilmus tren seferleri diizenli
olarak gerceklestirilmektedir. Bandirma, Marmara Denizi’nin Istanbul’dan sonra ikinci, tilkemizin de
besinci bilylik limanina sahiptir. Balikesir ilinden yapilan ihracatin %90’m1 karsilayan Bandirma
limaninin yillik ortalama ticaret hacmi ise 800 milyon dolardir. (Bandirma Belediyesi, 2019)

Bandirma ve gevresi turizm agisindan da zengin bir potansiyele sahiptir. Diinyaca inli
Kuscenneti, antik ¢aglarin iki 6nemli donemine ait Kyzikos ve Daskyleion kazilari, Kapidag'da doga
turizmi, Erdek ve Avsa'da deniz turizmi, Gonen ve Manyas'ta termal turizm bolgemizin 6nemli
zenginlikleri arasinda yer almaktadir. (Bandirma Belediyesi, 2019)

Bandirma sinirlari igerisinden TANAP boru hatti(Trans Anadolu Dogal Gaz Boru Hatti Projesi)
gegmekte, riizgar ve glines enerji santralleri bulunmaktadir. Ilge niifusu 2018 verilerine gore 154.359
kisidir (TUIK,2018).

3. Bandirma’nin Mevcut Ulasim Durumu

Bandirma arag¢ sahipligi ortalamasi Tirkiye ortalamalarinin {izerinde yer almasi, sehirler arasi
yollarin giizergahinda bulunmas1 gibi sebeplerle giin igerisinde yogun arag gecisleri yasanmakta,
otopark kapasitelerinin yeterli olmamasi nedeniyle park yeri arama siirelerinin fazlaligi, limana sahip
olmasi nedeniyle kamyon, tir gibi araglarin kente gelmesi ve toplu ulagim sisteminin gelismis olmamasi
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bu nedenlerle bireysel araglarla seyahatin fazla olmasi trafik akisimi sekteye ugratmakta ve trafik
yogunluklarina sebep olmaktadir.

3.1. Mevcut Ara¢ Durumu

Bandirma genelinde ara¢ sayis1 oldukca fazladir. 2018 Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)
verilerine gore Tiirkiye niifusu 82.003.882 kisi kayith arag sayisi ise 22.865.921dir. Istanbul niifusu ise
15.067.724 kisi kayitl arag sayist ise 4.173.312dir. Bandirma ’da ise bu durum niifus 154.359 kisi arag
sayisi ise 54613 olarak bulunmustur. Bu verilere bakilarak Tiirkiye genelinde her 100 kisiye yaklasik
28 ara¢ diismekteyken yogun ulasim problemlerinin yasandigi Istanbul’da ise her 100 kisiye yaklasik
28 ara¢ diismekte, Bandirma ’da ise her 100 kisiye yaklasik 35 ara¢ diismektedir (Tablo 1.). Bandirma
’da kisi basina diisen ara¢ sayisinda siirekli ulasim problemleriyle giindemde olan Istanbul ve Tiirkiye
ortalamalarmin iizerinde bir rakama sahip olmasi nedeniyle zirve saatlerde trafik yogunluklari
yasanmaktadir.

Tablo 1. Bandirma Trafik Tescil Biiro Amirligine Kayith Ara¢ Sayisinin Niifusa Oram

Yil Toplam Arac Sayisi Niifus Kisi Basina Arac Sayisi
2010 37583 135094 0,278
2011 40736 138206 0,295
2012 43181 139874 0,309
2013 44879 143117 0,314
2014 45761 145089 0,315
2015 49138 146688 0,335
2016 51911 149469 0,347
2017 54523 152480 0,358
2018 54613 154359 0,353

Kaynak: Tektas ve Aslan, 2019

3.2. Toplu Tasima

Bandirma ’da toplu ulagim hizmetleri otobiis ve dolmusla gergeklestirilmektedir. Otobiisler
Bandirma Ulagim A.S. ad1 altinda hizmet vermekte, dolmuslar ise dolmuscular odasi altinda kayitl olan
sahislar ve araglar tarafindan gerceklestirilmektedir.

3.2.1. Otobiis

Bandirma Ulasim A.S. ye ait toplu tasima araglarinda 6deme islemleri Tam seyahat karti,
indirimli seyahat kart1 ve serbest seyahat kart1 olmak tizere ii¢ adet akilli otobiis kart1 ve {icretli olarak
gercgeklestirilmektedir. Tam seyahat karti binis ticreti 3.00, indirimli seyahat kart1 binis iicreti ise 2.00 b,
serbest seyahat kart1 ise licretsiz binis yapmaktadir. Aktarma siiresi 25 dakikadir bu siire icerisinde farkli
giizergahtaki otobiise binen tam karta sahip yolcular %50 indirimli {icret 6derken indirimli karta sahip
yolcular ise licretsiz seyahat etmektedir (Bandirma Ulasim, 2019). 97 otobiis ile 19 hatta hizmet
vermektedir (Tablo 2.).
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Tablo 2. Bandirma Ulasim A.S. Otobiis Hatlar

Numara | Giizergah
1 Otogar - Cars1
2 Konaktur Hatti
3 Kayacik - TOKI Hatt1
4 Ayyildiz Hatti
5 Levent Hatti
6 Yeni Mahalle - Beyaz Evler
7 Pagabayir Hatt1
8 600 Evler - Sanayi Hatt1
9 Livatya Hatti
10 Fakiilte - Hastane Hatti
11 Pagabayir - Hastane Hatt
12 Okullar
14 Levent - Hastane Hatti
15 TOKI - Hastane
16 Vergi Dairesi
17 100.Y1l Kiime Evleri
19 Banvit - Ticaret Borsasi
20 Ayyildiz - Yeni Mahalle - Hastane
21 Edincik - Bandirma

Kaynak: Bandirma Ulagim,2019

3.2.2. Dolmus

Kent genelinde 2 hat iizerinde 28 adet aragla dolmus ile tasima islemi gergeklestirilmektedir. 1.
Hat Atil Sitesi — Ordu Cd. — Cumhuriyet Meydani1 giizergahinda hizmet vermekteyken 2. Hat Pasakent
Mah. — Ozgiirliik Sitesi — Cumhuriyet Meydani giizergahinda hizmet vermektedir. Tam binis iicreti 3.00
b, Ogrenci binis iicreti ise 2.0 b’dir.

3.3 Otopark Durumu

Bandirma genelinde isletmeler dahilinde bulunan toplam 1.583 ara¢ kapasiteli otopark alani
bulunmaktadir (Tablo 3.). Bandirma’da 1 adet otopark alanina 2018 yilindaki trafige kayitli olan
154.359 ara¢ dikkate alindiginda yaklagik 98 ara¢ diigmektedir. Bu rakama misafir ara¢ sayilar
eklendiginde bu deger daha da artmakta ve mevcut kapasitenin oldukga yetersiz oldugu goriilmektedir.
Otopark kapasitesinin yetersiz olmasi nedeniyle siiriiciiler park yeri aramak i¢in ciddi bir zaman
kaybetmekte, bu esnada yakit tiikketimi artmakta ve hava kirliligine neden olmaktadir. Bu zaman
kaybinin 6niine gegmek i¢in yol iizerine veya yasak olan noktalara park etmekte, yavas hizda park yeri
aramakta olmasi nedeniyle trafik yogunluklarina neden olmaktadirlar.

Tablo 3. Otopark Ara¢ Kapasitesi Sayisi

Otopark Alam Arag Kapasitesi
Bandirma Belediyesi Alti 300
Kapali Pazar Alani 340
Bandirma Merkez Balikhane Onii 320
Cin Cukuru 280
IDO Onii Eski Tekel Binas1 110
Bandirma Merkez Sahil Kapali Otopark 170
IDO Onii 32
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Eken Otel Onii

31

Kaynak: Tektas ve Aslan,2019

3.4. Bandirma Uzerinden Gecen Devlet Yollar

Bandirma sinirlari igerisinden D — 200 ve D — 565 olmak iizere Karayollar1 Genel Midiirliigi
(KGM) 14. Bolge Miidiirligi 146. Bandirma Sube Sefligi sorumlulugunda olan 2 devlet yolu
gecmektedir (Sekil 1.). D — 200 devlet yolu ayn1 zamanda uluslararasi yol agi1 icerisinde yer almakta ve
bu nedenle E — 90 olarak da bilinmektedir. Bu yollar sehirlerarasi yolculugun gergeklestigi ve Bandirma
limanina ulagmak isteyen agir vasitalarin kullanmasi nedeniyle yogun bir sekilde kullanilmaktadir. 2018
yilinda yapilan trafik sayimlarinda Otogar Kavsagi ile Liman AVM kavsagi arasinda giinliik ortalama
27.254 aracin gectigi tespit edilmistir (Tablo 4.). Bu degere bakildiginda Bandirma ’da kayitli arag
sayisinin yarisindan fazla arag D — 200 yolundan gegmekte ve bu giizergahta trafik yogunluklarina neden

olmaktadir.

Sekil 1. Bandirma Uzerinden Gecen Devlet Yollar1 Ag Haritas
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Kaynak: KGM,2018
Tablo 4. KGM Yillik Ortalama Giinliik Trafik Degerleri
Hafif .
Otomobil | Ticari Otobiis | Kamyon Kalgz&:';f‘({)ﬁ?rk’ Toplam
Saymm Yapilan Mevki YOGT Arag YOGT YOGT Rémork YOGT YOGT
Tasit/Giin| YOGT | Tasit/Giin | Tasit/Giin . Tasit/Giin
Tasit/Giin LU
Atatiirk Bulvari (D-565) | 547, 808 175 712 1559 12226
Ayrimi - Gonen Yolu
Otogar Kavsag - Liman
AVM Kavsag arasi 19916 2108 273 1738 3219 27254
Karacabey - Bandirma
Arasi (143.Sube Siir1 8743 1069 232 897 1718 12659
Baslangi¢c Noktasi)
LR AUERBIEDIIS 7100 819 84 662 1653 10318
Erdek arasi
Erdek - Bandirma Arasi 8683 916 3 491 1095 11168

Kaynak: KGM, 2018

803




3. ULUSLARARASI BOLGESEL KALKINMA VE UNIVERSITELERIN ROLU SEMPOZYUMU
(3 International Regional Development and The Role of Universities Symposium - IRDARUS’19)
November 21st-22#4 , 2019 / Bandirma — Balikesir /| TURKEY

3.5. Bandirma ile Baglantih Biiyiik Ulasim Projeleri

Bandirma ile dogrudan baglantili olan 3 demiryolu yakin ¢evresinden gecen 2 otoyol projesi
planlanmistir (Sekil 2.). Bu projelerin tamamlanmasiyla Bandirma’nin niifus ve sanayisinde biiyiik
artislar beklenmektedir. Suanda yapimi devam eden Bandirma — Bursa — Bilecik Yiiksek Hizli Tren
(YHT) hatt1 yolcu tagimaciliginin yaninda Bandirma limanina baglanarak yiik tasimaciligi da yapabilme
ozelliklerine gore insa edilmektedir. Bu hat ile birlikte Bandirma baskent Ankara, Istanbul ve Bursa’ya
demiryolu ile baglanacak bu sehirlere ulasim siireleri kisalacak ve Bandirma limanindaki ticaret hacmi

arttirmasi beklenmektedir.

Mevcut olan Bandirma — Balikesir — izmir demiryolu hattinin yenilenerek YHT hattina ¢evrilmesi
ile yolcu tasimaciligi ile beraber  Bandirma limanina baglanmasi ve yiik tasimaciliginin
gerceklestirilmesi planlanmaktadir. izmir’e olan ulasim siirelerinin kisalmasinin yaninda Tiirkiye nin en
biiyiik limani olan Izmir limanindaki is yiikiiniin Bandirma limanina kaydirilmas: hedeflenmektedir.

Tekirdag — Canakkale — Balikesir otoyolu projesinde yapilmakta olan 1915 Canakkale Kopriisii
tizerinden demiryolu gecebilecek sekilde insa edilmekte ve ileride koprii lizerinden Bandirma —
Canakkale — Tekirdag demiryolu hattinin gegcmesi planlanmaktadir. Bu hat yolcu tagimaciliginin
yaninda yiik tasimacilig ile birlikte Bandirma’nin Avrupa’ya baglantisi saglanmis olacak ve onemli bir
merkez haline gelmesi beklenmektedir. Sahip olacagi ulasim olanaklar ile bir iilkemizin énemli bir
lojistik merkezi olmasi diiiiniilmektedir.

Bu projelerin tamamlanmast ile birlikte Bandirma’nin yakin ¢evresinden ge¢mekte olan Istanbul
— Bursa — Izmir Otoyolu ve Tekirdag — Canakkale — Balikesir Otoyolu’nun Bandirma iizerinden de
birlestirilmesi ve Bandirma Limanina ulasim olanaklarinin arttirilacagi beklenmektedir.

Sekil 2. Bandirma Simirlar icerisinde Planlanan Biiyiik Ulasim Projeleri
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Kaynak: Invenst in Balikesir, 2019

4. Coziim Onerileri

Mevcut Ulagim sorunlar {izerine gézlemlerden yola cikarak gelecekte beklenen niifus ve arag
sayisindaki artis miktarlarini goz oniine aldigimiz ¢alismamizda ¢6zim Onerilerini kisa, orta ve uzun
vadeli olma iizere 3 ana baglikta sunulmusgtur.

4.1. Kisa Vadeli Coziim Onerileri

Kisa vadeli ¢oziim oOnerilerini ekonomik olmasi, orta ve uzun vadeli 6nerilere yonelik altyapi
olusturmasi dikkate alinarak onerilerde bulunulmustur. Bu onerilerin acil olarak yapilmasini ve bir yil
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gibi bir siirede tamamlanmasinin mevcut sorunlarin ¢oziimiinde biiyilk fayda saglayacag:
ongoriilmektedir.

4.1.1. Trafik Diizenlemeleri

Trafik yogunluklarini 6nlemek i¢in toplu tagima sistemlerinde iyilestirmeler yapilmasina ragmen
kullanicilarin bireysel araglar1 ile seyahat etmesinin Oniine gecgilememektedir. Bireysel araglarin
sagladig1 konfor ve rahatlik sayesinde kullanicilar is, okul, ev arasinda gerceklesen seyahatlerini
tamamini yakimi bu araglarla gergeklestirmekte ve trafik yogunluklart meydana gelmektedir. Trafik
yogunluklarini bir takim 6nlemlerle azaltmak miimkiin olsa da bu problemin tamamen ¢6ziimil i¢in toplu
tagima, bisiklet ve yaya ulagim modlarinin kullanimini arttirmakla miimkiin olmaktadir. Bandirma ‘da
trafik yogunluklart olduk¢a fazla yasanmakta ve her gecen giin de {izerine eklenmektedir. Asagida
Bandirma ‘da mevcut trafik durumlarinin karakteristik 6zellikleri gbzlemlenerek kisa vadeli ¢oziim
onerilerinde bulunulmustur.

4.1.1.1. Trafik Etiitleri Yapilarak Mevcut Sinyalizasyon Sistemlerinin Optimizasyonun
Yapilmasi

Bandirma genelinde bulunan kavsaklarda Sabit Zamanli Sinyalizasyon sistemleri bulunmakta, bu
sistemler onceden belirlenen sinyal siirelerini giin boyunca sabit bir sekilde uygulamaktadir. Gegmis
yillardaki trafik durumlaria gore ayarlanan bu sinyal siireleri nedeniyle giiniimiizdeki trafik isletimini
gergeklestirememekte ve uzun bekleme siirelerine yol agarak trafik yogunluklarimi artirarak yakit
tiikketiminin, araglardan kaynakli hava kirliligini ve seyahat siirelerinin artmasina neden olmaktadir. Bazi
kavsaklarda 80 saniye gibi yesil 151k bekleme siireleri bulunmaktadir. Atatiirk ve Ordu Cd.‘den
baglanarak 6zellikle toplu tagima araglarinin gegtigi giizergahlardaki sinyalize kavsaklarda trafik etiitleri
yapilmali ve buradaki zirve saatler dikkate alinarak sinyal siireleri optimize edilmelidir. Ancak bu ¢6ziim
kisa vadeli bir ¢oziim olmakla birlikte orta ve uzun vadede yer alan teknolojik sistemlerin kurulmasi
gerekmektedir.

4.1.1.2. Sinyalizasyon Sistemi Bulunmayan Kontrolsiiz Kavsaklarin Tespit Edilerek
Sistemin Kurulmasi

Kontrolsiiz kavsaklarda siiriiciilerin trafik kurallarina uymamasi nedeniyle trafik akisinda
aksakliklar meydana gelmekte ve trafik giivenligi agisindan riskler tesgkil etmektedir. Bu tiir kavsaklarin
tespit edilerek ihtiya¢ duyulan kavsaklara sinyalizasyon sistemi kurulmalidir. Asagida tespit edilen
Atatiirk Cd. — 1. Imar Yolu kontrolsiiz kavsag: 6rnegi Sekil 3. ‘te gdsterilmistir.

Sekil 3. Atatiirk Cd. — 1. imar Yolu kontrolsiiz kavsag
) 7 il |

Google Earth
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4.1.1.3. Okul ve is Giris - Cikis Saatlerinin Diizenlenmesi

Hafta i¢i giinliik ulasimin biiyiik kismu okul - is baslangi¢ ve bitis saatlerinde gergceklesme ve bu
saatlerde ulasimin zirve saatleri denilmektedir. Bandirma ’da bu yolculuklarin gergeklestigi zaman
araliklan trafik yogunluklar1 yaganmakta kullanicilarin zaman kaybi1 yasamasina, tasit yipranmalari,
yakit tiikketimi ve hava kirliligi gibi ulasimdan kaynaklar1 zararlarin artmasina neden olmaktadir. Bu
olumsuzluk hem ekonomik hem de gevresel olarak yasayan halki etkilemektedir. Zirve saat araliklarinin
azaltilmasi adina birgok iilkede uygulanmakta olan bazi is ve okul saatlerinin bir miktar ileri alinmasi
bazilarinin geri alinmasi saglanarak zirve saat araligl kisaltilmig ve trafik yogunluklarinda belirgin
azalmalar goriilmiistiir. 2 Mayis 2019 tarihli Ulasimda Enerji Verimliliginin Saglanmasina Y 6nelik Usul
ve Esaslar Hakkinda Yonetmelik ile {ilkemizde bu konudaki yasal dayanakta saglanngtir. Universite
ve etrafinda yer alan egitim kurumlar1 arasinda ders baglangi¢ ve bitis saatleri arasinda diizenlemeler
yapilmasi 10 numarali otobiis hattinda yasanan yogunluklar agisindan fayda saglayacaktir.

4.1.1.4. Ana Yollara Cikan Tali Yollarin Sinirlandirilmasi

Kent merkezindeki ana yollar olan Ordu Cd. ve Atatiirk Cd. lizerinde yer alan her sokaga ait yerel
yollar direk olarak ana yollara baglanmaktadir. Yerel yollardan ¢ikan araglar ana yoldaki trafik akisinin
hizim1 diistirmekte ve trafigin durmasi gibi olumsuzluklara neden olmaktadir. Bu olumsuzluklar ana
yollarin kapasitelerinin diismesine ve trafik yogunluklarinin artmasina neden olmaktadir. Geometrik
standartlar dikkate alinarak toplayic1 yollar tespit edilmeli yerel yollar toplayici yollara yonlendirilerek
direk ana yollara baglantilar1 sinirlandirilmalidir. Asagida Sekil 4’te Ordu Cd.‘ne baglantisinin
sinirlandirilmasi 6nerilen yerel yollara 6rnekler verilmistir.

Sekil 4. Ordu Cd. Uzerinde Simirlandiriimasi Onerilen Yerel Yol Ornegi

* "%"“)

4.1.1.5. Zirve Saatlerde Agir Vasitalarin Kent Merkezine Girisinin Yasaklanmasi

Agir vasita araglarin diigiik hizlar1 ve arag biiyiikliikleri nedeniyle kent merkezindeki ana yollarin
trafik durumlar1 ve geometrik 6zellikleri bu araclara uygun degildir. Zirve saatlerde bu araglarinda trafigi
katilmasi ile yollarin kapasitelerinin diismesine ve trafik akis hizinin diismesine neden olarak zaten
yogunluk yasanan bu saatlerde ekstra yogunluklar olusturmakta zirve saatlerin uzamasina neden
olmaktadir. Bu araglarin saat 07.00 — 10.00 ile 16.00 — 19.00 saatlerinde kent merkezindeki yollara
ozellikle Ordu Cd. ve Atatiirk Cd. ne girisleri yasaklanmalidir.

4.1.1.6. Trafik Cekici Ara¢ Sayisinin Arttirilmasi

Trafik kazalari, arag¢ arizalar1 ve yasak olan yerlere park edilmesi gibi durumlardan dolayi trafik
akisinda kesintiler yagsanmaktadir. Bu kesintilere en kisa zamanda miidahale edilmesi ve trafik akiginin
bir an 6nce normale dondiiriilmesi gerekmektedir. Bu olaylara miidahalede en etkili yontem trafik ¢ekici
araglar1 ile miidahale ederek hizli bir sekilde araglar kaldirilmali ve trafigin normal akisina donmesini
saglanmalidir. Bu nedenle ¢ekici arag sayist arttirilmalidir.
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4.1.1.7. Trafik Kamera Sistemlerinin Kurulacag Noktalarin Belirlenmesi

Gergek zamanl trafik takibinin saglanmasinda ve trafigin denetlenmesinde en 6nemli veri
kaynagi trafik kamera sistemleridir. Bu sistemler ile anlik trafik gozlemleri yapilarak trafigini yonetimi,
isletimi ve denetimi saglanmaktadir. Orta vadede Onerilen mobil trafik uygulamasi ve uzun vadede
onerilen trafik kontrol merkezi uygulamalari i¢in 6nemli bir adim olan kamera sistemlerinin kurulacagi
noktalar kisa vadede belirlenmeli ve uygulanmaya baglanmalidir.

4.1.2. Toplu Tasima Sistemi

Kent i¢i ulasimda yolcu tagimada otomobiller 5 yolcu tagiyabilmekte iken toplu tasima araglar
ile tagtyabildigi yolcu sayisi ise 40 — 120 araliginda degismektedir. Otobiislerin tasidigi yolcu sayisini
yaklagik 8 ila 30 otomobil tagiyabilmektedir. Bu rakamlar dikkate alinarak 120 yolcunun 30 otomobille
seyahat etmesi durumunda fazladan 30 arag kent trafiginde yer almas1 fazladan yakat tiiketimi, sera gazi
salmim ve trafik yogunluklar1 anlamina gelmektedir. Ancak tek bir otobiis biitiin yolcular
tagiyabilmekte ve otomobile kiyasla kisi basi yakit tiikketimi ve sera gazi salinimi oldukga diisiiktiir. Bu
nedenle toplu tagima sistemi kent i¢i tagimacilikta ekonomik ve ¢evreci bir yontemdir. Yiiksek kapasitesi
ile trafik yogunluklarinin da azalmasina neden olmaktadir (Kilingaslan, 2018: 156). Asagida
Bandirma‘daki mevcut toplu tasima sistemindeki aksakliklar tespit edilerek sistemin iyilestirilmesine
yonelik kisa vadeli ¢6ziim Onerileri sunulmustur.

4.1.2.1. Otobiis Hatlarinin Giizergah ve Sefer Saatlerinin Diizenlenmesi

Bandirma Ulasim A.S. tarafindan isletilmekte olan 19 otobiis hatti bulunmaktadir. En yogun
olarak kullanilan hat numaras1 10 olan Cars1 — Hastane — Universite giizergahindaki otobiis hattidir.
Sabah saatlerinde hastane muayene randevular1 {iiniversite, lise ve ortadgretim ve ilkdgretim
Ogrencilerinin ders baslangic saatleri olmasi nedeniyle carsi yoniinden hastane yoniine dogru
yogunluklar olmakta ¢ogu sefer ilk kalkis duraginda dolmakta ve ara duraklardaki yolcular
alamamaktadir. Bu nedenle hem ilk duraktan binen yolcular otobiis icerisinde yogunluktan dolay1
konforsuz seyahat etmekte ve otobiis Ordu Cd. iizerindeki trafik nedeniyle zaman kaybetmekte ara
duraktaki yolcularin ise biiyiik kismu otobiise binemeyerek bir sonraki seferi beklemektedir. Bu
olumsuzluklar1 6nlemek adina 10 numarali hattin yanina 10 — E numarali Mehmetgik Cd. — 1046 Sk. —
D-200 karayolu iizerinden Hastaneye ulasan sadece belirli duraklarda duran Ekspres sefer yapilarak
yolculuk talepleri dikkate alinarak sefer saatleri belirlenmeli ve halka duyurulmalidir (Sekil 5.).
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4.1.2.2. Otobiis Duraklarimnin Iyilestirilmesi ve Diizenlenmesi

Toplu tagima sisteminin en 6nemli bilesenlerinden biri otobiis duraklaridir. Duraklar, yolcularin
toplu tasima araglarint bekledigi, yolcularin iklim kosullarindan korunabildigi kapali alani bulunan,
araglara inis — binis islemlerini gergeklestirdigi ve toplu tagima araglart ile ilgili giizergah ve duyurular
panosundan takip ettigi yerlerdir. Duraklarin kaliteli ve kullanisli olmas1 yolcularin daha rahat seyahat
edebilmesini ve toplu tasimayi kullanma istegini arttirmaktadir. Bandirma ’da ¢ok durakta kapali durak
alan1 bulunmamakta kullanicilar yaz ve kis iklim kosullarindan etkilenmektedir. Durak olarak belirlenen
yerlere ait otobiisiin yanasip yolcu alabilecegi durak cebi bulunmamakta, bulunanlarda ise esnaf veya
araclar tarafindan iggal edilmektedir (Sekil 6.). Genellikle otobiis giizergahindaki yollarin tek seritli
olmasi nedeniyle durak cebi bulunmayan duraklarda otobiisler yol {izerinde yolcu indirme — bindirme
islemlerini gerceklestirmekte ve trafik akisini sekteye ugratarak trafik yogunluklari olusturmakta
seyahat siirelerinin, yakit tiiketiminin artmasina neden olmakta ve bunlardan kaynakli sera gazi
salinimlariin artmasimna neden olmaktadir. Bir domino etkisi yaratan bu olumsuzluk igin acilen
geometrik tasarim ilkeleri dahilinde durak cepleri yapilmali ve durak cepleri bulunan duraklarin
isgalleri denetimlerle 6nlenmelidir.

Sekil 6. Ordu Cd. iizerinde Kapah Durak Alam1 Bulunmayan, Durak Cebi Esnaf
Tarafindan Isgal Edilen Durak Ornegi

4.1.2.3. Mevcut Eski Otobiislerin Yenilenmesi ve Sayisinin Arttirilmasi

Bandirma Ulagim A.S. isletiminde olan yeni nesil ve eski nesil olarak adlandirilan iki gesit otobiis
bulunmaktadir. Eski tip otobiisler 20 oturan yolcu 30 ayakta yolcu olmak iizere toplam 50 yolcu
kapasitelidir. Eski tip otobiislerin platformlar1 yiiksekte olmasi nedeniyle binis ve inislerde basamaklar
kullanilmakta olup bu nedenle inig — binis siirelerini uzatmakta otobiisiin duraklarda bekleme siirelerini
arttirmakta ve bu nedenle sefer siirelerinin uzamasina neden olmaktadir. Basamaklar nedeniyle yash
yolcular inis — binis islemlerinde zorlanmakta, engelli yolcularin ise binmesi miimkiin olmamaktadir
(Sekil 7.). Yeni nesil otobiisler ise farkli markalar altinda ¢esitli 6zelliklere sahip olmakla birlikte genel
olarak diisiik platformu sayesinde binis ve inislerde kolayliklar saglamakta, yash yolcular ve engelli
yolcular i¢in daha konforludur. Yeni nesil otobiisler 20 oturan yolcu, 50 ayakta yolcu olmak iizere
genellikle 70 yolcu kapasitelidir (Sekil 8.).
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Sekil 7. Eski Nesil Otobiis Sekil 8. Yeni Nesil Otobiis

SOYOKSEME
ol:nm—u ozEL mu( oro-usu
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4.1.2.4. Mevcut Dolmuslarin Mikrobiis Araglarima Doniistiiriilmesi

Dolmus araglar1 genellikle 6 yolcu kapasiteli ve yolcu durumuna gore hizmet vermekte, yol
iizerinde her noktada yolcu bindirme — indirme islemleri yapmakta, sadece iicretli binis yapilmaktadir
(Sekil 9.). Bu araglar 4,76 m. Uzunluga sahiptir* (Fiat,2019). Mikrobiis ad1 verilen araglar ise genellikle
15 oturan yolcu, ayakta yolcu alabilme imkanina sahip ve 5.85 m. uzunluga sahiptir® (Karsan,2019).
Dolmus araglar1 mikrobiis araglarina doniistiiriilmesi durumunda neredeyse ii¢ dolmus aracinin tasidig
yolcuyu bir mikrobiis araci tagiyabilmekte boylelikle trafikten arag sayisi azaltilarak trafik yogunlugu
azaltilarak verimlilik saglanabilmektedir (Sekil 10.). Ve bu araglara akilli kart sistemleri de eklenmeli
ve aktarmali binis iglemleri gergeklestirilmelidir.

Sekil 9. Mevcut Dolmus Araci Sekil 10. Mikrobiis Ara¢c Ornegi (Karsan,2019)

B

4.1.2.5. Akilh Otobiis Kartlarinin Yayginlastirilmasi ve Ucretli Binisin Kaldirilmas:

Akillir kartlarla otobiislere binis siireleri azalmakta bu da sefer siirelerinin kisalmasina ve
otobiislerin duraklardan gegis saatlerine uyabilmesini saglayarak toplu tasima duyulan giivenirlik
diizeyini arttirmakta ve yakit tasarrufuna, hava kirliliginin 6nlenmesi gibi isletme maliyetlerinin
azalmasina da neden olmaktadir. Akilli kart sistemi ile giinliik yolcu sayisi, hangi duraktan kag¢ yolcu
binmis ve hangi saatlerde kag yolcu tasimis gibi dnemli verilerin toplanmasina yardimei olmakta ve bu

4 Fiat Marka Doblo Maxi aracin dlgiileri dikkate almnustir.
5 Karsan Marka Jest+ aracin dlgiileri dikkate alinmustir.
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verilerle otobiis sefer saatleri, glizergah planlamasi ve maliyet — kar gibi hesaplamalar yapilarak toplu
ulasim sisteminin verimliliginin artmasini saglamaktadir.

4.1.2.6. Abonman Otobiis Kart1 Sisteminin Baslatilmasi

Abonman Otobiis Kart1 sistemi ile kullaniciya bir ay boyunca belirli bir binis sinir1 verilmekte ve
bu sinir sayisinin {icreti normal binis iicretlerden oldukca diisiik olmakta bdylece kullanicilar igin
ekonomik bir sistemdir. Bu sistem sayesinde okul — is gibi diizenli yolculuklar yapan yolcular igin
olduk¢a ekonomik bir ¢oziim olmakla birlikte bireysel aragla bu seyahatleri gerceklestiren
kullanicilarinda toplu ulagim kullanima tesvik edici bir sistemdir. Bu sistem uygulanarak toplu tasima
araglarin1 kullanan yolcu sayist arttirilmalhidir.

4.1.2.7. Toplu Tasimay1 Tesvik Edici Etkinliklerin Diizenlenmesi

Zirve saatlerde uygulanan indirimli yolculuk iicretleri ve kent genelinde diizenlenen yarigmalarla
0diil olarak seyahat kartlarina puan yiiklenmesi gibi etkinliklerle toplu tasimayi tesvik edici faaliyetler
gerceklestirilmelidir.

4.1.2.8. Otobiis Giizergah ve Sefer Saatlerini Gosteren Bilgi Brosiirlerinin Hazirlanmasi

Kent genelinde yasayan insanlar her otobiis hattinin hangi gilizergahta ve hangi saatlerde sefer
yaptiklarinin bilgisine genellikle sahip degillerdir ve bu nedenle gidecekleri giizergahta toplu tasima
araglariin gitmedigini diistinerek bireysel araca sahip olanlar araglariyla seyahat etmeye yonelmekte
boylelikle trafik yogunlugu artmaktadir. Bandirma ’da ise belirli duraklar haricinde sefer saatlerini
gosteren brosiir ve hi¢ birinde otobiis glizergahlar1 belirten haritalar bulunmamaktadir. Kent genelinde
faaliyet gosteren tiim otobiis hatlarinin gectigi gilizergahlari ve sefer saatlerini gosteren ilgili degisimler
sonrasinda giincellemeler yapilan brosiirler hazirlanarak, otobiis duraklari, merkezi noktalar ve internet
ortaminda yayimlanarak halk bilgilendirilmeli ve toplu ulasim kullanimi tercih etmeye 6zendirilmelidir.

4.1.2.9. Toplu Tasima Mobil Uygulamalarimin Gelistirilmesi

Toplu tasima araglarinin anlik nerede oldugunu, hangi duraktan kag¢ dakika sonra gececegi gibi
gercek zamanli takibinin yapilabildigini, giizergahin1 ve sefer saatlerini gosteren uygulamalar
kullanicilarin toplu ulagim sistemlerine olan giivenini arttirmakta ve bu nedenle toplu ulagim kullanimin
arttirmaktir. MOBIETT gibi toplu tasima mobil ve internet uygulamalar1 gelistirilmelidir.

4.1.3. Yaya ve Bisiklet Ulasimi

Yaya ve bisiklet ulasimi kullanicilar1 daha ¢ok hareket etmeye yonelttigi i¢in olduk¢a saglikli bir
ulasgim tliriidiir. Bunun yaninda olduk¢a ekonomik ve ¢evreci olan bu ulasim modlar trafik
yogunluklarindan etkilenmemekte ve her noktaya ulasabilme imkanina sahiptir. Ancak kisa mesafeler
oldukga cazip olsalar da insan giicline dayali olmas1 nedeniyle uzun mesafelerde bu ulasim modlariyla
seyahat etmek zordur. Bandirma ‘da bisiklet yolunun uzunlugu oldukga kisadir, yaya yollari ise isgal
edilmekte ve bazi yerlerde ise bakimlarinin yapilmamasi nedeniyle konforsuzdur. Bu gézlemlerden yola
cikarak bisiklet ve yaya ulagimlariin gelistirilmesine yonelik kisa vadeli onerilerde bulunulmustur.

4.1.3.1. Yaya Yollarimn Gelistirilmesi, Diizenlenmesi ve isgalinin Onlenmesi

Yaya ulasimini tesvik etmek i¢in 6ncelikli olarak yaya yollarimin giivenliginin ve konforunun
artirllmasi gerekmektedir. Konfor kisminda mevcut yaya kaldirimlariin onarimlari yapilmali, yagmurlu
havalarda yaya yollarinda su birikimi 6nlenmeli ve yiiriiyiis yolunda ¢ikan elektrik direkleri vb. engeller
daha uygun noktalara alinmalidir. Yash niifus, ¢ocuk arabali ailelerin ve engelli bireylerinde bu
yollardan faydalanabilecegi Olciiler esas alinmali ve bu dogrultuda mevcut yollarda iyilestirmeler
yapilmalidir. Gilivenlik kisminda ise yaya yollarinin arag tehlikelerinden koruma amach iyilestirmeler
yapilmali, 6zellikle Ordu Cd. ve Atatiirk Cd. iizerindeki esnaf tarafindan yaya yollar1 igsgal edilmekte
zaman zaman yayalar ara¢ yolundan ge¢mek zorunda kalmaktadir. Bunun 6nlenmesi i¢in belediye
ekipleri ve emniyet ekipleri tarafindan denetimler arttirilmali gerekli cezai islemler uygulanmalidir.
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4.1.3.2. Bisikletli Ulasim Ag1 Projesinin Yapilmasi

Kent genelinde tiim tarihi, turistik, otogar, egitim, saglik ve kamu kurumlarin1 kapsayan ve her
noktaya ulasimin saglandigi, bisiklet park alanlarini belirten ve yasayan halkin goriisleri de dikkate
Cevre ve Sehircilik Bakanligi Sehir i¢i Bisiklet Yollar1 Kilavuzu‘nda belirtilen yol geometrik tasarim
esaslart dikkate alinarak bir bisiklet ulasim ag1 projesi hazirlanmalidir. Bu proje dahilinde bisikletli
ulasima dahil bisiklet yolu ve park alanlar1 gibi yatirimlar yapilmalidir.

4.1.3.3. Merkezi Noktalara Bisiklet Park Alanlarimin Yapilmasi

Bisikletli ulasim ag1 projesi faaliyete gegene kadar acil olarak kentin merkezi noktalar1 olan
Cumhuriyet meydam, Universite, Ordu Cd. ve Atatiirk Cd. iizerinde uygun noktalar belirlenerek bu
noktalara bisiklet park alanlar1 yapilmali ve merkezi noktalarda bulunan otoparklarda bisiklet park
alanlar1 tahsis edilmelidir.

4.1.3.4. Bisiklet Kullanim Tesvik Edici Etkinliklerin Diizenlenmesi

Cesitli belediyeler tarafindan diizenlenen basarili 6grencilere bisiklet dagitimi, giivenli bisiklet
kullanimi ve bisiklet kurallar1 egitimi gibi etkinlikler diizenlenerek bisiklet ulagimini kullanmaya tesvik
edilmelidir.

4.1.3.5. Avrupa Hareketlilik Haftasi Etkinliklerinin Diizenlenmesi

Avrupa Hareketlilik Haftast her yil 16-22 Eyliil tarihleri ¢esitli sehirlerde kutlanmaktadir. Avrupa
Hareketlilik Haftas1 kapsaminda sehirlerde toplu ulasimi, bisiklet kullanimi ve yliriime gibi
etkinliklerin yaninda konser gibi sanatsal etkinliklerle birlestirilerek siirdiiriilebilir ulasim araglari
hakkinda halkin bilinglendirmeye yonelik faaliyetler dizenlenmektedir. (Avrupa,2019). Bu etkinlikler
diizenlenerek halkin bu konulardaki farkindaliginin arttirilmasi saglanmalidir.

4.1.4. Otopark Diizenlemeleri

Bandirma genelinde mevcut bir otopark alanina trafige kayith arac sayisi géz oniine alindiginda
98 ara¢ diismektedir. Ancak bu sayisi sehir merkezinden ve diger sehirlerden gelen araglar dikkate
alindiginda daha da artmaktadir. Otopark kapasitesindeki bu yetersizlik nedeniyle siiriiciiler park yeri
aramak i¢in diigiikk hizda seyahat etmekte, yol iizeri ve park edilmesi yasak olan alanlara park etmekte
ve mevcut trafik akisini kesintiye ugratarak trafik yogunluklarinin olugsmasina neden olmaktadir. Bunun
online gegmek adina Otopark Ana Plani hazirlanmali ancak bu plan gergeklestirilene kadar kisa vade de
otopark kapasitelerinin arttiritlmasi ve iyilestirilmesine yonelik ¢éziim onerileri asagida belirtilmistir.

4.1.4.1. Otopark Ana Plam1 Hazirlanmasi

Kent genelinde otopark sayisi yetersiz gelmesi nedeniyle siiriiciiler araglarini park edilmesi yasak
noktalara, yol iizerine ve ara sokaklara birakmakta bu nedenlerden dolayr trafik akisini olumsuz
etkilemektedir. Otopark etiitleri gerceklestirilerek Bandirma Otopark Ana Plani hazirlanmalidir.

4.1.4.2. Mevcut Otoparklarn Tyilestirilmesi ve Kapasitesinin Arttirilmasi

Mevcut otoparklarin kapasitelerini iyilestirmeler yaparak arttirabilmek miimkiindiir. A¢ik alan
iizerine kurulu olan otoparklara mekanik sistemler kurularak ve park cizgilerinin standartlara gore
cizilmesiyle kapasiteleri arttirilmalidir. Balikhane 6niinde yer alan merkez otoparkina mekanik sistemler
bir an 6nce kurulmali ve kapasitesi arttirilmalidir.

4.1.4.3. Yol Kenar1 Otopark Alanlarimin Diizenlenmesi

Atatiirk Cd. ve Ordu Cd. iizerinde yer alan yol kenar1 otopark alanlar iizerinde park ¢izgileri
bulunmamasi nedeniyle siiriiciiler gelisigiizel sekilde araglarimi park etmekte kapasitenin diismesine
neden olmaktadir. Bu alanlarin otopark tasarim kriterleri dikkate alinarak park cizgilerinin ¢izilmesi ve
parklanmanin denetlenmesi gerekmektedir.
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4.1.4.4. Kent Merkezi Disinda Otoparklar Yapilmasi

Park Et — Devam Et uygulamasi ¢ogu schirlerde uygulanmaktadir. Bu uygulama ile rayli sistem
ve otoblis gibi toplu ulasim sistemlerine ait duraklara yakin yerlere park alanlar1 yapilmakta ve
kullanicilar bu alanlara araglarimi birakarak toplu ulasim sistemleri ile gitmek istedikleri noktalara
gitmektedirler. Kentin merkezine ulasim imkanlarinin yiiksek oldugu noktalar belirlenerek bu noktalara
otopark alanlar1 yapilmali ve park et devam et uygulamalarinin gergeklestirilmesi gerekmektedir. Bu
noktalardaki otopark {icretleri diisiikk miktarda veya licretsiz olmalidir. Bu alanlardan Bandirma merkez,
iiniversite, sanayi bolgesi ve hastane gibi dnemli noktalara giden toplu tasima araglar1 sik araliklarla
gecmelidir.

4.1.4.5. Park Et — Devam Et gibi Projelerin Uygulanmasi

Park Et — Devam Et uygulamast ile belirlenen otopark alanlar1 genellikle ticretsiz veya ¢ok diisiik
bir {icret alinmakta, bu noktalar 6zellikle rayli sistem ve otobiis duraklarina yakin yerler se¢ilmekte
buraya aracini birakan siiriiciiler buradan toplu ulasim sistemi ile gidecekleri noktalara giderek bireysel
araglarin1 merkezi yerlere gotiirmemekte bu sayede trafige daha fazla aracin ¢gikmasi dnlenmektedir.

4.1.4.6. Otopark Ucretlerinin Diizenlenmesi

Kent merkezindeki otoparklarin iicretlerinin diisiikk olmasi nedeniyle merkeze bireysel aragla
yapilan yolculuk sayisi artmaktadir. Bunun onlenmesi adina kent merkezindeki otopark {iicretleri
arttirillarak bireysel aracla ulasimin cazibesi azaltilarak kent merkezindeki trafik yogunlugu
azaltilmalidir.

4.1.5. Ulasim Ana Plam1 Hazirlanmasi

Birgok sehirde gecmiste giinliik politikalar diigiiniilerek yapilan plansiz yatirimlar giiniimiizdeki
ulasim problemlerinin yasanmasinda en biiyiikk problemlerden biridir. Bu problemlerin Oniine
gecebilmek icin Ulasim Ana Planlar1 hazirlatilmaktadir. Giiniimiizdeki veriler ve gelecekte beklenen
artis degerleri dikkate alinarak hazirlanan bu planlar ile yapilan yatirimlarin hizmet émrii daha uzun
vadeli olmaktadir. Kentte bulunan halkin goriisleri de alinarak, ilgili etiitlerin yapilarak verilerin
toplandig1 ve gelecek tahminlerini de hesaba katarak siirdiiriilebilir ulagimi hedefleyen Bandirma Ulagim
Ana Plani hazirlanmalidir.

4.2. Orta Vadeli Coziim Onerileri

Orta vadeli ¢6ziim Onerilerini Ulagim Ana Plan1 yonlendirilmeleri birlikte degerlendirilmeli daha
cok teknolojik ve ¢evreci sistemler olan Akilli Ulagim Sistemleri (AUS) uygulamalarinin kent genelinde
yayginlastiritlmasina ve bu uygulamalarla trafik yonetimin gergeklestirilmesine yoneliktir. Bu onerilerin
uygulanmasinda Bandirma Onyedi Eyliil Universitesi Akilli Ulasim Sistemleri Uygulama ve Arastirma
Merkezi (BAUSMER) ile isbirligi gerceklestirilmesi durumunda bu teknolojik altyapinin daha diisiik
maliyetlerle kurulma imkanina sahiptir. Bu ¢6ziim Onerilerinin 3 ila 5 yil igerisinde ger¢eklestirilmesi
durumunda gelecekte beklenen ulasim problemlerinin ¢ézliimiinde etkili olmas1 beklenmektedir.

4.2.1. Trafik Diizenlemeleri

Kisa vadeli ¢oziim Onerilerinde olusturulan altyapi iizerine ulasim ana planinda yer almasi
beklenen AUS uygulamalarinin eklenmesiyle trafik yogunluklarini azaltmayi ve problemlerin
¢oziilmesine yonelik onerilerde bulunulmustur.

4.2.1.1. Ulasim Ana Plan1 Cercevesinde Trafik Diizenlemelerinin Yapilmasi

Ulasim ana planinda belirlenen noktalardaki trafigin tek yone ¢evrilmesi, yollarin arag girislerine
kapatilmas1 ve ilave doniis seritleri yapimi planlanan trafik diizenlemeleri belirlenen zaman dahilinde
yapilmalidir.
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4.2.1.2. Sinyalize Kavsaklarda Adaptif Trafik Yonetim Sisteminin Kurulmasi

Mevcut sinyalizasyon sistemleri giiniimiiziin trafik taleplerine karsilik verememektedir. Bu
talepleri karsilamak adina Adaptif Trafik Yonetim sistemleri gelistirilmistir. Adaptif trafik yonetim
sistemleri, kavsak {izerinde bulunan yol iizerine yerlestirilen sensorler ve kameralar sayesinde yogunluk
olan yol tespit edilerek o yola daha fazla yesil 151k siiresi verilerek yogunluk azaltilmaktadir. Bu sayede
trafikte bekleme siirelerinin azalmasina, yakit tiiketimlerinin azalmasina ve ulasimdan kaynakli hava
kirliliklerinin azalmasini saglamaktadir. Adaptif Trafik Yonetim Sistemleri trafik yogunluklarinin
yasandig1 kavsaklardan baslayarak kent genelinde yayginlastirilmalidir.

4.2.1.3. Mobil Trafik Uygulamasinin Yayimlanmasi

Trafik kameralarinin kurulmasi ile birlikte elde edilen trafik bilgilerinin siiriiciilerle paylagilmasi
durumunda siiriiciiler trafik yogunlugu bulunan yollar yerine alternatif yollar tercih etmekte boylelikle
trafik yogunlugunun artmasi 6nlenmektedir. Bu sayede yakit tasarrufu saglanmakta, seyahat siirelerinin
kisalmasina ve hava kirliliginin 6ne gecilmektedir. Trafik bilgileri ger¢cek zamanl olarak mobil ve web
uygulamalariyla siiriiciilerle paylasiimalidir.

4.2.1.4. Elektronik Denetim Sistemlerinin Kurulmasi

Trafik kurallarina uyulmamasi nedeniyle trafik akisinda kesintilere neden olmaktadir. Insan
giicliyle yapilan denetimler mevcut trafik yogunluklarinda yetersiz kalmaktadir. Bunun Oniine
gecebilmek ve siirekli denetim yapabilmek adina tiretilen AUS uygulamasi olan Elektronik Denetim
Sistemleri ile trafik denetimleri sistemli bir sekilde kesintisiz yapilabilmektedir. Bu sistemlerin kent
genelinde yayginlastirilmasi ile trafik ihlallerinin 6niine gegerek bunlardan kaynakli trafik kesintilerinin
azalmasina neden olacaktir.

4.2.1.5. Acil Durum Eylem Plam1 hazirlanmasi ve Acil Durum Koordinasyon Merkezinin
Kurulmasi

Bandirma Marmara boélgesinde yer almasi nedeniyle deprem acisindan yiiksek riskler
barindirmaktadir. Deprem, yangin, sel baskin1 vb. dogal afetlerde ilk yardim faaliyetlerini
gergeklestirebilmek icin yardim ekiplerinin olay bolgesine hizli bir sekilde ulasmas1 gerekmektedir.
Kent genelinde gerekli incelemeler yapilmali, belediye ekipleri, emniyet gorevlileri, saglik ekipleri ve
yardim ekiplerinin goriisleri almnarak acil durum anlarinda kullanmasi gereken yol giizergahlar
belirlenmeli ve bu giizergahtaki yollarin siirekli acil durumlarda rahatca kullanilabilmesi adina gerekli
denetleme faaliyetleri gerceklestirilmelidir. Bu tiir durumlarda gerekli koordinasyon, degerlendirme ve
yonetimin yapilabilmesi i¢in Acil Durum Koordinasyon Merkezi kurulmalidir.

4.2.2. Toplu Tasima Sistemi

Orta vadeli Onerilerde toplu tasima sistemlerine yeni nesil AUS uygulamalarinin eklenmesi ile
kullanicilara sunulan hizmet kalitesini, kullanicilarin toplu tasima sistemine duydugu giiveni ve toplu
tasima sistemlerinin kullanimini arttirmaya yonelik uygulamalar 6nerilmistir. Uzun vadede yapilmasi
diisiiniilen rayl sistem projelerinin fizibilite ¢caligmalarinin bu siirecte baglanilmalidir.

4.2.2.1. Rayh Sistem Fizibilite Etiitlerinin Yapilmasi

Gelecekte beklenen niifus artigi ile ulasim talepleri de artacagi i¢cin mevcut toplu tasima sistemi
bu talepleri karsilamakta yetersiz kalacaktir. Bu talepleri karsilamaya yonelik olarak gelecekte rayl
sistem hatt1 yapilmasi gerekmektedir. Bu dogrultuda rayli sistem fizibilite etiitleri yapilarak hangi
sistemin yapiminin uygun oldugu, hangi noktalarda duraklar bulunmasi, hangi giizergahta yapilmasi
gibi konular degerlendirilmelidir. Fizibilite caligmalarinda daha once Tektas ve Aslan tarafindan
Onerilen giizergahta degerlendirilmelidir (Sekil 11.).
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Sekil 11. Rayh Sistem icin Giizergah Onerisi

= 1 sa. 37 dk. g5

s

Kaynak: Tektas ve Aslan, 2019

4.2.2.2. Mevcut Otobiis Filosuna Elektrikli Arac¢larin Eklenmesi

Mevcut otobiis sistemleri petrol ve tiirevi yakitlarla hizmet vermekte bunlardan kaynakli giiriilti
kirliligi ve sera gazi salinimi nedeniyle hava kirliligi meydana gelmekte, yurtdisindan ihrag edildigi i¢in
kur artiglarindan etkilenerek igletme maliyetlerini arttirmaktadir. Elektrikli araglar ise cevreci ve
ekonomik ¢oziimler sunmaktadir. Bu nedenle mevcut otobiis filosuna elektrikli otobiisler eklenmeli ve
ileride tiim filonun elektrikli olmasi distintilmelidir.

4.2.2.3. Mevcut Otobiis Duraklarimin Akilli Duraga Cevrilmesi

Akillt otobiis duraklari, LED ekranlar ile otobiisiin ka¢ dakika sonra gelecegini, otobiis
giizergahini gdsteren, anlik bilgilendirme yapabilen ve diger teknolojik uygulamalari i¢inde barindiran
sistemlerdir. Yogun olarak kullanilan duraklardan baslamak kaydiyla mevcut duraklar akilli duraklara
doniistiirilmelidir.
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4.2.2.4. Toplu Ulasim Koordinasyon Merkezinin Kurulmasi

Toplu ulagim sistemlerinin gelismesiyle orantili olarak bu sistemlerin yoOnetiminde ve
denetiminde sikintilar ortaya ¢ikmaktadir. Bu problemlerin dnlemek adina hem mevcut sistemin
denetlenmesi, isletilmesi ve sorunlarin ¢oziimiinde yetki karmasasini 6nlemek adma belediye
onderliginde Bandirma Toplu Ulasim Koordinasyon Merkezi kurulmali ve toplu ulasim ile ilgili
islemlerin bu merkez tarafindan yiiriitiilmelidir.

4.2.2.5. Toplu Tasima Oncelikli Yollarin Planlanmasi

Toplu tagima sisteminin hizmet parametreleri arasinda hiz 6nemli bir yer tutmaktadir. Yolcularin
Ozellikle sabah saatlerinde okul ve is baslangic saatleri, hastane randevulari, kamu kurum ve
kuruluglarindaki islemleri igin

4.2.3. Yaya ve Bisiklet Ulasimi

Bisiklet ve yaya ulasim sistemlerini gelistirebilmek adina siirekli yatirimlara yapilmasi
gerekmektedir. Mevcut yollarin bakim ve onarimlarinin gergeklestirilmesi ve yeni yollarin yapilmasiyla
bu ulagim modlarinin konfor ve kalite gibi hizmet parametrelerinin arttirilmasini ve daha fazla kullanict
cekilmesine yonelik 6nerilerde bulunulmustur.

4.2.3.1. Ulasim Ana Plani1 Dahilinde Ara¢ Yollarinin Yaya Yollarinin Doniistiiriilmesi

Trafik yogunluklarinin ¢oziilemedigi yollar i¢in ¢6ziim Onerileri olarak ara¢ yollarinin yaya
yollarina doniistiiriilmesi gibi uygulamalarin hayata gecirilmesi diisiiniilmelidir. Bu tiir uygulamalar ile
kapatilan yollar iizerine gitmesi gereken kullanicilar mecbur olarak yaya veya bisiklet ulagiminm
kullanmaya yonelecek boylelikle yaya ve bisiklet ulagimini kullanma oranlarinda artiglar
gerceklesmektedir. Bu tiir uygulamalar degerlendirilmeli ve uygulanmalidir.

4.2.3.2. Bisiklet Yol Aginin Uzunlugunun ve Giivenliginin Arttirilmasi

Bisiklet kullanimi tegvik etmenin en 6nemli yollarindan biri bisiklet yol agin1 uzatmak ve yol
giivenligini arttirmaktir. Yol ag1 arttik¢a kullanicilarin araglarla kullandiklar giizergahlarda bisiklet yol
ag1 igerisinde yer alacak ve bdylelikle bisiklet kullanimina yonelimler artacaktir. Yollarin giivenliginin
arttirllmasi bisiklet ulasimina olan giiven artacag icin ailelerde okul gibi seyahatler i¢in ¢ocuklarini
bisiklet kullanimi1 konusunda kisitlamasi azalacak ve kullanimi artacaktir.

4.2.3.3. Bisiklet Kiralama Sisteminin Kurulmasi

Ulkemizde bir cok belediye tarafindan uygulanmakta olan bisiklet kiralama sistemleri mevcuttur.
Akilli seyahat kartlar1 ve kredi kartlari ile bisiklet noktalarindan kiralama yapan kullanicilar seyahatini
gerceklestirdikten sonra en yakin bisiklet noktasina bisikletini birakmaktadir. Bu sistemler ile bisiklet
sahibi olmayan kullanicilar da bisiklet ulagimini kullanabilmektedir. Bandirma’da ise bu sistem
Cumhuriyet Meydanm1 — Liman AVM — Universite ve Belediye binasi gibi merkezi noktalardan
baglayarak kent genelinde bisiklet kiralama sistemleri kurulmali ve yayginlastirilmalidir.

4.2.3.4. Yaya Ulasimmm Tesvik Edici Uygulamalar Gelistirilmesi

Akilli telefonlarda yer alan adim sayar uygulamasi ve diger saglik uygulamalar ile kisilerin
giinliik hareket durumlari tespit edilmektedir. Bu tiir uygulamalarla vatandaslari daha ¢ok hareket
etmeye yoneltip akilli seyahat kartlarina 6diil olarak puan yiikleme gergeklestirilmeli ve bu puanlari
toplu tasima veya aligveris gibi faaliyetlerde harcayabilecek sistemler gelistirilmelidir.

4.2.3.5. Toplu Tasimada Bisiklet Araclarina Uygun Yerler Yapilmasi

Rayl1 sistem bulunan sehirlerde zirve saatler haricinde bisiklet araglari i¢in vagonlarda uygun
bolimler ayrilmakta ve bunlar gorsel sekillerle ifade edilmektedir. Otobiislerde ise otobiislerin belirli
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kisimlarina bisiklet tasima aparatlar1 takilmakta bu sayede bisiklet araclar1 taginmaktadir. Bu 6rnekler
dikkate alinarak toplu tasima araglar1 bisiklet araglarini tasimak i¢in uygun hale getirilmelidir.

4.2.4. Otopark Diizenlemeleri

Otopark diizenlemelerinde daha ¢ok AUS uygulamalarimi yayginlagtirmaya yonelik olarak
onerilerde bulunmustur. Otopark — Toplu tasima arasinda entegrasyon saglanmasi amacglanmis ve
kullanicilara kolayliklar sunulmasi hedeflenerek 6nerilerde bulunulmustur.

4.2.4.1. Otopark Ucret Odemelerinin Akilh Kart Sistemi ile Entegre Edilmesi

Otopark ticretlerinin akilli kartlar ile 6denmesi ile birlikte aracimi belirli otoparklara birakan
kullanicilar toplu ulagim sistemine aktarma yapabilecek ve indirimli seyahat edebilme imkanina sahip
olacaktir.

4.2.4.2. Park Et — Devam Et Uygulama Noktalarimin Arttirilmasi

Niifusun artmastyla orantili ara¢ sayilarinda artislar meydana gelmesi nedeniyle mevcut olan Park
Et — Devam Et noktalariin yetersiz kalmasi beklenmektedir. Bu nedenle daha fazla Park Et — Devam
Et noktalarinin sayisinin arttirilmasi gerekmektedir.

4.2.4.3. Mobil Otopark Uygulamalarimin Gelistirilmesi

Kent genelindeki otopark yerleri yasayan niifusun tamamu tarafindan bilinmemekte bu nedenle
stiriiciiler yol kenar1 otoparklari, yasak yerlere park etme gibi davraniglar, otopark yerleri arayarak
zaman kaybetme gibi olumsuz etkilerin dniine gecilmesi adina Mobil otopark uygulamasi gelistirilerek
kentin hangi noktalarinda otopark bulundugunu, anlik olarak kag araclik kapasitesi bulundugunu gergek
zamanli olarak bilgilendiren mobil uygulamalar gelistirilmelidir.

4.3. Uzun Vadeli Céziim Onerileri

Uzun vadeli 6nerilerde bireysel arag kullanilmalarini azaltmaya yonelik ticretli uygulamalarin ve
gelismis AUS uygulamalarinin faaliyete gegirilmesine yonelik trafik diizenlemeleri degerlendirilmistir.
Toplu tagima sistemlerinde ise rayli sistem projesinin faaliyete gecirilmesi gerekmektedir. Yaya ve
bisiklet ulagimini gelistirmeye yonelik uygulamalar ve otopark alanlarinin diizenlenmesine yonelik
uygulamalar agagida Onerilmistir. Uzun vadeli uygulamalar 8 — 10 yil arasinda gergeklestirilmesi
durumunda gelecekte biiyiik ulagim problemlerinin yaganmamasi dngoriilmektedir.

4.3.1. Trafik Diizenlemeleri

Uzun vadeli trafik diizenlemeleri oOnerilerimizde daha c¢ok bireysel araglarla ulasimin
engellenmesine yonelik ara¢ kapasitesinin altinda yolcu bulunmasi durumunda bu araglarin belirli
merkezlere girislerinin kisitlanmasina veya iicretli giris yapmalarina yonelik 6neriler sunulmustur.

4.3.1.1. Zirve Saatlerde Ucretli Yol Uygulamasinin Baslatilmasi

Zirve saatlerde kent merkezindeki yogunluklar1 6nlemek adina Avrupa iilkelerinde ve Singapur’
da belirli saat dilimlerinde iicret alinmaya baglanarak trafik yogunlugunu azaltmaya yonelik 6nlemler
gelistirilmistir. Bireysel araclarin bu tarz ekstra ticretler 6denmesi ile maliyetlerinin artmasi nedeniyle
kullanicilar toplu tasima araglarii kullanmaya yonelmislerdir. Bandirma igin uzun vadede Atatiirk Cd.
ve Ordu Cd. agisindan uygulanabilir bir uygulamadir.

4.3.1.2. Dolu Tasitlara Trafikte Ayricaliklar Tanminmasi

Trafikteki araclar1 gozlemlendiginde genellikle siiriiciilerin tek basina seyahat ettikleri
goriilmektedir. Striiciilerin tek baslarina gergeklestirdikleri seyahatlerde kisi basi sera gazi salinimu, iki
veya daha fazla yolcu bulunan araglardaki kisi basi sera gazi salinima gore daha fazladir. Hava
kirliliginin yaninda bu araclarn kisi basina trafikte kapladigi alan, iki veya daha fazla yolcu bulunan
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araglardaki kisi bagina trafikteki kapladigi alanda oldukga fazladir. Bu nedenle dolu tasitlar denilen iki
veya daha fazla yolcusu bulunan araglarin girebildigi kent merkezindeki yollar ve bunlara 6zel otopark
alanlar1 gibi uygulamalar gelistirilerek bu araclara ayricaliklar taninmalidir.

4.3.1.3. Trafik Kontrol Merkezinin Kurulmasi

Kentlerdeki ara¢ sayilarinin artigiyla birlikte trafik yogunluklarindaki artislar trafigin yonetim,
denetim ve isletimini olduk¢a zorlastirmistir. Bu problemi ¢6zmeye yonelik olarak gelistirilen AUS
uygulamasi Trafik Kontrol Merkezi ger¢cek zamanli olarak trafik bilgilerini kameralar, uydu goriintiileri
ve sensorler ile takip ederek trafigin denetimini, isletimini ve yonetimini tek merkezden
gerceklestirebilmektedir. Uzun vade de trafigin yonetimi i¢in Trafik Kontrol Merkezi kurulmalidir.

4.3.2. Toplu Tasima Sistemi

Toplu tagima sistemlerinin iyilestirilmesi i¢in her glin yeni bir AUS uygulamalar gelistirilmekte
bu uygulamalar mevcut toplu tasima sistemlerine entegre edilerek hizmet kalitesi arttirilmalidir.
Niifusun artmasiyla birlikte ulagim taleplerinde de ciddi talep artislar goriilmektedir bu talepleri
karsilayabilmek adina rayli sistem yapimi ve mevcut toplu tasima filosunun kapasitelerini arttirmaya
yonelik yatirnmlar gergeklestirilmelidir.

4.3.2.1. Taleplere Uygun Toplu Tasima Filosunun Gelistirilmesi

Niifusun her giin artmasi orantili olarak ulasim talepleri artmakta ve bu talepleri karsilamak igin
mevcut toplu tasima kapasitelerini yetersiz kalmaktadir. Talepler dikkate alinarak geligsmis teknolojilere
sahip ¢evreci yeni araglarin sisteme dahil edilerek toplu tagima kapasiteleri arttirilmalidir.

4.3.2.2. Rayh Sistem Projesinin Hayata Gegirilmesi

Rayl1 sistemler toplu tasima sistemleri arasinda en yliksek tasima kapasitesine sahip, en ¢evreci
ve diger araglara gore en ekonomik sistemlerdir. Gelecek yillarda beklenen ulasim taleplerindeki
artislar karsilamaya yonelik olarak Rayl1 sistem projesi mutlak suretle hayata gegirilmelidir.

4.3.2.3. Paylasimh Ara¢ Uygulamalarimin Desteklenmesi

Seyahat gergeklestirecek siiriiciiler mobil uygulamalar ile ayn1 giizergahta yolculuk edecek diger
kisilerle iletisime gecerek seyahati birlikte gerceklestirerek ulasim maliyetlerini paylagsmaktadir. Bu
uygulamalar trafige c¢ikan sayisi arag sayilari azalmakta ve trafik yogunluklarinin artmasini
onlemektedir. Bu tiir uygulamalarin desteklenmesine yonelik yasal diizenlemelerde gergeklestirilmistir.
Paylagimli ara¢ uygulamalarinin kent genelinde kullanimini, halkin bu konuda bilgilendirilmesi ve
kullanilmasi adina destekler gergeklestirilmelidir.

4.3.3. Yaya ve Bisiklet Ulasimi

Teknolojik gelismeler dikkate alinarak uzun vadeli olarak elektrikli bisiklet sistemleri
uygulanmast ile bisiklet kullanimina tesvik edici yeni sistemler faaliyete gecirilmelidir. Bisiklet yol ag1
uzunlugu arttirilmali ve bisiklet araglarimin tamir, bakim gibi islemlerinin daha kolay sekilde
gerceklestirilmesine yonelik calismalar yapilmalidir. Ulagimda Yaya ve bisiklet kullanimina yoneltici
yeni politikalar {iretilmelidir.

4.3.3.1. Yaya ve Bisiklet Ulasimim1 Kullananlara Ayricahiklar Taninmasi

Seyahatlerini yaya ve bisiklet ulasimi ile gerceklestiren kullanicilart 6dillendirmek ve diger
ulasim araglarmi kullananlar1 bu ulagim tiirlerine ¢ekmek amaciyla bir ayricaliklar taninmalidir. Bu
tesvikler kamu kurumlarinda gergeklestirilen islemlerde 6ncelik taninmasi, daha az saglik muayene
iicretleri 6demesi, ¢evre vergilerinde indirim yapilmasi ve toplu ulasim araglarini indirimli kullanmasi
gibi uygulamalar degerlendirilmelidir.
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4.3.3.2. Kent Genelinde Her Noktaya Ulasabilen Bisiklet Yol Aginin Tamamlanmasi

Bisikletli ulasim aginin kent genelinde yaygin olarak kullanimini arttirmak igin kentin her
noktasina ulasabilen bisiklet yollar1 bulunmali ve bu yollarin giivenli olmasi gerekmektedir. Bu
dogrultuda yeni bisiklet yollar1 yapilarak kentin her noktasina ulagan yol ag1 tamamlanmali ve mevcut
bisiklet yollarinin bakim ve onarimlar1 gerceklestirilmelidir.

4.3.3.3. Elektrikli Bisiklet Sisteminin Kurulmasi

Elektrikli bisiklet sistemleri, elektrik giiciinii kullanarak insan giiciiniin {istiine ¢ikabilmekte ve
bu sayede daha uzun mesafeleri ulasabilme ve daha yiiksek hizlarda seyahat edebilme imkan
sunmaktadir. Trafik yogunluklarina yakalanmama ve dar yollardan gegebilme gibi avantajlar1 sayesinde
olduk¢a kullanish sistemlerdir. Bu sistemlerin uygulanmasi ile bireysel ara¢ kullanicilarimt bisiklet
kullanima tesvik etmek miimkiindiir ve bu sayede trafik yogunluklarinda azalmalar saglanabilmektedir.
Universite, Cumhuriyet Meydani, Liman AVM ve sanayi bolgesi gibi ulasim talepleri yiiksek olan bu
alanlara elektrikli bisiklet sistemleri kurulmalidir.

4.3.3.4. Merkezi Noktalarda Bisiklet Servislerinin Kurulmasi

Bisiklet kullaniminin artmasiyla orantili olarak bisiklet arizalarinda artiglar gerceklesecektir.
Arizalarin diislik maliyetli ve kisa bir siirede giderilmemesi kullanicilari bireysel araglarini kullanmaya
itecektedir. Bunun 6nlenmesi adina belediye tarafindan merkezi noktalarda bisiklet servisleri kurulmali
kisa zamanli, diisiik maliyetlerle veya iicretsiz bir sekilde bisikletlerin bakim ve onarimlar
gergeklestirilmelidir.

4.3.4. Otopark Diizenlemeleri

Kisa ve orta vadede yapilan uygulamalarin gergeklestirilmesi ile otopark kapasitelerinin yeterli
hale getirilecek ve uzun vadede kapasite fazlasi olan alanlarin halkin yararina olan amaglar i¢in
kullanima agilmalidir.

4.3.4.1. Kent Merkezindeki Otoparklarin Sayis1 Azaltilarak Otopark Alanlarimin Halkin
Kullanimina Ac¢ilmasi

Uzun vadeli c¢oziimler arasinda yer alan kent merkezine bireysel araglarla ulagimin
sinirlandirilarak, merkeze ulagimin toplu ulagim sistemlerine yonlendirilmesi merkezdeki otopark
talebinde azalmalara neden olacaktir. ihtiyag fazlasi olan otopark alanlar1 yesil alan, sanat faaliyetleri
ve sosyal faaliyetler yapilmasi adina halkin kullanimina agilmalidir.
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Kentin Universite Algis1 ve Turizm: Bahkesir Universitesi Ornegi

Selen CAKMAK DOGAN?, Cevdet AVCIKURT?
Ozet

Universiteler toplumun temel yapr taslarindan birini olusturan en onemli aktorlerdendir.
Oncelikle iilkenin sonra da bulunduklari kentin sosyo-eckonomik ve kiiltiirel agidan gelismesini saglayan
onemli faktorlerden birisidir. Giiniimiizde her ilde bir iiniversite kuruludur ve 6zellikle az gelismis
kentlerde kurulan tiniversitelerin kent ve bdlge ekonomisine katkilari biiyiik 6l¢tide hissedilmektedir.
Bu calisma, “Universite-Kent”, “Universite-Toplum” arasindaki etkilesime odaklanarak Balikesir
Universitesi’nin kent merkezinde yasayan bireyler tarafindan algilanis bi¢imini ve iiniversitenin imajin
belirlemek amaciyla hazirlanmistir. Arastirmada karsilasilan en 6nemli sonug, Balikesir Universitesi’nin
imajinin ve {iniversitenin kente yaptig1 sosyo-ekonomik, toplumsal ve kiiltiirel katkilarin kentte yasayan
bireyler tarafindan olumlu olarak algilandiginin gériilmesidir. Universitenin gelismesinin ve
bliylimesinin kentin gelisiminin devam etmesine ve biiyiimesine katki saglayacaginin farkinda olan kent
halki, kent-liniversite etkilesiminin daha giliclii saglanmasi yoOniinde Onemli geri bildirimlerde
bulunmuslardir.

Anahtar Kelimeler: Balikesir, kent, Uiniversite
JEL Kodlarn: 120, 123, Z30

University Perception of The City and Tourism: The Case of Balikesir University

Abstract

Universities are among the most important actors creating the main building stones of the society.
First of all, it is one of the important factors that provide the socio-economic and cultural development
of the city. Nowadays, there is at least one university established in every province and the contribution
of universities established in less developed cities to urban and regional economy is felt more. This study
was designed to determine the perception of Balikesir University by individuals living in Balikesir city
center and the image of the university by focusing on the interaction between “University-City” and
“University-Society”. The most important result of the study is that the image of Balikesir University
and the socio-economic, social and cultural contributions of the university to the city are perceived
positively by the people living in the city. Aware of the fact that the development and growth of the
university will contribute to the continuation and growth of the city, the city people gave important
feedbacks to ensure a stronger city-university interaction.

Key Words: Balikesir, city, university
JEL Codes: 120, 123, Z30
1. Giris

Universiteler son donemde sosyal bilimler alaninda siklikla incelenmektedir bunun en 6nemli
sebebi kurulduklar1 sehirdeki kentsel kalkinmaya énemli dlgiide katki saglamalaridir. Universitelerin
kurulduklar1 kentlerde o6zellikle sosyo-ekonomik agidan porzitif anlamda bir hareketlilik kattig
bilinmektedir (Ergun, 2014: 216).

Bolgesel kalkinmaya en gok katki saglamasi beklenen kurumlar iiniversitelerdir. Ulkemizde her
ilde en az bir iiniversite a¢ilmasinin en 6nemli sebebi de sehirler ve bdlgeler arasindaki kalkinma

! Balikesir Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, selen.cakmak@outlook.com
2 Balikesir Universitesi Turizm Fakiiltesi, avcikurt@balikesir.edu.tr
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farklarini en aza indirmeye ¢alismaktir. Universitelerin agildiklar: bdlgelere ve sehirlere sosyo-kiiltiirel,
ekonomik ve toplumsal agidan ¢okg¢a olumlu katkis1 olmaktadir. Bahsi gecen bu katkilar geri kalmis ve
kiigtik 6lcekli sehirlerde fazlaca hissedilirken, ileri gelismislik diizeyindeki sehirlerdeki katkilari sinirli
Olciide hissedilmektedir (Yavuzgehre, 2016: 236).

Universite-kent iliskisini kapsayan oncelikli faktorler arasinda, iiniversitelerin ve kentlerin
birbirlerine karsilikli sekilde yaptiklari sosyo-kiiltiirel, ekonomik, toplumsal ve siyasi acidan is birlikleri
sayilabilir. Universite ve kent arasindaki karsilikl iliskide en dnemli geri bildirim adaylar1 muhakkak
ki kentte ve bolgede yasayan bireylerdir. Boylelikle kentte ve bolgede yasayan bireylerin iiniversite
hakkindaki olumlu ya da olumsuz fikir ve diisiinceleri, liniversitelerin sehire yapabilecegi katkilar1 ve
kendi olusumu ile ilgili 6nem arz etmektedir (Sankir ve Giirdal, 2014: 91).

Bu ¢aligmada, tiniversitenin kuruldugu kente her agidan mevcut etkisi, kent-iiniversite ve kent-
toplum arasindaki iligki ve kentte yasayan blreylerm un1vers1teye bakis acilar1 tespit edilmeye
calisiimistir. Bu ¢alismanin amaci, Balikesir Universite’sinin kentte yasayan bireyler goziinden nasil bir
imaja sahip oldugunu belirlemeyi amaglamaktadir. Olgek, Ekim-Aralik 2018 tarihleri arasinda
Balikesir’de bulunan kent halkina dogrudan uygulanmustir.

2. Yontem

Aragtirmanin evreni Balikesir kent merkezinde yasayan katilimci bireylerden olusmaktadir.
Arastirmada tesadiifi 6rnekleme metodu kullanilmis buna uygun olarak Bahgelievler, Plevne, Dinkgiler
ve Siitliice mahallerinde yasayan katilimci1 bireyler arasindan segilen 420 bireye anket uygulanmis, daha
sonra hatal1 ve eksik doldurulan 20 anket elendikten sonra 400 anket degerlendirmeye alinmstir.

Arastirmada birincil veri toplama araci olarak bilinen anket kullanilmigtir. Ankette bulunan
sorular (Inci, 2013) hazirladig1 calismadan yararlanarak kullanilmistir. Daha 6nceki ¢alismada 6lgegin
giivenirligini belirlemek amaciyla herhangi bir ¢alisma yapilmadigi goriilmiistiir. Bu sebeple 6lcegin
giivenirligini hesaplamak igin i¢ tutarhilik katsayisi olan “Cronbach Alpha” hesaplanmstir. Olgegin
genel glvenirligi Alpha=0.879 olarak ¢ok yiiksek bulunmustur. Kullanilan 6l¢ek 4 boliimden
olugmaktadir. Birinci boliim katilimcilarin demografik 6zelliklerini, ikinci ve iiglincli boliim kentte
yasayan bireylerin Balikesir Universitesi ve grencilerine yonelik algilarmi, dérdiincii béliim ise
Balikesir Universitesi’nden beklentilerini belirlemek amaciyla hazirlanmistir. Katilimeilarin algi
beklentilerini belirlemek amaciyla besli likert 6lgeginde (1: Kesinlikle Katilmiyorum 2: Katilmryorum
3: Kararsizim 4: Katiliyorum 5: Kesinlikle Katiliyorum) hazirlanmig ifadelerden yararlanilmustir.

2.1. Verilerin Analizi

Aragtirmada elde edilen verilerin analizinde SPSS (Statistical Package for Social Sciences) for
Windows 22.0 programindan yararlanilmistir. Verilerin analiz edilmesinde yiizde, sayi, ortalama,
standart sapma kullanilmistir. Analizlerin devaminda T-testi ve Tek yonlii (One Way) Anova testi
kullanilmistir. Farkliliklar1 belirlemek i¢in yapilan Anova testi akabinde tamamlayic1 Post-Hoc analizi
olarak Scheffe testi uygulanmistir.

3. Bulgular

Olgekte aciklayici (agimlayict) faktdr analizi yontemi kullanilmistir. Olgekte yer alan 29
maddenin giivenirligini tespit edebilmek i¢in “Cronbach Alpha” hesaplanmistir. Bulunan Alpha
degerlerine baktigimizda ise 6l¢egin giivenilir bir 6lgek olarak bulundugunu gérmekteyiz. Tablo 1°de
0lcegi olusturan faktor yapisi sunulmaktadir.
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Tablo 1. Universite-Kent ve Universite-Toplum iliskisini Belirlemeye Yonelik Ol¢ek Faktor

Yapis1
Faktor

Boyut Yiikii
Reform beklentisi (Ozdeger=8,141; Aciklanan Varyans=18,569; Alpha=0,889)

27-Halki hayvancilik, bahgecilik, ziraatgilik gibi konularda bilimsel a¢idan 0743
aydinlatmali '
35-Yerel yonetimlerle, sivil toplum orgiitleriyle is birligini artirmali 0,729
29-Kiiltiirel degerleri 6nemsemeli, halka 6rnek olmali, 6grenciyi denetlemeli 0,727
34-Ogrenci halk biitiinlesmesini saglamali 0,718
28-Ogrencilerini tiim is kollarinda staj yaptirmali 0,693
26-Balikesir tiniversitesi 6zellikle Balikesir’in tanitim1 ve imaj1 i¢in ¢aligmalidir 0,692
39-Ekonomik yasamu ilgilendiren her konuda seminerler diizenlemelidir 0,654
25-Balikesir tiniversitesi 6zellikle kiiltiirel, sportif etkinlikler diizenlemelidir 0,629
32-Universitede calisacak personel halkla biitiinlesmeli 0,628
36—Kgliteli_egitim vermeli, kaliteli aragtirmalar yaptirmali, mezunlar1 kolayca is 0604
bulabilmeli ’
37-Ogrencilerinin drgiitlenmesini, sivil toplum orgiitleriyle iliski kurmalarini tesvik 0,582

etmeli

Ekonomik katki ve imkéanlarin artmasi ((")zdeger=3,579; Aciklanan Varyans=13,335;

Alpha=0,859)

13-Balikesir Universitesi 6zellikle yeni isyerlerinin agilmasini saglamistir 0,782

11-Balikesir iiniversitesi 6zellikle esnafin kazancini artirmistir 0,720
Tablo 2. Tamimlayic1 Ozellikler

Gruplar Frekans(n) ?g}:;de

Cinsiyet

Kadin 182 455

Erkek 218 54,5

Medeni Durum

Evli 227 56,8

Bekar 173 43,2

Yas

29 ve alt1 173 43,2

30-39 138 34,5

40 ve lzeri 89 22,2

Meslek

Memur 238 59,5

Isci 51 12,8

Serbest Meslek 71 17,8

Meslek Sahibi Olmayan 40 10,0

Egitim Durumu

Ortaokul ve Alt1 27 6,8

Lise 99 24,8
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Onlisans 94 235
Lisans ve Uzeri 180 45,0
Balikesir’de ikamet Siiresi

1-3 38 9,5
4-7 41 10,2
8-11 29 7,2
12-15 24 6,0
16-19 21 5,2
20 ve lzeri 247 61,8
Oturulan Mabhalle

Bahgelievler 141 35,2
Plevne 122 30,5
Dinkgiler 68 17,0
Siitliice 69 17,2
Universiteye Daha Once Gitme Durumu

Evet 326 81,5
Hayir 74 18,5
Algilanan Gelir Diizeyi

Yoksul 24 6,0
Orta Halli 318 79,5
Iyi Halli 58 145
Universitede Okuyan Yakin Olma Durumu

Evet 330 82,5
Hayir 70 17,5
Mabhallede Universite Ogrencisi Olma Durumu

Evet 249 62,3
Hayir 151 37,8
Hangi Sektorde Cahsildig

Kamu 285 71,2
Ozel 57 14,2
Kendi Isi 21 52
Issiz 37 9,2
Kimlerle Birlikte Yasandig:

Ailem ve Cocuklarimla 226 56,5
Gruplar Frekans(n) zg}gde
Anne ve Babamla 128 32,0
Kendi Basima 46 115
En Cok Bilgi Kaynag1*

Higbir Bilgim Yok 85 21,2
Universitenin Diizenledigi Sosyo-kiiltiirel, bilimsel ve Sanatsal

Etkinliklerden 46 115
Yerel ve Ulusal Medyadan 107 26,8

822



3. ULUSLARARASI BOLGESEL KALKINMA VE UNIVERSITELERIN ROLU SEMPOZYUMU
(3 International Regional Development and The Role of Universities Symposium - IRDARUS’19)
November 21st-22#4 , 2019 / Bandirma — Balikesir /| TURKEY

Balikesir Universite Ogrencilerinden 12 18,0
Balikesir Universite Hoca ve Personelinden 38 9,5
Kaynag Belirsiz Duyumlardan 71 17,8
Balikesir Universitesi’nin Oncelikli Ger¢eklestirmesi Gereken Is

Vatanina, milletine ve Kiiltiiriine Bagli ve Faydali Bireyler Yetistirmeli 158 39,5
Balikesir’in Bir Bilim ve Kiiltiir Kenti Olmasina Calismalt 81 20,2
Diinya Capinda Arastirmalar Yapan ve Cok lyi Egitim Veren Bir Bilim

Yuvasi Olmali 107 268
Universitede Calisacak Personelin Hemen Hemen Tiimii Balikesirli Olmal1 |8 2,0
Yeni Birimler A¢arak Daha Fazla Biiyiimeli, Daha Fazla Ogrenci Almali 46 11,5
Bugiine Kadar Balikesir Universitesi Iimkanlarindan Yararlanilma Durumu

Evet 178 44,5
Hayir 222 55,5
Balikesir Universitesi Bilimsel Etkinliklerine Katilma Durumu

Evet 117 29,2
Hayir 283 70,8

*Birden fazla segilen maddeler

Tablo 2’ de yer alan veriler incelendiginde; katilimcilar cinsiyet faktoriine gore 182'si (%45,5)
kadin, 218" (%54,5) erkek olarak dagilmaktadir. Verileri olusturan birey gruplar1 medeni duruma gore
227'si (%56,8) evli, 173" (%43,2) bekar olarak dagilim gostermektedir. Yas durumuna gore
baktigimizda ise 173" (%43,2) 29 ve alt1, 138" (%34,5) 30-39, 89'u (%22,2) 40 ve lizeri olarak dagilim
gostermektedir. Meslek durumuna gére 238" (%59,5) memur, 51'1 (%12,8) is¢i, 71'1 (%17,8) serbest
meslek, 401 (%10,0) meslek sahibi olmayan olarak dagilim gostermektedir. Egitim durumuna gore
inceledigimizde 27'si (%6,8) ortaokul ve alt1, 99'u (%24,8) lise, 94't (%23,5) onlisans, 180'1 (%45,0)
lisans ve tizeri olarak dagilim gostermektedir. Balikesir’de ikamet siiresine durumuna gore 38'i (%9,5)
1-3, 41'i (%10,2) 4-7, 29'u (%7,2) 8-11, 24'1 (%6,0) 12-15, 21'i (%5,2) 16-19, 247'si (%61,8) 20 ve iizeri
olarak dagilim gostermektedir. Oturulan mahalle ifadesine gére katilim durumuna baktigimizda 141'
(%35,2) Bahgelievler, 122'si (%30,5) Plevne, 68'i (%17,0) Dinkgiler, 69'u (%17,2) Siitliice olarak
dagilim gostermektedir. Universiteye daha dnce gitme durumuna gére baktigimzda 326's1 (%81,5) evet,
740 (%18,5) hayir olarak dagilim gostermektedir. Algilanan gelir diizeyine gore olusan dagilima
baktigimizda 244 (%6,0) yoksul, 318'i (%79,5) orta halli, 58'i (%14,5) iyi halli olarak dagilim
gdstermektedir. Universite okuyan yakin olma durumu ifadesine gore baktigimizda 330'u (%82,5) evet,
70" (%17,5) hayir olarak dagilim gostermektedir. Mahallede tiniversite 6grencisi olma durumu ifadesine
gore 249'u (%62,3) evet, 151'1 (%37,8) hayir olarak dagilim gostermektedir. Hangi sektérde galisildigi
ifadesine gore katilimcilar 285' (%71,2) kamu, 57'si (%14,2) 6zel, 21" (%5,2) kendi isi, 37'si (%9,2)
issiz olarak dagilim gostermektedir. Kimlerle birlikte yasandigi ifadesine gore katilimeilar 226's1
(%56,5) ailem ve gocuklarimla, 128'i (%32,0) anne ve babamla, 46's1 (%11,5) kendi basima olarak
dagilim gostermektedir. En Cok Bilgi Kaynagi kategorisine gore incelendigindeyse;

e Katilimeilar hicbir bilgim yok ifadesine gore 85'i (%21,2) evet, 315" (%78,8) hayir olarak
dagilim gostermektedir.

o Katilimeilar tiniversitenin diizenledigi sosyo-kiiltiirel, bilimsel ve sanatsal etkinliklerden
ifadesine gore 46's1 (%11,5) evet, 354" (%88,5) hayir olarak dagilim gostermektedir.

o Katilimcilar yerel ve ulusal medyadan ifadesine gore 107'si (%26,8) evet, 293" (%73,2) hayir
olarak dagilim gostermektedir.

e Katilimcilar Balikesir Universitesi dgrencilerinden ifadesine gore 72'si (%18,0) evet, 328'i
(%82,0) hayir olarak dagilim gostermektedir.

823



3. ULUSLARARASI BOLGESEL KALKINMA VE UNIVERSITELERIN ROLU SEMPOZYUMU
(3 International Regional Development and The Role of Universities Symposium - IRDARUS’19)
November 21st-22#4 , 2019 / Bandirma — Balikesir /| TURKEY

e Katilimeilar Balikesir Universitesi hoca ve personelinden ifadesine gore 38'i (%9,5) evet,
362'si (%90,5) hayir olarak dagilim gostermektedir.

e Katilimeilar kaynagi belirsiz duyumlardan ifadesine gore 71'1 (%17,8) evet, 329'u (%82,2)
hayir olarak dagilim gdstermektedir.

Olgege katilan katilimeilar {iniversitenin 6ncelikli gerceklestirmesi gereken ise gore 158'i
(%39,5) Vatanina, milletine ve kiiltiiriine bagl ve faydali bireyler yetistirmeli, 46's1 (%11,5) Yeni
birimler acarak daha fazla biiyiimeli, daha fazla 6grenci almali, 81'i (%20,2) Balikesir’in bir bilim ve
kiiltiir kenti olmasina ¢aligmali, 107'si (%26,8) Diinya ¢apinda arastirmalar yapan ve ¢ok iyi egitim
veren bir bilim yuvasi olmali, 8' (%2,0) Universitede calisacak personelin hemen hemen tiimii
Balikesirli olmali olarak dagilim gdstermektedir.

Katilimeilar bugiine kadar Balikesir Universitesi imkanlarindan yararlanilma durumu gére 178'i
(%44,5) evet, 222'si (%55,5) hayir olarak dagilim géstermektedir.

Katilimeilar, Balikesir Universitesi bilimsel etkinliklerine katilma durumuna gore 117'si
(%29,2) evet, 283" (%70,8) hayir olarak dagilim gostermektedir.

Tablo 3. Universitenin Etkilerine Yonelik Puan Ortalamalari

N Ort Ss Min. Max.
Reform Beklentisi 400 (3,969 0,648 |1,000 |5,000
Ekonomik Katki ve Imkanlarin Artmasi 400 (3,731 |0,722 1,000 |5,000
Toplumsal Geligime Katki 400 |3,420 0,727 {1,000 |5,000
Universite Imaj1 400 |3,586 0,726 {1,000 |5,000
Yozlasma 400 |2,455 |1,098 |1,000 |5,000

Tablo 3’de ankete katilan katilimeilarin “Toplumsal Gelisime Katki” ortalamasi yiiksek
3,420+0,727 (Min=1; Maks=5), “Reform Beklentisi” ortalamasi yiiksek 3,969+0,648 (Min=1;
Maks=5), “Universite imaji”” Ortalamas:” yiiksek 3,586+0,726 (Min=1; Maks=5), “Ekonomik Katki ve
Imkanlarin Artmas1” ortalamasi yiiksek 3,731£0,722 (Min=1; Maks=5), “Yozlasma” ortalamasi zayif
2,455+1,098 (Min=1; Maks=5), olarak saptanmustir.

Tablo 4. Universitenin Etkilerine Yonelik Puanlarin Algilanan Gelir Diizeyine Gore Farkhlasma

Durumu
Grup N |Ort |Ss F p Fark
Yoksul 24 (3,936 (0,811
Reform Beklentisi Orta Halli 318 3,967 10,632 (0,070 |0,932
Iyi Halli 58 (3,992 (0,670
. . Yoksul 24 3,637 (0,856
onomilc Katic ve Imkanlariy Orta Halli__|318 [3,740[0,658 |0,235 [0,791
Iyi Halli 58 |(3,7220,968
Yoksul 24 (3,192 (0,950
Toplumsal Gelisime Katki Orta Halli 318 (3,459 (0,663 |2,495 |0,084
Iyi Halli 58 (3,297 (0,921
Yoksul 24 |(3,1350,932
Universite 1maj1 Qrta Halli 318 (3,619 (0,683 (5,045 |0,007 ?’;i
Iyi Halli 58 |(3,5910,811
Yoksul 24 (2,729 (1,000
Yozlasma Orta Halli 3181(2,476 1,114 2,102 |0,124
Iyi Halli 58 (2,224 11,027

Tek Yonli Varyans Analizi
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Tablo 4’te elde edilen veriler incelendiginde ankete katilan katilimeilarin algilanan gelir
diizeyine gore iiniversite imaj1 puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunmaktadir (F 2, 397)=5,045;
p=0,007<0.05). Bu farkin sebebi; belirlenen gelir diizeyi orta halli olan katilimcilarin iiniversite imajt
puanlarinin (X=3,619), belirlenen gelir diizeyi yoksul olan katilimeilarin {iniversite imaj1 puanlarindan
(x=3,135) yiiksek olmasidir. Belirlenen gelir diizeyi iyi halli olan katilimcilarin iiniversite imaj1
puanlarinin (x=3,591), belirlenen gelir diizeyi yoksul olan katilimcilarin {iniversite imaj1 puanlarindan
(x=3,135) daha yiiksek olmasidir. Diger gruplar ve degiskenler arasinda herhangi bir anlamli farklilik
goriilmemektedir (p>0.05).

Tablo 5. Universitenin Etkilerine Yonelik Puanlarin Balikesir’de ikamet Siiresine Gore
Farkhilasma Durumu

Grup N [Ort (Ss F P Fark
1-3 38 13,947 10,692
4-7 41 (3,834 (0,603
.. 8-11 29 13,994 10,773
Reform Beklentisi 1215 24 [3.977]0.551 0,517 (0,763
16-19 21 14,08210,798
20 ve lizeri 247 13,981 10,630
1-3 38 |3,57110,653
4-7 41 14,017 (0,587 §>é
. : >
Ekonomik Katki ve Imkanlarin 8-11 29 (3,670)0,889 2607 0,025 |2>5
Artmasi 12-15 24 (3,923 (0,644 455
16-19 21 |3,48310,759 256
20 ve tizeri 247 13,718 10,722
1-3 38 13,526 0,580
4-7 41 (3,561 (0,682
.. 8-11 29 |3,28310,871
Toplumsal Gelisime Katk1 1215 24 13,583 0,762 1,059 (0,383
16-19 21 |3,38110,792
20 ve tizeri 247 13,383 10,728
1-3 38 |3,507 10,611
4-7 41 (3,476 (0,819
. . 8-11 29 |3,51710,785
Universite Imaj1 12.15 24 13,750 0,651 1,268 (0,277
16-19 21 |3,333/0,649
20 ve lizeri 247 13,630 0,730
1-3 38 12,474 10,900
4-7 41 (2,427 (1,127
8-11 29 (2,345(1,173
Yozlasma 1215 24 |2.188 1,071 0,41110,841
16-19 21 12,500 1,194
20 ve lzeri 247 (2,492 (1,113

Tek Yonlii Varyans Analizi

Tablo 5 incelendiginde ankete katilan katilimcilarin Balikesir’de ikamet Siiresine Gore ekonomik
katki ve imkanlarim artmasi puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunmaktadir (F, 394y=2,607,
p=0,025<0.05). Bu farkin sebebi; Balikesir’de ikamet siiresi 4-7 y1l olan katilimcilarin ekonomik katki
ve imkanlarin artmasi puanlarinin (X=4,017), Balikesir’de ikamet siiresi 1-3 yil olan katilimcilardan
ekonomik katki ve imkanlarin artmasi puanlarindan (X=3,571) daha yiiksek olmasidir. Balikesir’de
ikamet siiresi 4-7 yil olan katilimcilarin ekonomik katki ve imkanlarin artmasi puanlarinin (x=4,017),
Balikesir’de ikamet siiresi 8-11 yil olan katilimeilardan (x=3,670) yiiksek olmasidir. Balikesir’de ikamet
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stiresi 4-7 yil olan katilimcilarin ekonomik katki ve imkanlarin artmasi puanlarimin (x=4,017),
Balikesir’de ikamet siiresi 16-19 yil olan katilimcilardan (2=3,483) yiiksek olmasidir. Ikamet siiresi 12-
15 yil olan katilmcilarin ekonomik katki ve imkanlarin artmasi puanlariin (x=3,923), ikamet siiresi
16-19 yil olan katilimcilardan (X=3,483) yiiksek olmasidir. ikamet siiresi 4-7 yil olan katilimcilarin
ekonomik katki ve imkanlarin artmasi puanlarinin (x=4,017), ikamet siiresi 20 ve iizeri yil olan
katilimcilarin puanlarindan (x=3,718) yiiksek olmasidir.

Diger gruplar ve degiskenler arasinda herhangi bir anlamli farklilik gériilmemektedir (p>0.05).

Tablo 6. Universitenin Etkilerine Yonelik Puanlarin Hangi Sektorde Calisildigina Gore
Farklhilasma Durumu

Grup N |Ort |[Ss F P Fark
Kamu 285 (3,958 (0,692
. Ozel 57 {4,000 (0,520
Reform Beklentisi Kendi Isi 21 13,926 0,490 0,190 10,903
Issiz 37 (4,025 0,559
Kamu 285 (3,655 (0,688 )

i ' Ozl 7 7 >1
Ekonomik Katki ve Imkanlarin Oze __ 57 13,907 0,806 5.262 0,001 |351
Artmasi Kendi Isi 21 14,191 /0,535 34

Issiz 37 (3,7880,802

Kamu 285 13,379 (0,744

Ozel 57 (3,491 0,689
Topl 1 Gelisime Katk - . ’ 1 4
oplumsal Gelisime Katki Kendi Isi 21 13,524 0634 ,099 10,349

Issiz 37 (3,562 (0,702

Kamu 285 13,576 (0,742

. . Ozel 57 (3,575(0,691
1 ite Imaj - . . 43410,72
Universite Imaji Kendi Isi 21 13,762 10533 0,434 10,729

Issiz 37 (3,574 10,766

Kamu 285 (2,525 (1,076

Ozel 57 (2,298 (1,129
Yozl - . . 1 254
ozlasma Kendi Isi 21 |2.214 |1,280 | 303 |02°

Issiz 37 (2,297 1,096

Tek Yonlii Varyans Analizi

Tablo 6’da yer alan veriler incelendiginde ankete katilan katilimcilarin hangi sektérde calisildigt
kategorisine gore ekonomik katki ve imkanlarin artmasi puanlari arasinda anlamli farkliliklar
bulunmaktadir (F3, 306=5,262; p=0,001<0.05). Bu farkin sebebi; hangi sektorde calisildigina gore 6zel
sektorde c¢alisan katilimeilarin ekonomik katki ve imkanlarin artmasi puanlarinin (Xx=3,907), kamu
sektoriinde ¢alisan katilimeilarin puanlarindan (X=3,655) yiiksek olmasidir. Kendi isi olan katilimeilarin
ekonomik katki ve imkanlarin artmasi puanlarinin (x=4,191), kamu sektoriinde c¢alisan katilimcilarin
puanlarindan (X=3,655) yiiksek olmasidir. Hangi sektorde c¢aligildigi durumuna gore kendi isi olan
katilimcilarin ekonomik katki ve imkanlarin artmasi puanlariin (X=4,191), issiz kategorisinde olan
katilimcilarin puanlarindan (X=3,788) yiiksek olmasidir.

Diger gruplar ve degiskenler arasinda herhangi bir anlamli farklilik gériilmemektedir (p>0.05).

Tablo 7. Universitenin Etkilerine Yonelik Puanlarin Meslege Gore Farkhlasma Durumu

Grup N |Ort |Ss F p Fark
Memur 238 (3,969 |0,644
. Isci 51 1|3,93410,779
Reform Beklentisi Serbest Meslek 71 13.97710.619 0,07110,975
Meslek Sahibi Olmayan |40 |3,993 (0,549
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Memur 238 (3,650 (0,703
Ekonomik Katki ve Isci 51 |3,863(0,491
imkanlarin Artmasi  [Serbest Meslek 71 [3.905]0,833 |2 994 0031 3>1
Meslek Sahibi Olmayan (40 |3,739 (0,804
Memur 23813,376 10,757
Toplumsal Gelisime  |Is¢i 51 [3,4200,702
Katki Serbest Meslek 71 |3,47310,667 1,10910,345
Meslek Sahibi Olmayan |40 |3,585 (0,675
Memur 23813,581 10,735
o fsci 51 [3,549[0,725
Universite Imaji Serbest Meslek 71 13,602 0,689 | 11 2954
Meslek Sahibi Olmayan (40 |3,631 (0,764
Memur 238 (2,555 (1,088
fsci 51 [2,4801,113
Yozlasma Serbest Meslek 71 [2.148 1064|201 2051
Meslek Sahibi Olmayan |40 |2,375 (1,137

Tek Yonlii Varyans Analizi

Tablo 7°de yer alan veriler incelendiginde ankete katilan katilimcilarin meslege grubuna gore
ekonomik katki ve imkanlarin artmasi puanlar arasinda anlaml bir farklilik bulunmaktadir (F,
306=2,994; p=0,031<0.05). Bu farkin sebebi; meslegi serbest meslek ¢alisani olan katilimcilarin
ekonomik katki ve imkanlarin artmasi puanlarinin (X=3,905), meslegi memur olan katilimcilarin
puanlarindan (Xx=3,650) yiiksek olmasidir.

Diger gruplar ve degiskenler arasinda herhangi bir anlamli farklilik goriilmemektedir (p>0.05).

Tablo 8. Universitenin Etkilerine Yonelik Puanlarin Yasa Gore Farklilasma Durumu

Grup N [Ort [Ss F p Fark
29 Ve Altr 173 3,991 |0,637
Reform Beklentisi 30-39 138 3,947 (0,569 0,192 |0,825
40 Ve Uzeri 89 3,959 0,777
, . 29 Ve Al 173 3,671 |0,751
conomik Katka ve Imkanlarm 55733 " 138 [3,732 |0,714 |1,808 |0,165
40 ve Uzeri 89 3,849 |0,665
29 ve Al 173 [3.454 |0,687
Toplumsal Gelisime Katki 30-39 138 (3,325 (0,764 {1,910 (0,149
40 ve Uzeri 89 [3.499 0,739
29 ve Alt 173 [3.461 |0,775
Universite majs 30-39_ 138[3,6790,701 |4,572 |0,011 gzi
40 ve Uzeri 89 3,683 |0,630
29 ve Alt 173 (2,468 | 1,114
Yozlasma 30-39 138 |2,507 |1,067 |0,587 |0,556
40 ve Uzeri 89 (2,348 (1,119

Tek Yonlii Varyans Analizi

Tablo 8’de yer alan veriler incelendiginde ankete katilan katilimeilarin yaga gore iiniversite
imaj1 puanlar1 arasinda anlaml bir farklilik bulunmaktadir (F, 367=4,572; p=0,011<0.05). Bu farkin
sebebi; yas1 30-39 arasinda olan katilimcilarin tiniversite imaj1 puanlariin (X=3,679), yas1 29 ve alt1
arasinda olan katilimcilarin puanlarindan (x=3,461) yiiksek olmasidir. Yas1 40 ve iizeri arasinda olan
katilimcilarin {iniversite imaj1 puanlarinin (X=3,683), yas1 29 ve alt1 arasinda olan katilimcilarin
puanlarindan (x=3,461) yiiksek olmasidir.
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Diger gruplar ve degiskenler arasinda herhangi bir anlamli farklilik gériilmemektedir (p>0.05).

Tablo 9. Universitenin Etkilerine Yénelik Puanlarin Bugiine Kadar Bahkesir Universitesi
Imkéanlarindan Yararlamlma Durumu Gore Farklilasma Durumu

Grup [N [Ort |Ss t sd |[p
Reform Beklentisi EI\::; ;;g :ggg 8282 3,382  |398 |0,001
Ekonomik Katki ve Imkanlarin Artmasi E;;i}lr gg 2:;2}1 8:;22 1,469 398 (0,148
Toplumsal Gelisime Katk1 El\gftlr Zg 2:333 8:;22 0,626 {398 |0,532
Universite fmajt E;:;tlr gg gggg gzgz 0,310 (398 |0,757
Yozlasma EI‘SH ;Zg ;gi’ iégg -1,145 |398 |0,253

Bagimsiz Gruplar T-Testi

Tablo 9°da yer alan veriler incelendiginde ankete katilan katilimcilarin bugiline kadar Balikesir
Universitesi imkanlarindan yararlamlma ifadesine gore reform beklentisi puanlari arasinda anlaml bir
farklilik bulunmaktadir (tes=3.382; p=0.001<0,05). Bu farkin sebebi ise; Balikesir Universitesi
imkanlarindan yararlanan katilimcilarin reform beklentisi puanlari (X=4,089), Balikesir Universitesi
imkanlarindan yararlanmayanlarin reform beklentisi puanlarindan (X=3,872) yiiksek olmasidir.

Diger gruplar ve degiskenler arasinda herhangi bir anlamli farklilik gériilmemektedir (p>0.05).

Tablo 10. Universitenin Etkilerine Yonelik Puanlarin Bahkesir Universitesi Bilimsel
Etkinliklerine Katilma Durumu Gore Farklilasma Durumu

Grup [N [Ort |Ss T sd |p
. Evet |117 |4,068 (0,588
Reform Beklentisi H\;;r 283 3,928 [0.667 1,972 398 (0,049
Ekonomik Katki ve imkanlarin Artmasi E\;i/tlr ;;; g:;gi 8:;22 0,021 398 0,983
Toplumsal Gelisime Katki E:iir ;;; gzggi 8:2;; 1,531 398 0,126
Universite fmaj1 E\;eytlr ;g; 222; 82;2 0,608 [398 |0,575
Yozlasma I'i\:;tlr ;g ;j:g 1(2)22 0,023 (398 {0,982

Bagimsiz Gruplar T-Testi

Tablo 10°da yer alan veriler incelendiginde ankete katilan katilimcilarin Balikesir Universitesi
bilimsel etkinliklerine katilma durumu ifadesine gore reform beklentisi puanlar arasinda anlamli bir
farklilik bulunmaktadir (t@egy=1.972; p=0.049<0,05). Bu farkin sebebi; Balikesir Universitesi bilimsel
etkinliklerine katilan katilimcilarin reform beklentisi puanlari (X=4,068), Balikesir Universitesi

bilimsel etkinliklerine katilmayan katilimcilarin puanlarindan (x=3,928) yiiksek olmasidir.

Diger gruplar ve degiskenler arasinda herhangi bir anlamli farklilik gériilmemektedir (p>0.05).

Tablo 11. Universitenin Etkilerine Yénelik Puanlarin Cinsiyete Gore Farkhlasma Durumu

Grup N Ort Ss t sd p
Reform Kadi 18 4,06 0,46 2,75 39 0,00
Beklentisi n 2 5 8 4 8 4
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Erke 21 3,88 0,75

K 8 8 8
Ekonomik Kadi 18 3,74 0,72
Katki ve n 2 2 0 0,26 39 0,79
imkanlari Erke 21 3,72 0,72 1 8 4
n Artmasi k 8 3 4

umsal Kadi 18 3,46 0,70

g‘;ﬁ;g‘;ﬁ n 2 7 1 1,19 39 0,23
Katle Erke 21 3,38 0,74 5 8 3

K 8 0 8

Kadi 18 3,59 0,66
Universite n 2 1 2 0,12 39 0,89
[maj1 Erke 21 3,58 0,77 7 8 9

K 8 1 7

Kadi 18 2,32 1,02

n 2 7 0 : 39 0,03
Yozlagma Erke 21 2,56 1,15 i’“ 8 1

K 8 2 1

Bagimsiz Gruplar T-Testi

Tablo 11°da yer alan veriler incelendiginde ankete katilan katilimcilarin cinsiyete gore reform
beklentisi puanlari arasinda anlamli bir farklilik bulunmaktadir (tzes)=2.754; p=0.004<0,05). Bu farkin
sebebi; kadin katilimeilarin reform beklentisi puanlarinin (X=4,065), erkek katilimcilarin reform
beklentisi puanlarindan (X=3,888) yiiksek bulunmasidir. Ankete katilan katilimeilarin cinsiyete gore
yozlagma puanlari arasinda anlamli bir farklilik bulunmaktadir (tzesy=-2.141; p=0.031<0,05). Bu farkin
sebebi ise Erkek katilimcilarin yozlasma puanlar1 (X=2,562), kadin katilimcilarin yozlagma
puanlarindan (x=2,327) yiiksek olmasidir.

Diger gruplar ve degiskenler arasinda herhangi bir anlamhi farklilik gériilmemektedir (p>0.05).

Tablo 12. Universitenin Etkilerine Yonelik Puanlarin Universite Okuyan Yakin1 Olma Durumu
Gore Farklilasma Durumu

Grup [N [Ort |Ss t sd |p
Evet |330 |3,997 |0,658
Hayir (70 3,834 |0,580

. . Evet (330 |3,754 |0,731
Ekonomik Katki ve Imkanlarin Artmasi Hayr |70 3,627 0,672 1,341 398 10,181

Evet |330 {3,430 {0,730
Topl 1 Gelisime Katk ’ ’ 44 2
oplumsal Gelisime Katk1 Hayr |70 [3.369 [0.716 0,6 398 0,520

) . Evet |[330 3,602 |0,731
iversite imaj : 2 10950 [398 [0,343
Universite Imajt Hayr |70 |3,511 |0,703

Evet (330 |2,386 |1,110
Yozlasma Hayr |70 |2,779 [0.984 -2,736 398 (0,006

Reform Beklentisi 1,925 398 10,055

Bagimsiz Gruplar T-Testi

Tablo 12°de yer alan veriler incelendiginde ankete katilan katilimcilarin {iniversite okuyan
yakin1 olma ifadesine gore yozlasma puanlar1 arasinda anlaml1 bir farklilik bulunmaktadir (t(zes)=-
2.736; p=0.006<0,05). Bu farkin sebebi ise; iiniversite okuyan yakini olmayan katilimcilarin yozlagsma
puanlart (x=2,779), liniversite okuyan yakini olan katilimcilarin yozlagsma puanlarindan (X=2,386)
yiiksek olmasidir.

Diger gruplar ve degiskenler arasinda herhangi bir anlamli farklilik gériilmemektedir (p>0.05).
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4. Sonu¢

Balikesir Universitesi’nin kentte yasayan yerel halkin bakisindan imajini ve {iniversiteden
gelecekteki beklentilerini aragtirmay1 hedefleyen ¢alismada pozitif anlamda birgok sonug elde
edilmistir. Kent halkinin reform beklentisinin yiiksek olmasi, gelecekte de {iniversiteden yarar
saglamaya ve faydalanmaya devam etmek istediklerinin en 6nemli kanitlarindan biridir. Bir diger
olumlu geribildirimleri de tiniversitenin yeni boliimler agarak biiylimesi, 6grenci sayisini arttirmasi
ifadelerine katilimin iist diizeyde olmasidir. Oncelikle katilimcilar tarafindan saptanan eksiklerin
giderilmesi adina calisma yapmasi gereken Balikesir Universitesi, {iniversite imajin1 daha da
saglamlastirmak adina yerel yonetimlerle olan isbirliklerine ve projelere daha ¢ok 6nem vermelidir.
Balikesir Universitesi’nin Balikesir kentine sosyo-ekonomik, toplumsal ve kiiltiirel agidan olumlu
katkilarimin biiyiik 6l¢iide hissedilmesi dogrultusunda kentin ekonomik kalkinmasinda yarattig1 pozitif
faydalarla birlikte, Eskisehir 6rneginde de oldugu gibi Balikesir’de de yavas yavas bir 6grenci sehri
yaratilmasi i¢in altyapinin hazirlandig1 sonucuna varilmaktadir.
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Kalkinma-Enerji-Cevre Denkleminde Hidrojenin Yeri ve Tiirkiye icin Gerekliligi

Mehmet Volkan DUMAN!

Ozet

Insanoglu, Sanayi Devrimi’nin ardindan ekonomik biiyiimeyi tek hedef olarak géren kalkinma
modelini benimsedi. Ancak hizli bliylimenin beraberinde getirdigi ¢evresel etkileri hissedip evrende
sahip oldugu tek yasam alanini risk altina soktugunun farkina varinca yeni bir model gelistirme
ihtiyacini hissetti; “Siirdiiriilebilir Kalkinma”. Bu kavram; ekonomik, sosyal refah ve ¢evresel olmak
lizere li¢ boyutta siirdiiriilebilirligi kapsamakta olup birbirleriyle kiyaslandiginda aralarinda yasamsal
Ooneme sahip olan gevresel siirdiiriilebilirliktir. Ekonomik biiylimeyi ¢evreye zarar vermeden ve onu
koruyarak saglayabilmek i¢in en 6nemli aracin enerji oldugu gorillmektedir. Enerji tiikketimi bir tilkenin
kalkinma hizin1 etkileyen 6nemli faktorler arasinda yer almasinin yaninda; kalkinmislik seviyesi ile ilgili
de en 6nemli gostergelerden biridir. 21. Yiizyilin basinda enerjisiz bir hayat diisiiniilemez olmustur ve
iilkelerin niifuslar ile birlikte hizla enerji ihtiyaglar1 da artmaktadir. Ancak ihtiyaci karsilamak i¢in
kullanilan yontemlerin iklim iizerindeki etkileri somut sekilde hissedilir hale gelmis ve iklim degisikligi
son donemin en énemli giindem maddelerinden biri olmaya baglamistir. Gergeklesen iklim olaylarinin
altindaki sebepler arastirilmaktadir. Sonug olarak; global ¢evre sorunlarinin en énemli nedeninin fosil
yakitlarin  kullannmindan kaynaklandigi tezi agir basmaktadir. Dolayisiyla ihtiyaglarimizi
karsilayabilecek ve kalkinma-cevre dengesini de bozmayacak bir enerji tilirline ihtiyacimizin oldugu
ortadadir. Enerji ihtiyacinin bu dengeyi koruyacak sekilde karsilanmasi, ¢agimizin en Onemli
hedeflerinden biri haline gelmistir. Bu hedef dogrultusunda siirdiiriilebilir kalkinma ve siirdiirtilebilir
gevrenin en Onemli kosulunu olusturan temiz enerji arz giivenliginin saglanmasi son derece Onem
kazanmistir. Bu noktada ozellikle gelismis tilkeler son donemde mevcut potansiyelleri ve kaynaklari
dogrultusunda temiz enerji tiirlerine yonelerek yatirimlarini hizlandirmislardir.

Temiz ve yenilenebilir enerji kaynaklari, Tiirkiye gibi gelismekte olan tilkeler i¢in siirdiiriilebilir
cevre ve siirdiiriilebilir kalkinmanin yaninda bir boyutu daha barindirmaktadir: “Bagimsizlik”. Fosil
yakitlara bagimlilik, gelismekte olan bir iilke olarak enerji ihtiyact hizla artan Tiirkiye’nin en 6nemli
sorunlarindan biridir. Siirdiiriilebilir kalkinma ve enerjide disa bagimliligin azaltilmasi noktasinda
onemli adimlar olarak goriilen yenilenebilir enerji sektoriinde artan yatirimlar Tiirkiye’de 6zellikle
rlizgar, biyokiitle, giines ve jeotermal enerji alanlarin1 kapsamaktadir. Fakat 2018 yili verilerine gore
2023 yilinda elektrik enerjisi tiiketiminin 385 TWh’e ulagmasinin beklendigi Tiirkiye’de, modern
yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda sayilan riizgar-biyokiitle-giines-jeotermalden {iretilen elektrik
enerjisi orani toplam iiretimin ancak %12,7’sine denk gelmektedir. Diinya dlgegine bakildiginda da
benzer sonuglarla kargilasilmaktadir. 2017 yili Diinya Elektrik Uretimi degerlerine gore riizgar-
biyokiitle-giines-jeotermal’den iretilen elektrik enerjisinin orani toplam diinya elektrik iiretiminin
%7.36’dir. Konut 1s1itmasi, tasima ve sanayi alt bagliklarini da igerecek sekilde enerji talebi genis a¢idan
degerlendirildiginde giines ve riizgar enerjisinin pay1 sadece % 1.8 olarak goriilmektedir. Bu veriler
1s181nda, hem diinya 6lgeginde hem de tilkemiz i¢in, yakin gelecekte fosil yakitlarin enerji denkleminin
disinda birakilmasi noktasinda modern yenilenebilir enerji kaynaklarinin roliiniin mevcut sartlarda
yeterli olmas1 miimkiin géziikmemektedir. Diinya’nin bu sartlarda farkli bir enerji tiiriine ihtiyaci vardir;
bu durum fosil yakat fakiri olan Tiirkiye i¢in ¢ok daha elzemdir. Siiphesiz lilkemiz yenilenebilir enerji
alanindaki caligmalarina ve yatirimlarina devam etmelidir fakat ayni1 zamanda imkanlarinin 6nemli bir
kismint 2000°1i yillarin basinda enerji giindeminin en iist siralarinda konumlanan hidrojen enerjisine

! Mehmet Volkan Duman. Kimya Miihendisi/Cevre Miih. MSc., Giiney Marmara Kalkinma Ajansi, Balikesir, Tiirkiye,
mvduman@gmka.gov.tr
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kanalize etmelidir. Alternatif temiz enerji kaynaklar1 arasinda atik sorunu olmayan, hafif, kesintisiz,
taginabilen ve depolanabilen hidrojen, gelecegin en 6nemli enerji kaynagi olmaya adaydir. Tiirkiye
sirdiriilebilir kalkinmasinin, bagimsizliginin ve temiz geleceginin anahtarimi hidrojen enerji
sistemlerinde aramali; diizensiz ve giidiimsiiz giden Ar-Ge c¢aligmalarini bir strateji ve eylem plani ile
giidiimleyerek tek hedefe kilitlemeli; savunma sanayii érneginde oldugu gibi karar vericiler sektdre ve
tilkeye enerji alaninda bir vizyon kazandirmali; Tiirk Uzay Ajansi’mi da kurdugumuz bir dénemde
hidrojen programini milli uzay programina entegre etmelidir.

Anahtar kelimeler: Siirdiiriilebilir kalkinma; Cevre; Enerji; Yenilenebilir Enerji; Hidrojen

The Status of Hydrogen in the Balance between Development-Energy-Environment and
Its Necessity for Turkey

Abstract

After Industrial Revolution, humankind adopted a development model aiming only economic
growth. However they began to feel the adverse environmental impacts coming with the rapid growth
and noticed that they put their only habitate in the universe in jeopardy, they needed to develop a new
concept which is called “Sustainable Development”. This notion comprises three dimensions of
sustainability; economical, environmental, social welfare and when they are compared with each other,
environmental sustainability is vital. Energy seems to be the most important tool enabling the economic
growth with doing no harm to the environment and protecting it. Energy consumption is one of the
important factors that affect the rate of development of a country and it is also one of the important
indicators which is related to the level of development. At the beginnig of the 21" century, a life without
energy is out of question and countries’ energy consumptions are booming with their populations.
However the effects over climate which are due to the the methods used to meet energy needs became
concretely perceivable and climate change started to become one of the most important topics of the
agenda. The underlying causes of climate events come true, are being analysed. As a result; The claim
which tells us that utilization of fossil fuels is the most important reason for global environment
problems, outweighs. Therefore it is obvious that we need another form of energy which would satisfy
our requirements and should not create imbalance in equilibrium of development vs. environment. To
meet the energy need by keeping this balance has become one of the most important goals of our age.
In line with this goal; ensuring security of clean energy supply which fulfills the most important
condition of sustainable development and sustainable environment, becomes highly important. At this
point, especially developed countries has recently expedited investments in parallel with their current
potential and sources by turning to clean energy forms.

For developing countries like Turkey, clean and renewable energy sources comprise another
dimension besides sustainable environment and sustainable development: “Independence”. Dependency
on fossil fuels is one of the main problems of Turkey as a developing country whose energy need is
rapidly rising. Increasing investments in renewable energy sector which are seen as important steps for
sustainable development and towards reducing foreign dependency on energy, involves especially wind,
biomass, solar and geothermal energy areas in Turkey. However according to the 2018 data; electricity
generation from modern renewable energy sources including wind-biomass-solar-geothermal counts
only 12,7 % of the total production in Turkey whose electric energy consumption is predicted to reach
385 TWh in 2023. When the data of global scale are checked, we have also similar results. According
to the 2017 data of the World electricity generation, the share of wind-biomass-solar-geothermal was
7.36 % of the total global electricity production. When the energy demand is reviewed in a broad
perspective regarding the subtitles of domestic heating, transportation and industry, the share of the solar
and wind energy is just 1.8 % of the total amount. In the light of these data; it doesn’t seem to be possible
that the role of modern renewable energy sources will be sufficient under the current circumstances at
the point of excluding fossil fuels from the energy equation across the world and for our country in the
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near future. World needs another form of energy under these circumstances; this point is far more
important for Turkey which is poor in fossil fuels. Undoubtedly our country should continue the studies
and the investments in renewable energy sector but at the same time Turkey should use significant part
of its resources in hydrogen energy which was high on the energy agenda at the beginning of 2000s.
Zero-waste, lightweight, continous, transportable and storable Hydrogen which was one of the
alternative clean energy sources, becomes the most prominent energy source of the future. Turkey
should seek out the key of its sustainable development, independence and clean future in the hydrogen
energy systems; disorganized and unguided R&D studies should be focused on a target by directing
them with a strategy and action plan; as is the case with defence industry policy makers should provide
a vision to the sector and the country in the energy field; Turkey should integrate its Hydrogen
Programme with the National Space Programme in the period of having established its National Space
Agency.

Keywords: Sustainable Development; Environment; Energy; Renewable Energy; Hydrogen

Tim insanlik enerji aghigina bir ¢éziim bulma noktasinda kritik bir esikten ge¢cmektedir.
Karadaki fosil yakit rezervlerinin 6miirleri tartisilirken bir yandan da denizlerdeki yeni kesiflere sahit
olunmaktadir. Mevcut durum verileri incelendiginde hala fosil yakitlara bagimlilik ¢ok {ist
seviyelerdedir ve bazi uzman goriislerine gore yeni kesiflerle birlikte bu durumun radikal bir
degisiklige ugramayacagi ongoriilmektedir. Bu bagimliligi azaltmak adina su ana kadar hayata
gegirilen ¢abalarin etkisi, enerji ihtiyact her gegen yil hizla artan diinyanin sorunlarina derman olacak
seviyeye gelmemistir. Bu amaca ulagmak icin enerji konusunda devrim niteliginde kararlarin
almmasina ihtiya¢ vardir. Ana hedef, enerjinin hem yenilenebilir olmasi hem de temiz iiretilerek fosil
yakitlarin denklem digina itilmesidir. Bu baglamda yenilenebilir enerji kaynaklart modern ve
geleneksel olarak iki ana kategoriye ayrilabilir. Geleneksel kaynaklarin igine, gevresel etkileri
azimsanmayacak boyutta oldugu bilinen biyokiitlenin enerji iiretimi i¢in geleneksel kullanimi ve
hidroelektrik santraller sokulurken; modern yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasina ise riizgar, giines,
jeotermal, biyogaz ve su anda kullanimlar1 kiyasla 6nemsenmeyecek miktarda olan diger yenilenebilir
enerji kaynaklari dahil edilebilir. Bahsi gecen modern yenilenebilir enerji kaynaklarindan riizgar,
giines, jeotermal ve biyogaz su ana kadar bu kategoride en fazla yatirnm yapilan kaynaklardir. Bu
kaynaklara yapilan yatirimlar 1990’lardan sonra hiz kazanmaya baslamistir. Peki modern yenilebilir
enerji kaynaklarinda yaklagik 30 y1l aradan sonra gelinen nokta neresidir; bu kaynaklar insanoglunu ve
cevreyi fosil yakitlardan kurtarabilecek mi; modern hayatin gereksinimlerini de diisiindiigiimiizde
insanoglu bundan sonra enerji konusunda nasil bir yol izlemelidir sorularina, Tiirkiye 6lgeginde ve
global Gl¢ekte enerji verileri ortaya koyularak calisma igerisinde cevap verilmeye ¢alisilacaktir.

Temiz ve yenilenebilir enerji kaynaklari, Tiirkiye gibi gelismekte olan tilkeler igin siirdiiriilebilir
cevre ve siirdiiriilebilir kalkinmanin yaninda bir boyut daha barindirmaktadir: “Bagimsizlik”. Fosil
yakitlara bagimlilik, gelismekte olan bir iilke olarak enerji ihtiyaci hizla artan Tiirkiye nin en 6nemli
sorunlarindan biridir. Yakin zamana kadar iilkemizin disariya bagimli oldugu en stratejik iki sektor
Savunma Sanayi ve Enerji alanlariydi. Ortiilii veya agiktan kargilastigimiz ambargolarin da etkisiyle
son dénemde savunma sanayiinde gerceklestirilen atilimlar bu konuda disartya olan bagimliligimizi
azaltms ve sektordeki yerlilik oran1 % 65 seviyelerine ¢ikmistir!. Peki; ileride enerji alaninda bir
ambargo ile karsilagmayacagimzin garantisi var midir, zora diistiigiimiiz glin harekete gegebilecek
miyiz ve savunma sanayi alaninda yakaladigimiz basariy1 yakalayacak firsatimiz olacak m1 sorularini
kendimize sormamiz gerekmektedir. En kritik sektor olarak goriilen enerji alani ile ilgili iilkemizde
yasanan 6nemli gelismelerin yaninda izledigimiz yolda piiriizler oldugu goriilmektedir. Avrupa-Asya-
Afrika’nin tam ortasinda miikemmel bir konuma sahip olmanin avantaji ile Diinya’nin en degerli enerji
transfer merkezi olma hedefinin yaninda belirli yenilenebilir enerji kaynaklarina yapilan yatirimlar,
bizim gibi petrol ve dogalgaz fakiri bir lilkenin bagimliliktan kurtulmasi igin yeterli olmayacaktir.
Enerji transfer merkezi olma hedefi ile olusturmaya calisgtigimiz giivenli enerji kaynaklar1 arzi,
kalkinma icin gereklidir fakat hem stirdiiriilebilir kalkinmay1 saglamak hem de bu alanda bagimsiz
olabilmek i¢in yeterli degildir. Dolayisiyla bu alanda basariy1 yakalamak ancak fosil yakitlar: enerji
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denkleminin digina itip yerine yenilenebilir ve temiz enerji kaynaklarini koyarak miimkiin olacaktir.

Tiirkiye artan ihtiyacini karsilamak adina 6zellikle elektrik {iretiminde kurulu kapasitesini hizla
artirmigtir. Sekil 1’deki grafik Tiirkiye’nin elektrik {iretiminde kurulu kapasitesinin 30 y1l1 agan bir siire
sonunda hangi noktaya geldigini gostermektedir. Ozellikle 2009 yilindan 2018 yilina kadar 10 senelik
stire degerlendirildiginde kurulu giicii % 100 oraninda artmistir ve 2019 yili icerisinde 90 GW siirini
gecmistir,

Sekil 1. Tiirkiye’nin Kurulu Elektrik Uretim Kapasitesindeki Biiyiime
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Sanayisini hizla biiylitmek isteyen Tiirkiye’ nin enerji ihtiyaclar1 da hizl bir sekilde artmaktadir.
Global 6lcekte yasanan sikintilar ile birlikte son donem ekonomik verileri bir kenara koyarsak; kalkinma
hedefleri dogrultusunda ekonomik agidan biiyiiyen Tiirkiye, ayn1 zamanda refah bir topluma ulagsma
yolunda da hizli adimlar atmigtir. Refah seviyesinin artmasi ile birlikte toplum fertlerinin bireysel
titketimlerinin de hizla arttig goriilmiistiir.

Sekil 2. Tiirkiye Elektrik Tiiketimi: Son Veriler ve Tahminler
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Kaynak: TEIAS Verileri

Grafikte kirmiz1 siitunlar gergeklesenleri yesiller ise tahmini degerleri gostermektedir. Bireysel
titkketimlerin artisi ile ilgili tespiti somut verilerle kanitlamak gerekirse; 2009 — 2018 yillar1 arasindaki
10 yillik siiredeki niifus artisinin, elektrik tiikketim artisi ile karsilastirilmasi gerekir. 2009 yilinda
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72.561.312 olan Tiirkiye niifusu; 2018 yilinda 82.003.882 olmustur. 10 yillik siiregteki niifus artis1 %

13 olarak gergeklesmistir. Ayn1 donemdeki elektrik tiiketimi artisi ise Sekil 2’ye gore % 57 olmustur.
Bu verilerden anlagilacagi lizere kisi basina gerceklesen tiiketim son 10 senede hizli bir artig géstermistir.

Sekil 3. Tiirkiye Enerji Arzi Artis1
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Kaynak: EIGM Verileri

2009 yilindan sonraki 10 yillik dilim enerji tiretimi agisindan degerlendiriliginde Tiirkiye enerji
arzinda %52’lik bir artis saglamistir. Her alanda artan enerji ihtiyacini karsilamak igin 10 yillik siirede
enerji sektoriine onemli yatirnmlar yapan Tiirkiye enerji tilketiminde 2018 yil1 verilerine gore Diinya’da
ilk 20 iilkenin i¢inde bulunmaktadir. Sekil 4’teki grafikte goriilecegi tizere Tiirkiye 153,50 Milyon TEP
tiiketim ile Italya’dan sonra 17. sirada gelmektedir.

Sekil 4. Diinya’da En Fazla Enerji Tiiketimine Sahip ilk 20 Ulke (2018, Milyon TEP)
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“Yenilenebilir ve temiz” enerji kaynaklari ile % 100 enerji ihtiyacin1 karsilama hedefi ile yola
cikildigindan beri 6nemli bir siire geg¢mistir. Gegen bu siire zarfinda gelinen nokta siirekli takip
edilmektedir. Hem ¢evresel problemlere yol agmayan hem de yenilenebilir kaynaklar arasinda bu
donemde en fazla yatirim yapilan; riizgar, glines, biyogaz ve jeotermal olmustur. Bu kaynaklarin elektrik
iiretimi ve elektrigi de igine alacak sekilde daha kapsamli degerlendirilen enerji iiretimi i¢indeki paylar
bu konudaki sorunun en net cevabi olacaktir.

Sekil 5. Tiirkiye’de Elektrik Uretimi icin Kullanilan Birincil Enerji Kaynaklar (2018,%)
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Kaynak: TEIAS Verileri

2018 yil itibariyle Tiirkiye’nin elektrik iiretiminde modern yenilenebilir enerji kaynaklarinin pay1
% 12,70°dir. Son 10 yilda saglanan ilerleme 6nemli bir seviyeye gelmistir fakat Sekil 5’teki grafikten
goriilecegi gibi elektrik liretiminde hala fosil yakitlara olan bagimlilik % 70 seviyelerindedir ve bu payin
cok ciddi bir ylizdesini ithal fosil yakitlar olusturmaktadir. Global 6lcekteki veriler de benzer sonuglar
ortaya koymaktadir. 2017 yili verilerine gore ayn1 kaynaklarin paylar1 toplam1 % 7,36°dir. Sekil 6’daki
grafikte goriilecegi iizere; Diinya, elektrik liretiminde % 70’in iizerinde fosil yakitlara bagimlidir.

Sekil 6. Diinya Elektrik Uretiminde Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Paylar1 (2017,%)
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Konut 1sitmasi, tagima ve sanayi alt bagliklarini da igerecek sekilde enerji konusuna genis agidan
bakildiginda ise % 100 yenilenebilir ve temiz enerji hedefinden uzakta olundugu daha net goriilecektir.
2018 verilerine gore Tirkiye 145,94 milyon TEP enerji arzina ulasmustir. Sekil 7’deki grafikten
goriildiigii gibi bu enerji kapasitesinin % 86,59 unu ise fosil yakitlar olusturmaktadir.

Sekil 7. Tiirkiye Toplam Birincil Enerji Arz1 (2018,%)
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Kaynak: IEA Verileri

Global veriler incelendiginde de farkli sonuglara ulagsmak giictiir. Sekil 8’deki grafikten de
goriilecegi lizere modern yenilenebilir enerji kaynaklarindan riizgar, giines, jeotermal ve kiyasla diisiik
kapasitelere sahip diger modern kaynaklarin toplami sadece % 1,8’dir. Calisma boyunca karsilagtirmali
veriler sunmak adina bu orana % 9,5 pay1 ile Biyoyakit ve Atiklarin bir kismim da eklemek gerektigini
unutmamak lazim. Fakat eklenecek bu oran ¢ok diistiktiir zira % 9,5’luk payin 6nemli bir kisminin
olusumu, geleneksel tiire sokulan biyokiitlenin 1sitma ve pisirme amagli kullanimindan
kaynaklanmaktadir.

Sekil 8. Diinya Toplam Birincil Enerji Arz (2017,%)
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Kaynak: IEA Verileri

Global 6l¢ekte 1990’11 yillarin sonundan itibaren; Tiirkiye 6zelinde ise 2000°1i yillarin sonundan
itibaren artig gosteren riizgar, giines, biyogaz ve jeotermalin ¢ok biiyiikk ¢ogunlugunu olusturdugu
modern yenilenebilir enerji kaynaklarinda gelinen nokta edinilen en giincel verilerle ortaya koyulmustur.
Bu veriler 1s181inda, hem diinya 6lgeginde hem de iilkemiz igin, yakin gelecekte fosil yakitlarin enerji
denkleminin disinda birakilmasi noktasinda modern yenilenebilir enerji kaynaklarinin roliiniin mevcut
sartlarda yeterli olmasi miimkiin géziikmemektedir. Diinyay1 fosil yakitlardan kurtarip, temiz ve
yenilenebilir enerji doniisiimiinii saglamak i¢in bir devrime ihtiyacimiz oldugu ortadadir. Son donemde
en ¢ok yatirim yapilan temiz ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin bu devrimi gergeklestirmesi giiniimiiz
teknolojisi dahilinde zor goriinmektedir. Bahsi gegen kaynaklarin belirli dezavantajlar1 mevcuttur. Bu
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kaynaklardan bazilar1 kesintilidir, tiiketim merkezlerinden genellikle uzaktadir, yakit degillerdir,
depolanamaz, diisiik verimlilik seviyelerine sahiptirler. Biitiin bu dezavantajlar1 ortadan kaldiracak bir
baglayiciya ihtiya¢ vardir. Bu baglayict; depolanabilir, taginabilir, yakit tiiriinde, maliyeti disiik,
Yenilenebilir ve Temiz olmalidir. Bahsi gegen 6zelliklerin gogunu saglayan bir baglayici uzun stiredir ve
yavastan enerji glindeminde yerini saglamlastirmaktadir. Alternatif temiz enerji kaynaklari arasinda atik
sorunu olmayan, hafif, kesintisiz, tasinabilen ve depolanabilen hidrojen, gelecegin en 6nemli enerji
kaynagi olmaya adaydir. Maliyet konusu ise hidrojenin su anda en biiyiikk dezavantajidir fakat
unutulmamalidir ki yeni bir teknolojinin alternatifleri karsisinda ¢ok uygun maliyetlerle hayata
gecirilmesi pek olagan bir durum degildir.

Yenilenebilir ve temiz hidrojen enerjisi sisteminin dongiisiine bakildiginda hidrojenin sudan gelip
suya doniistiigii goriilecektir. Oniimiizdeki siirecte daha ¢ok birincil enerji kaynaklarini kullanarak sudan
elektroliz yontemiyle elde edilmesi diisiiniilen hidrojenin, kullanimi esnasinda oksijen ile birleserek atik
olarak yine suyu ortaya g¢ikardigi goriilmektedir. Hidrojen bir ¢ok enerji kaynagi kullanilarak elde
edilebilmektedir; niikleer enerji, fosil yakitlar, riizgar-giines-jeotermal-hidroelektrik gii¢ gibi
yenilenebilir enerji kaynaklari. Bunlar arasinda en 6nemlisi de yenilenebilir enerji kaynaklar ile
gergeklestirilen yesil-hidrojen tiretimidir. Bu kaynaklar depolanabilir 6zellige sahip degildir ve hidrojen
gibi bir baglayici ile bu miimkiin kilinabilir. Dolayisiyla hidrojen enerjisini ilk etapta bir tamamlayict
olarak gdrmek ve enerjinin kaybolmasina izin vermeden depolama amagli kullanmak, ardindan
hidrojene enerji doniislimiinii saglayacak sistemin ana yiiklenicisi roliinii vererek tiimiiyle temiz ve
yenilenebilir enerjiye gegcmek amaglanmalidir.

Hidrojen Enerjisi’nin kalici bir ¢6zlimii barindirdigi ve gelecek vaat eden kaynaklar arasinda en
onemlisi oldugu fikri 1974 yilinda “The Hydrogen Economy Miami Energy (THEME)” Konferansi’nda
ortaya atilmigtir. Bu fikir Tiirk Profesor Turhan Nejat Veziroglu tarafindan giindeme getirilmistir.
Ozellikle gelismis iilkelerin hidrojen enerjisi konusunda yogun ¢alismalari fikrin ilk ortaya ¢ikisindan
sonra artmigtir. Peki hidrojen konusunda geldigimiz nokta neresidir ve bu siiregte ne tiir gelismeler
yasanmustir? Hidrojen enerjisi sistemlerinde ve teknolojilerinde Ar-Ge ¢alismalarinin yogunlastigi nokta
ve hayata gecirilen projelerin odaklandig1 alan ¢ogunlukla ulastirma ve tagima sektorii olmustur. Sekil
9’daki grafikte goriilecegi iizere diinya enerji tiikketiminin en fazla kullanildig1 2 sektor “endiistri” ile
“ulagtirma ve tasima” sektorleri olmustur. Bu trendin oOnilimiizdeki siirecte de bozulmayacagi
ongoriilmektedir. Yeni yasanan gelismelerin endiistriyel dlgekte denemeleri zaman ve maliyet agisindan
ciddi yatinmlar gerektirmektedir dolayisiyla hidrojen enerjisi gibi pratik hayatta kullanim1 yeni baglayan
bir teknolojinin enerji tiiketimi konusunda endiistri ile basat giden ulagtirma ve tasima alaninda
yogunlasmasi gayet dogal goriinmektedir.

Sekil 9. Diinya Toplam Nihai Enerji Tiiketiminin Sektorel Dagilimi (%, 2017)

Kaynak: IEA Verileri

Hidrojen teknolojileri konusunda gerceklestirilen yogun Ar-Ge ¢alismalarinin sonucunda 2018
y1l1 sonu itibariyle ulasilan en 6nemli somut ¢iktilar asagidaki gibi siralamak miimkiindiir:

- Artik hidrojen ile ¢alisan forklift, transpalet, ellegleme sistemleri satigtadir,
- Toyota, Hyundai, Honda, Mercedes gibi otomotiv sektoriiniin devlerinin hidrojen ile
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calisan otomobil ve otobiisleri piyasalara siirtilmiistiir,

- Japonya, Fransa, Almanya, Cin gibi ilkelerin hidrojen ile ¢alisan trenleri aktif olarak
ulasimda ve tagimada kullanilmaktadir,

- Askeri gilic bakimindan st siralarda olan tilkeler, denizaltilar ve gemiler gibi askeri
denizcilik uygulamalarinda hidrojeni kullanmaktadirlar.

- Hidrojenin bu alanda uzun yillardir var oldugu notunu diiserekten; uzay calismalarinda
kullanilan en randimanli enerji kaynagi oldugu belirtilmelidir.

Yasanan bu gelismeler, diinya kamuoyunu ve karar vericileri hidrojen ¢agina gegis yoniinde
motive etmis ve iilkeler bu alanda 6nemli hedefler ortaya koymaya baslamiglardir. Sekil 10°daki
grafikte goriildiigii gibi Amerika, Cin, Japonya ve Kore hidrojen ile ¢alisan ara¢ sayilarinda énemli
artislar saglamay1 amaglamaktadirlar.

Sekil 10. Hidrojen ile Calisan Yakit Hiicreli Elektrikli Araglarda (FCEV) Ulusal Hedefler
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Kaynak: IEA Verileri

Ozellikle gelismis iilkeler bu alanda yol haritalarimi belirlemis, strateji ve eylem planlarini
olusturarak hayata gecirmislerdir. Japonya, Aralik 2017°de 2050 yilina kadar olan donemi kapsayacak
sekilde olusturdugu “Temel Hidrojen Stratejisi” belgesini; Fransa, Temmuz 2018’de “Enerji doniistimii
icin hidrojen Yayilim Plan1” belgesini; Avustralya, Agustos 2018’de “Ulusal Hidrojen Yol Haritasi”ni;
Amerika, kamu-6zel sektor igbirligi ile kurmus oldugu bir ortak girisim tizerinden 2018 yilinda “Vizyon
Raporunu; Kore, Ocak 2019°da “Hidrojen Yol Haritas1”n1 yayinlamistir.

Bu iilkeler arasinda hidrojen konusunda en saglam adimlar1 atan {ilke, Tiirkiye gibi petrol ve
dogalgaz fakiri olan Japonya’dir. Japonya, dogal gaz doniistirme metodunu kullanarak ve yan iriin
olarak 2018 yilinda yaklasik 200 ton sivi hidrojen iiretimi gerceklestirmistir. 2020 yilinda 4000 ton;
2030 yilinda 300 ton; 2050 yilina kadar 5 — 10 milyon ton hidrojen iiretilmesi planlanmaktadir. Hidrojen
¢agina ge¢isi hizlandirmak isteyen Japonlarin 6nemli otomotiv firmalarindan sadece Toyota, ABD ve
Japonya’da satisa sundugu hidrojen yakit teknolojisi ile ¢alisan aracindan 2015 yilindan bu zamana
kadar 5300 adet satmustir. Strateji belgelerine gore Haziran 2018 itibariyle Japonya’da kayith hidrojen
yakit teknolojisi ile ¢alisan ara¢ sayisi 2580 adettir; 2020 yilina kadar yakit hiicreli arag sayisinin
40,000’e; 2030 yilina kadar 800,000°e ¢ikarilmas1 hedeflenmistir. Japonya arag¢ sayisina gore gerekli
altyapiy1 olusturarak belirli sehirlerde istasyon aglar1 da olusturmustur. 2018 Mart ayi itibari ile iilke
genelinde 100 adet hidrojen dolum istasyonu mevcuttur; 2020 yilina kadar 160 adet; 2030 yilina kadar
900 adet istasyonun faal hale getirilmesi hedeflenmektedir. Altyapinin olusturulmast ve dolum
istasyonlarinin sayisinin artmast hidrojen ile ¢aligan araglarin artmasinin olmazsa olmazidir. Bu noktada
Japonya’y1 zorlayan mevcut durum bir hidrojen dolum istasyonunun maliyetinin, ayni kapasitedeki fosil
yakit istasyonlarimin yaklasik 4 kati olmasidir. Japonya’nin énemli calisma alanlarindan birisi bu
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maliyeti 2030 yilina kadar 1/3 seviyelerine ve daha alt seviyelere ¢ekmektir.

Diinya’da bu gelismeler yasanirken Tirkiye’deki siire¢ hangi asamalardan ge¢mistir ve bu
asamalarin sonunda ulasmis oldugu nokta neresidir? Istanbul’da Uluslararas1 Hidrojen Teknolojileri
Merkezi (International Center for Hydrogen Energy Technologies - ICHET), kalkinmus tilkeler ile
kalkinmakta olan iilkeler arasinda koprii gérevini tistlenen Birlesmis Milletler Endiistriyel Kalkinma
Orgiitii (United Nations Industrial Development Organization - UNIDO) ile Tiirk Hiikiimeti’nin igbirligi
ve Prof. Dr. T. Nejat Veziroglu'nun girisimleri ile resmi olarak 2003 yilinda kurulmustur. Somut
operasyonlar1 1 Mayis 2004 yil1 itibariyle baslayan Merkez, 6 yil faaliyetlerini siirdiirdiikten sonra yeni
biitge tahsis edilmedigi i¢in kapanmis ve ismi degistirilmistir. 2017 yilinda Merkez’e ait olan ekipman
ve cihazlar, yerleskesi Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigii’niin kampiisii igerisinde bulunan Hidrojen
Teknolojileri Laboratuvari’na tasinmis ve isletilmesi icin TUBITAK-MAM ile bir sdzlesme
imzalanmigtir. UNIDO-ICHET uluslararasi destegi de arkasina almis bir merkez olarak; Ar- Ge yapan
ve yatirimci kuruluslar arasindaki koordinasyonu saglamayi, gelecekteki hidrojen teknolojisi ve
endiistrisinin uygulama alanlarini tespit etmeyi, hidrojen teknolojisi uygulamalarinda barigcil ve
kalkinmaya yonelik isbirligini gelistirmeyi, kalkinmakta olan iilkelerin Ar-Ge merkezlerini ve
programlarini desteklemeyi, hidrojen teknolojileri alanindaki yatirimlari tegvik etmeyi amag edinmistir.
Merkez; hidrojen enerjisi politikasinin olusturulmasini, biiyiik miktarlarda hidrojen {iretimi ve hidrojen
enerji teknolojilerinin uygulanmasinin ve ¢evresel calismalarin ekonomik analizini, diger yenilenebilir
enerji sistemleriyle hidrojen iiretim tekniklerinin entegre edilmesini, hidrojen depolama tekniklerini,
klima sistemleri ve hidrojen depolamada metal hidriirlerin kullanimini, boru ile hidrojen naklini, sivi
hidrojen teknolojilerini, hidrojenle ¢alisan tasitlari, yakit pili uygulamalarini, hidrojen alt yapisinin
gelistirilmesini, kimyada, enerji {iiretiminde, gaz, petrol endiistrisinde ve metaliirjide hidrojen
uygulamalarimi g¢aligma kapsamina alarak faaliyetlerine baglamustir. Ar- Ge ve teknoloji transferi
yapmasi, danigsmanlik hizmeti sunmasi, endiistri ile igbirlikleri kurmasi ve bu alanda yatirimlari tesvik
etmesi beklenen Merkez’in, tam olarak misyonunu tamamlayamadan kapandigr goriilmektedir.
Merkezin kapanip isim degistirmesi ve Ankara’da Enerji Bakanligi’nin kampiisiine tasinmasina kadar
uzanan siirecte bir bosluk olugmasina ragmen Tiirkiye’de birgok {iiniversitede hidrojen ile ilgili
caligmalar baslamis olup halen devam eden aragtirmalar mevcuttur.

Universite-sanayi isbirligi kapsaminda yiiriitiilen uzun soluklu ¢aligmalar neticesinde hidrojen ve
yakait pili teknolojilerinde bazi alt birimlerin ticarilestirildigi nadir ortakliklar disinda, {iniversitelerdeki
akademisyenlerin ve iiniversitelere bagli arastirma merkezlerinin hidrojen enerjisi ile ilgili aragtirmalari,
ses getirmeyen, giidiimsiiz, ulusal bir hedefe kilitlenmeyen, cogunlukla laboratuvar ya da pilot 6l¢ekte
kalmis ve bu durum bu teknolojilere bakis agisini da olumsuz hale getirmistir. Savunma sanayiinde
yasadigimiz siirecin en 6nemli 6zelliginin en {ist diizeydeki karar vericilerimizin bu alana igaret ederek
sektore ve lilkeye bir vizyon kazandirmasi olmustur. Ayni siireg, savunma sanayiindeki iyi uygulama
orneginden yola ¢ikilarak hidrojen enerjisinde de uygulanmalidir. Zira cari agigimizin ¢ok bilyiik bir
bolimiini enerji giderlerimiz olusturmaktadir. 2017 yilinin sonlarinda baglanan 2.7 milyar dolarlik bir
proje ile Tiirkiye, Alman Thyssen —Krupp ana yiikleniciliginde hidrojen yakit teknolojisi ile ¢alisan 6
adet denizaltiy1 Tilirk donanmasinin envanterine katmis olacaktir. Burada bir yanilsama olmamasi adina;
proje fikrinin ¢ikiginda birincil olarak hidrojen enerjisine degil savunma sanayiine verilen 6nem ve bu
baglamda karar vericiler tarafindan belirlenen vizyonun ana etken oldugunu belirtmek faydali olacaktir.
Halbuki yenilenebilir enerji kaynagi olan hidrojen enerjisinin iilkemizde gerceklestirilen tiim ¢alismalari
giidiimleyecek bir yol haritasina, strateji dokiimanina ve eylem planina ihtiyaci vardir. Hidrojen enerjisi
belirli bir sektoriin giidiimiinde gelisecek bir alan olarak birakilmamalidir. Bu 6zel yenilenebilir enerji
kaynagi ulasimdan ¢evreye, imalat sanayiinden uzay ¢aligmalarina kadar bir¢ok alanin ortak noktasi ve
gelecekteki ana enerji tastyicisi olmaya adaydir.

Kuskusuz Tiirkiye modern yenilenebilir enerji kaynaklar1 igin yiriittiigii ¢alismalarina ve
yatirimlarina devam etmelidir fakat Tiirkiye ayn1 zamanda imkanlarinin 6nemli bir kismin1 da 2000’li
yillarin baginda enerji glindeminin en iist siralarinda konumlanan yenilenebilir enerji kaynaklarindan
biri olarak goriilen hidrojen enerjisine kanalize etmelidir. Bu noktada elimizdeki imkanlar1 dogru
alanda kullanarak, bizleri ileride marjinal verimliligi yiiksek yatirimlara gotiirecek, siirdiiriilebilir
kalkinmay1 gergeklestirmemizde en 6nemli arag olacak ve enerji alaninda bagimsizligimizin 6niinii
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acacak hidrojen teknolojilerinde Ar-Ge ¢alismalarina yonlendirmeliyiz. Hidrojen konusunda modern
yenilenebilir enerji kaynaklarinda tecriibe edilen hata yasanmamalidir. Geg¢ baslamis olan siireg
Tiirkiye’yi yeni gelisen teknolojilerde disariya mahkum etmektedir. Tiirkiye’de modern yenilenebilir
enerji kaynaklari i¢in yerlilik oranlarinin tespiti amaciyla yapilan calismalar gostermektedir ki; 2018
yil1 itibariyle riizgar enerjisi yatirrmlar1 % 19.10, gilines enerjisi yatirimlart % 3.80, jeotermal enerji
yatinmlart % 18.80, biyokiitle enerjisi yatirimlart % 2.40 (galismada biyogaz igin ayri bir
degerlendirme mevcut degildir) yerlilik oranlarina sahiptir. Goriildiigii lizere 20 seneyi askin siiredir
gerceklesen yatirimlarin hala bu seviyelerde yerlilik oranlarina sahip olmalari, gelisen yeni
teknolojinin zamaninda yakalanamamis olmasindan kaynaklanmaktadir.

Tiirkiye’nin cari agiginin en Onemli sebebi olarak enerji kalemi uzun yillardir 6niimiizde
durmaktadir. Yakin cografi bolgemizde ve diinyanin ¢esitli noktalarinda yasanan olumsuz gelismeler
kendi kendine yeten bir iilke olmanin Onemini bizlere daha net gdstermistir. Diinya’da ticaret
savaslarinin basladigi, ekonomik dengelerin sarsildigi, gelismis lilkeler dahil ciddi sorunlarin yagandigi
bu dénemde elimizdeki kisitli imkanlarin degerlendirilmesi noktasinda tercihlerimizi ve kamu olarak
blitcemizi etkin kullanma ydntemlerimizi sorgulamamizin zamani gelmistir. Ekonomik buhranlarin
yasandig1 bir donemden gecerken ayn1 zamanda Iklim degisikliginin olumsuz gevresel etkileri ve
bununla birlikte gelen siyasi baskilar da giderek artmaktadir. Enerjide disa bagimlilik ve stirdiirtilebilir
kalkinma noktasinda 6nemli adimlar olarak gdriilen modern yenilenebilir enerji kaynaklarinda artan
yatirimlar i¢in yerlilesme konusunda kat edilecek mesafenin bulunmasi, maliyetler ve net getiriler
tizerinde baski yaratmakta ve son donemde yasanan ekonomik sikintilar ile birlikte yatirimlarin
istenilen hizda ilerlemesinin Oniinii kesmektedir. Tiirkiye’nin potansiyeli baz alinarak yapilan
hesaplamalar {itopik ve gergcekci olmaktan uzaktir. Sektoriin ekonomik getirisi diigiiniildiigiinde,
yerlilik sorunu ile birlikte geri doniis zamani inhibitor bir faktor olarak oniimiize gelmektedir. 20 yili
askin siiredir devam eden modern yenilenebilir enerji kaynaklar1 yatirimlari, enerji ihtiyact hizla artan
Tiirkiye’ye yeter seviyede olmaktan uzaktir. Ozet olarak Tiirkiye’nin sorun analizine baktigimizda;
hidrojenin tiim bahsedilen sorunlara ¢6ziim olma yolunda gelecegin en 6nemli enerji kaynagi olmaya
aday olabilecegi gorilmektedir. Tirkiye gibi petrol ve dogalgaz fakiri bir iilke olan Japonya’nin
hidrojen konusunda izledigi yolu takip etmek iilkemiz i¢in en akillica yontem olacaktir.

Tiirkiye siirdiiriilebilir kalkinmasinin, bagimsizliginin ve temiz geleceginin anahtarini hidrojen
enerji sistemlerinde aramalidir. Giidiimsiiz ve diizensiz yiirliyen Ar-Ge caligsmalarini bir strateji ve
eylem plani ile belirli bir hedefe kilitlemelidir. Hidrojen enerjisi konusunda Ar-Ge ¢aligmalarini1 somut
ciktilara doniistliren ve ticarilestiren {ilkelerin, ayn1 zamanda uzay programlarinda hidrojen konusunun
onemli bir yeri oldugu bilinmektedir ¢iinkii hidrojen sahip oldugu yiiksek enerji yogunlugu ile uzay
caligmalarinda da en etkin yakit olarak goriilmektedir. Tiirk Uzay Ajansi’ni kurdugumuz ve milli uzay
programimizi hazirlayacagimiz bir donemde; NASA’ nin on yillarca bel baglayip miirettebatlarini ve
kargolarin1 uzaya gondermek icin kullandigi hidrojenin uzay ¢aligmalarinin temel araglarindan biri
olacagi net sekilde ortadadir. Tirkiye, Uluslararasi Hidrojen Enerjisi Dernegi (IAHE)’nin 1976
yilindan beri 2 yilda bir diizenledigi Diinya Hidrojen Enerjisi Konferansi’na 2020 yilinda ev sahipligi
yapacaktir. Istanbul’da diizenlenecek bu konferansta Tiirkiye, Diinya’nin éniine detayli bir hidrojen
enerjisi programi ile ¢ikmalidir ve ayn1 zamanda bu strateji dokiimanini milli uzay programina da
entegre etmelidir. Yol haritasini, stratejileri ve eylem planlarimi barmdiracak Tiirkiye’nin Milli
Hidrojen Enerjisi Programi, 2023 degil 2053 yilina kadar uzanan bir siireci kapsamalidir.
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