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Teknoloji egitimi iilkemiz gibi gelismekte olan iilkeler igin eBitimde Snemli bir faktordiir.Boyle bir

teknoloji egitiminin gergek anlamda ele ahmnabilmesi i¢in Yapay Zeka tekniklerinin kullaniimas:

zorunludur. Teknoloji Egitimi veren tiim disiplinlerde disiplinler arasi bir konu olan Yapay Zeka
- tekniklerinin hem teorik anlamda hem de uygulamalarla (egitim simillatérleri,proje ¢aligmalar,laboratuar
caligmas1 vb..) pratik anfamda ders olarak okutulmast ve bu dersleri verecek Ofreticilerinde geyitli
programlaria yetistirilmesi gerekir. Giiniimiizde diinyada endiistrivel otomasyon, tip, egitim, finans,
robotik, otomotiv, savunma.. v.b. pek gok alanda yaygm olarak kullanilan ve seminerler,konferanslar ve
kurslar ile egitimi verilen Yapay Zeka tekniklerinin ilkemizde de yaygm olarak teknoloji eitiminde
kullamimasi gerekir.Bu amag dofrultusunda teknoloji egitimi veren tim disiplinlerde Yapay Zeka
Teknikleri bagh@ altinda Uzman Sistemler, Yapay Sinir Aglar,Bulamk Mantik,Genetik Algoritma ve
Siirit Optimizasyonu gibi derslerin Lisans,Yiiksek Lisans ve Doktora seviyelerinde teorik ve uygulamal:
verilmesi {ilkemizin gelismis iilkelerde uygulanan teknoloji egitimindeki seviyeyl yakalamasi agisimndan
onemlidir. ’

I GIRIS - _ : :
Gunlitk hayatimizda her alanda karsimiza gikan Yepay Zeka teknolojilerinin egitimdeki yeri ve Snemini
vurgulamadan 6nce Teknoloji Egitiminin ,bu egitimin unsurarmmn ve Yapay Zeka Tekniklerinin
egitimdeki uygulamalanmn  ele ahnmas: gerekir. Teknoloji Egitimi(TE), miihendistik egitimi ile teknik
egitimin i¢ ige oldugu bir egitim tirtidir. TE, miifredatin teknolojik geligmelere gore giincellenmesi
gereken dinamik bir egitim tlridir. ideal bir teknoloji .egitiminde temel teorik derslerin yani sira
laboratuar uygulamalar, simitlasyonlar, proje ¢aliymalan, verimli bir staj dénemi ve en giincel teknoloji
olan Yapay Zeka Teknolojileri(YZT) nin bu miifredat kapsamma ne sekilde yansitilacagt konusu ok
snemlidir. Oncellikle bu egitimi verecek 6greticiler ile Yapay Zeka Teknikleri ile ilgilenen veya YZT
konusunda ¢aligan profesyonellerin bir program cergevesinde TE miifredatim tilkemiz kogullarma. gore

yeniden gozden gecirmeleri ve diinya standartianm yakalamak icin bu egitimi verecek tim disiplinlere -

yaygnlasirmalan gerekir. EZitimin teknoloji ile entegrasyonu denince ilk akla gelen Amerika,Japonya ve
Avrupamin gelismis {ilkelerinin yer aldigi cofrafyada uygulanan teknoloji egitimidir. Bu ayni zamanda

gelismig tilke olmamn dogal bir sonucudur. Ulkemiz gibi geligmekte olan iilkelerde ise hedefienen bir

egitim sevivesidir. TE, aragtirma-geligtirme yapabilen, teknolojik geligmelere ayak uydurabilen ve
bilgilerini bu yonde giincellestirebilen bireyi yetistirmeyi hedef alan bir egitimdir. TE bu anlamda
miifredatin teknolojik gelismelere gore giincellestirildidi, egiticilerin dgreticilerin buna ayak uyduracak
. sekilde kurstarla yetistirildigi, oryantasyon. programlari ve seminerlerle desteklendigi bir egitim tirtdir.
Boyle bir egitim anlayismda son 20 yilin en snemli konularmdan birisi olmasi ve giin gegtikee artan bir
ilgi odag: haline gelmesinde Yapay Zeka Teknolojilerinin payl biiyiiktiir, ‘

Yapay Zeka Teknolojileri, endiistri, otomasyon, tip, egitim, finans, robotik, otomotiv, savunma, efitim,
ev teknolojileri, giivenlik.. v.b. pek ¢ok alanda uygulanan en geligmig teknolojilerdir. B8yle bir teknoloji
efitiminin gercek anlamda ele alinabilmesi igin Yapay Zeka tekniklerinin egitimde kullamimast
zorunludur. Yapay Zeka denilince akla ilk gelen uzman sistemler ve bunun efitimdeki ilk kullanim Zeki
Opretim Sistemleridir(Z0S) (intelligent tutoring systems-ITS). ITS (ZOS) yapilan ve amaglanna gore
pek gok arastirmacimn ilgilendigi ve stirekli gelisen bir alan olmustur. Literatiirdeki bilinen en énemli ITS
yazilimlart WEST (Burton and Brown, 1982) , SOPHIE (Brown, Burton and deKleer, 1982) Sleeman ve
ITS alaninda galisanlar Brown (1982), Wenger (1987), Psotka, Massey ve Mutter (1988), Ohlsson (1986}
,' Schank ve Edelson (1990). ITS, yiiksek matematik konularmda (Du and McCalla, 1991), fen
bilimlerinde (Lester and Porter, 1991),tarih-dilbilimi-sosyal bilimlerde (Bruneau, Chambreuil,

Chambreuil, Chanier, Dulin, Lotin and Nehemie -1991) tarafindan yarduncs olacak sekilde kullamilmmstir,

(Frederiksen, Donin, DeCary and Edmond-1991) ITS ile ikinci bir dil ofrenimini ele almugtr. ITS
yiiksekokullarda miifredat kapsamma. alinarak elektronik, tamir-bakim ve anza tespitinde kullamlmigtir
(Cooper, 1991; Frederiksen, White, Collins and Eggan, 1988; and Kurland and Tenny, 1988) ve SOPHIE
kullamlarak (Brown, Burton and deKleér, 1982) tarafindan seminerler veribmistir. Cogu ITS azda olsa
halen kullanilmakta olsa bile sadece birkag1 genig olarak test edilmigtir. Bunun nedeni 6grencilere sinifta
¢Bzdiiriilen testlerden kaynaklanmaktadir. Baganh olan ITS ler genelde matematik, fen ve yabanci dil
alanlanyla kisitlidir. Bu alanlarda Ggrenme performansin Blemek ve ITS hazirlamak gok kolay olmass
nedeniyle uygulamada en gok yogunlagilan ve tizerinde cahgilan alanlar olarak tercih edilmiglerdir.

1037



En baganhi ITS, Anderson’un Geometrisi ve Lisp Ofreticisidir{Anderson, Boyle, and Yost, 1985;
Anderson and Skwarecki, 1986; Schofield, Evans-Rhodes and Huber, 1990). SHERLOCK ise elektronik _
tamir bakimda kullarulan diger bir basanili ITS dir. (Lesgold, Lajoie, Bunzo and Eggan, 1993; Lesgold,
Eggan, Katz, and Rao).Bizim makalemizin konusu olan teknoloji egitiminde bdyle bir ITS yaklasimi
Yiiksek Matematik, Fen ve yabanci dil derslerinde kullamlarak ve CLIPS, SHELL gibi uzman sistemler

bilgisayar ortarninda bir sonraki asamada Yapay Zeka Teknikleri derslerine bir hazirlik olur. Ayrnica, her -

iki agamada biziere gok yardimei olacak ve bir ders kapsarinda iki donemlik Matlab dersinin uygulamah
olatak okutulmas: vazgegilmez bir zorunluluktur. Teknoloji egitiminde yaprimas: gereken temel asamalar
. sunlardir: :

o Oprencilerin kazandiklan bilgiyi pratife aktaracak gekilde yeni bir 6Frenim tarzi. .
o Ofrenci merkezli bir efitim ybnteminin izlenmesi ve Ofreticinin burada rehber olarak gdrev
yapmastyla Ofrenciye 6nem verilmesi, Geleneksel Sgrenim yontemninin bu anlayiga géire yeniden
- yaptlandirilmasi, ‘ :

o Opreticinin tecriibelerini aktarmada uygulamali olarak teknolojik cihazlar derslerinde kullanmas:
ve bunu saglayacak ortamlarin hazirlanmasi. -

*  Proje ve ddevlerle dgrencinin diigiinme, arastirma ve uygulama yeteneginin gelistirilmesi ve aym
zamanda 6grendiklerini pratife aktarmas: tesvik edilmelidir. ‘

o Oprencilerin dersi aldiklan dénemde uygulama yapabilecekleri yetlerde verimli staj yapmalaninmn
saglanmasr. ‘

*  Yukarda belirtilen hedeflere ulagmak icin teknaljik gelismelere uygun olan ve YZT igeren bir
miifredatin hazirlanmas: ve gilincellestirilebilecek gekilde dinamik olmast. '

IL YAPAY ZEKANIN DUNU BUGUNU
IL1. Tanimy: )
Zeki davramis Ofrenme,problem ¢bzme,muhakeme ve dil vetenefiiiretme,hafiza ve genellestirme
yetenegi olarak tammlanabilir. Bir sistemin davramsi bir insan tarafindan diizenlenirse sistem zekidir
denebilir. Yapay Zeks,insanlara karar vermede ve amaglanna ulasmada yardime: olacak zeki sistemler
saflamaktr.Yapay Zeka, disiplinlet arasi bir kavram olarak ele ahnabilir.Bu digiplinler
biyoloji,psikoloji,sosyoloji,bilgisayar.matematik,elektronik,tip ve bunlarin alt dallaridir, Yapay Zeki,
dogadaki tilm canlilanin davramslarmdan ve en fistiinti insantn davrapislarindan veya davrams bigiminden
esinlenerek bOyle davranan sistemleri modelleme galismasmin genel adidir ve ismi 1956°da Dartmouth
konferansinda bilim adamlar: tarafindan ‘Artificial Intelligence’ olarak konulmug bir bilim dalidir. Bu
olgu giiniimiizde hem teknoloji ile hem yukarida bahsedilen temel bilim dallan iginde hem de giinliik
hayattmizda pek gok farkli sektorde sikga duyuldugundan disiplinler arast yeni bir bilim dalt olarak da
tanumlanabilir. Yapay Zeka, genel goriige gore 6zellikle insan gibi davranan sistemlerdir. Ama diger
canhlarim da model olarak alindifn gdz 6niinde tutulursa genel anlamda dogadaki davramg bicimlerinin
modellenmesi olarak tanimlanabilir. Bu noktada karincalar,anlar ve siriiler hilinde yagayan hayvanlarin
_davraniy bigimleri modellenerek yeni Yapay Zekd teknikleri gelistirildizi unutulmamalidir.insan. gibi
' davranan sistemler denildiginde bu davranig bigimi temelde farkh sekillerde karsimiza ¢tkar.Bunlar;

Kontrol (Bir sistemin kontrolii )(Robot kontrolti, Trafik kontrolii,..)
Karar Verme (Harp stratejileri,tipta tam,hukuk,uzman sisternler)
Tahmin (gikanm)( Finans,trafik,gdriinti isleme,..) -
Ogrenme (Adaptasyon, kesif,..) ,
Problem C6zme(NP, TSP gibi gercek hayat problemlerinin gozitmii)
- Optimizasyon (En Makul ¢6ziim,en kisa yol,optimum siireg...)
‘Muhakeme (reasoning) ( Diigiince,plan, sorgu, ....)
Kavrayis (perception){ gorme, dinleme, koklama, dokunma)

e 6 ¢ 0 2 8 8 8

Yapay Zeka (YZ) ile Dogal Zeka (DZ) Karsilashirmas:
YZ daimi, DZ sliimli ‘
YZ kopyalamas kolaydir, YZ daha az maliyetlidir
YZ tutarl, tam, yorulmaz; insanlar yorulur
YZ belgelenebilir, DZ degil
' DZ ithamt igerir, YZ esinlenmez
DZ bilinghi ve sezgileri kuvvetli iken, YZ sadece semboliktr.
DZ genis bir alan; YZ dar bir bélge kullanir. -

¢ & @ o 8 & ¢
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i1.2, Amag ;
Yapay Zekénm genel amac, insan hayatim kolaylagtirmak, insan hayatindaki toplam kaliteyi artrmak,
* enditstride kaliteyi ve verimlilii arttirmak ve i kazalani riskini en aza indirgemek , &zellikle tehlikeli
islerde robotlar kutlanmak, egitim alanmda strateji geligtirme (teorem 1spatlama,satrang,dama,oyunlar,..) -
ve problem ¢ézme (muhakeme) yetenegi kazandiwrmaktir.Bu genel amag dogrultusunda Yapay Zekénm
amaglarim ii¢ ana baghkta ele alabiliriz. '
Bilimsel amag: ~Yapay Zekimmn bilimsel amact zekdnin esaslarin) ve biyolojik sistemlerin
fonksiyontarim anlamaktr Ornegin, beyin nasil ¢ahsi limitler ve siirlar nedir, hangi igler mitmkiindir,
hangi isler miimkiin degildir,bir isi diizenlemek icin optimal {en uygun) yol nedir gibi sorulara cevap
aramakbir. S ‘ ' '
Egitim amaci: Bireyin 8grenme ve anlama kabiliyetini arttrmak, muhakeme yetenedi kazandirmak,
strateji gelistirme kabiliyeti kazandirmak, aragtirma. gelistirme yapabilecek,teknolojik gelismelere ayak
uydurabilecek ve bilgilerini bu y&nde giincellegtirebilek duruma getirmek, bu amagla simiilasyonlar-
yazilimlar ile desteklenen miifredatin teknolojik geligmelere gtre gitncellestirildigi ve egiticilerin-
opreticilerin  buna uyum saflayacak gekilde - kurslar, oryantasyon programlart ve seminerlerie
- desteklenmesidir, : . : : :
Miihendislik amac:Gercek ortamda zeki olarak hareket edebilen zeki makineler {programlar,dzerk
robotlar,...) tasarlamaktir. Genelde Yapay Zeka konuyla mithendislik agismdan ilgilenir.

Ii.3.Yapay Zekanin Tarihcesi , C - .
Yapay Zekd (artificial intelligence) ismi ilk olarak 1956’daDartmouth konferansinda ortaya atilmasina
kargin kokleri bilgi ve muhakemenin dogasmna ait gahgmalar agisindan binlerce y1l dncesine dayamr. Alan
Turing ismi ile antlan hesabm ve hesaplamanin temel teorisi olarak bilinen Turing makinesini 1937"de
bulmugtur. Turing bu makinede modern bilgisayarlardaki iki Snemli eleman olan programlar ve
depolamayr bir araya getirmistir. Bu nedenle bilgisayar bilimindeki en prestijli dil onun adryla antlan
Turing odiliidiir, Bu TM, Turing tarafindan genelde kod g¢dzme, matematik ve oyunlarda (satrang)
kullamfpghr. Yine adiyla amian Turing Test ¢ok popiilerdir. 1L Diinya savaginda miittefikler igin kod
¢oziichi olarak alismustir. Endiistride oyun ve eflence sektorlerinde uygulanmaya basladiktan sonra gok
popiiler olan Yapay Zekmm tarihgesi genel hatlanyla agafindaki sekilde ozetlenebilir. '
1928:John von Neumann minimax teoremini geligtirdi.

1941:11k elektronik bilgisayar - .

1943:McCulloch ve Pitts, zeka icin Neural Networks(Sinir Aglart) mimarisi; Endiisride imalat kurallan
1948:11k ticari bilgisayar , ‘ _ :

1950: Alan Turing “Computing Machinery and Intelligence” isimli eseri yaymlad.

1951: Minsky Bir sinir ag bilgisayart yapti .
1956: Darmouth conference Mantik teorisyenleri ve matematikgiler McCarthy, Minsky, Newell, Simon
tarafindan “Artficial Intelligence-Yapay Zekd” ismi literattire girdi.

1958:LISP dili gelistirildi(John McCarthy);Perceptron Learning gelistirildi(Rosenblatt).”

1959:Samuel’s dama oyunu insanlara kars1 oyunlar kazandi.; McCarthy & Minsky tarafindan MIT Al(
Artificial Intelligence) laboratuarmi kurdu, . :

1960 : ADALINE(ADAptif Linear Algorithm(Bernard Widrow -Ted Hoff) :

1963 :American hitkiimeti MIT’e 2.2 milyon dolar1 AI( Artificial Intelligence) arastirmalarina ayird.
1964-1966:ELIZA Joel Weizenbaum tarafindan MIT de kodlanrmigtir. ;
1970:11k uzman sistem PROLOG yapildi( Colmerauer)
1969-1979:Bilgi Tabanh Sistemler :

1971: STRIPS (Plantama)

1973: MYCIN (Uzman Sistem)

1972:Prolog Gelistirildi

1975: Genetic algoritma

1992: Genetic programming

1994: DNA hesaplama _

1980:Yapay Zeka endiistride kullaniimaya bagland:

1981: Japonlann 5. Kusak projesi (CIRCA) -

‘ 1986:YZ temelli donammiann sirketlere 425 milyon$’ ik satip yapildi;CLIPS Uzman Sistem Yazilum

i . STB (Software Technology Branch), NASA/Lyndonr Space Center tarafindan gelistirildi; Yapay Sinir

© Aglarma d6niig oldu ) . '

1988: DEC 40 uzman sisteme sahipti : ‘

1991:YZ askeri sistemleri 1. Korfez Savasmda etkili bir bigimde kullamid:

1997:Deep Blue isimli satrang program: Kasaparov’ u yendi

2000:Robot hayvanlar vizyona gikti;Kismet Robotu (tebessiim eden robot);Nomad isimli robot goktag

seneklerini inceleyerek Antartika® mn uzak bolgelerinin arastiriimasinda kullamids. '
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2004:Marsta Range Rover ) ‘
Yapay Zeka disiplinler aras: bir alan olmasma ragmen yeni bir bilim dal olarak periyodikler,konferanslar

ve organizasyonlara sahiptir. Bunlarin baslicalar; )

Journals-Artificial Intelligence '

Joumal of Al Research {JAIR)

Computational Intelligence

J. of Experimental and Theoretical Af o

Conferences & organizations~AAAI, HICAL ECALACM SIGART

olarak verilebilir, Yapay Zeka ile ilgili detayh bilgi igin dnerdigimiz adresler:
MIT Artificial Intelligence Laboratory - hitp://www.ai.mit.edy/
Al Research Project - hitp://www.a-i.com/

* The homepage of Ray Kurzwei] - hitp:/fwww. kurzweilai net/

" The homepage of Kevin Warwick - http:/fwww kevinwarwick.com/
The homepage of Hans Moravec - http/fwww. fre.ri.cmu.edu/~hpny

- The homepage of Rodney A. Brooks - httn://www.ai.mit,edu/neople/brooks/

s o 2 @ 9
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T14. Gitnimiizde Yapay Zeka " : _

Endiistri:Ev Temizlik Robotlan,Otomatik araglar igin rehberiik, Boru Hatti Denetimi, Zeki evler, Zeki
ev teknolojileri, Otomatik sirlig(ALVINN ,Pomerieau, 1989), Konugulan kelimeyi tanima(SPHINX -Leé
1,1989) , celestial nesnelerin simflandmilmas(Fayyad et al ,1995) elekiro-mekanik artecraftn kontrol
yapist ve morfolojisinin tasanmi-GOLEM (Lipton, Pollock 20600). Savanma :Aklh bombalar,hedef
tayini. Tip :Kanser teshisi, DNA dizilerinde ‘gen kesfi, Adli tip.Gitvenlik:Haberlesme Aglarinm
Yonetimi, Kriptoloji, Krimonoloji ) Finans :Borsa tahmini, Vergi Hazirlama Yazlm Kredi karn
sahtekarhginin ortaya ¢ikarilmas) (Provost & Fawcett, 1997y Internet Olaylari:Web Tabanh Arama
Motorlan (Yahoo,Google.. ), Haberlesme (e-mail, kelime islemci,) Tasa’nm:Boeing 777,Pentium,Space
shuttle Is Hayati: Postane:Otomatik adres tanima ve mektuplann siralanmasi;Banka:Otomatilk cek
okuyucu,imza dogrulama sisternleri; Telefon Sirketleri:Otomatik ‘ses tanima, telefon numaralarmin
gruplar iginde salanmasy; Kredi Kart Sirketleri:Sahtekarlik denetimi, uygulamalann - otomatik
gﬁrﬁnﬁilenmesi; Bilgisayar Sirketleri: Yardim masalarindan otomatik teshis uygulamalars; Toplant
Cizelgelemelerinin Otomatik dagtilmasy; Apartmanlar igin proje planlama) Robotlar:Mars Rover, DSI,
RoboCup,Ovuncak scktbrii(Sony  Aibo) JBBlence” sektori Oyun Oypama ‘Robocup,Sims,Egitim
:Matematik problemlerin ¢Ozlimii, Teorem 1spatt, Dilbilgisi  Kontroli » Dokiiman Diizenleme,
simiilasyonlar, planlama, miifredat gelistirme, o ‘ -

- IL YAPAY ZEKA TEKNIKLERI VE UYGULAMA ALANLARI , ,
Yapay zeka, insanin ‘zekastm bilgisayar aracihif: ile taklit etmek, bu anlamda belli bir Olglide -
bilgisayarlara 6grenme yetenegi kazandirabilmekdir. Bu sekilde yapay zeka ¢ogunlukia insamin dilgtinme
yetehegini, beynin galisma modelini veya doganm biyolojik evrimini modellemeye galisan yontemlerden
olusur. { Tektas, M.; Akbas,A.; Topuz, V.: "Yapay Zeka Tekniklerinin Trafik Kontroliinde Kullanitmas
Uzerine Bir Inceleme”, Uluslararas: Trafik ve Yol Giivenligi Kongresi ve Fuar , Ankara, Agustos -2002
). Giinitmiizde en gok bilinen Yapay Zeka Teknikleri; YSA (Yapay Sinir Aglari),Uzman
Sistemler(US), Bulamk Mantik,Genetik Algoritmalar ve Siri Optimizasyon Teknikleridir. Bulanik
mantik, sinir aglan ve evrim algoritmalaninin lineer olmayan dinamik sistemlerin kontrolii ve modellerin
sentezi, analizi ve tasariminda kullanmak esas amactir,

L1, YSA (Yapay Sinir Aglar-Artificial Neural Networks) ‘
Yapay sinir aglari, yapay néron modeli cergevesinde olusturulan ag yapisinda, cesitli Orenme
kurallarinm uygulanmas: esasma dayatur. En énemii Gzelligi dgrenebilir olmasidrr, Yogun bir gekilde

egiticili, degil ise egiticisiz Sgrenme islemidir. Yapay sinir aglarinda iki temel mimari vardr, Eger ag
lizerindeki bilgi akiy stirekli jleri dogru ise buna ileri siirtimlii-ag mimarisi, a¥ yapismda geri besleme
baglantilan varsa buna geri beslemeli ag mimarisi denir, Literatiirde pekgok yapay sinir ag Sgrenme
algoritmasi tanimianmigtir. Ogrenme algoritmalanndaki temel amag, Sgrenme icin olusturulan bagarun
kriterinin zaman iginde azalt:lmasim saglayacak sekilde, ag parametrelerinin ayarlanmasina dayamr.

YSA’ mn Kullanim Alanlari: Dil isleme, Veri s:krstmna,Gi}venlik,KontroI,Robotik,Tahmin (Piyasadaki
en iyi stoklari toplama — Hava Tahmini - Kanser Teshisi);Kiimeleme, Simflandirma | Tanima (El yaziss
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tanima, konugma tanuma),Veri Analizi,Veri Filtreleme (telefon” sinyalindeki glirilltiinin bastiriimast)
~ Finans — Piyasa(Stok piyasa tahmini — Stratejik planlama),isaret Isleme (Hava tahmini ~ nydu gdriintil
analizi), Tahmin,Bio informatik (protein ve genlerin fonksiyonel analizi ), Astronomi  Objelerin
Simflandinlmasi-Astronomik  verinia siflandiriimas),Goriintil taruma,Optik karakter tanima, Ylizey
tamma Ve segmentasyon,Kontrol sistemleri,Servo  kontrol Endistriyel islem kontrold,Satig
tahmini,Miigteri aragtirmasy,Veri gerf;ekleme,Risk,yﬁnetimi,Hedef pazarlama, Tip: Acil doktor, tam, Kredi
Degertendirme , Fonksiyon Tahmini (Borsa),Biyomedikal Mithendisligi , insan sojunum sistemi gibi

karmagik biyolojik sistemierin modellenmesi ,Biyomedikal isaret igleme ve tam,Optimizasyon:

problemleri (Travelling Salesman Problem-Gezgin Satiel Problemi),Konugan biigisayariar,otomatik stirils
, ve Trafik(Trafik Sikigikligr Tahmini ,Otoyol Trafik Veri Tahmini,Trafifin Kontrolii, Yol durum
tahmini,Bolgesel Trafik Akim Kontrotiidii{ Topuz, V.; Akbas, A.:Tektas, M.: "Bogaz Kopriisi Yolunda
Katihm Noktalarmda Trafik Akimlanmn Bulanik Mantik Yaklagmu ile Kontrold ve Bir Uygulama
Ornegi”, Ulustararas: Trafik ve Yol Giivenlii Kongresi ve Fuart, Ankara, Afustos -2002.)

II1.2. US { Uzman Sistemler-Expert Systems) ]

Yapay Zekanin en Snemli uygulama alanlarmdan biri Uzman Sistemledir. Bu tip sistem belli bir alanda
uzman olan kisilerin uzmanlikiarina dayanarak ¢6ziim arar.’ Bunu bir tiir bilgisayarda diizenlenmis
darugma sistemi olarak diigtinebiliriz. Uzman sistemler hem makine hem de insan miidahalesine ihtiyag

duyan uygulamalarda kullantlir Egitimde kullanilmakta olan US’lerden bazilan sunlardir.

WHY sistemi yagmurun yagmast gibi cok degiskenli fonksiyon olan karmagpik bir cofrafya stirecinin
nedenlerini 6grenmede dgrencilere yardim etmektedir. Bu sistem SCHOLAR’m daha fazla gelistirilmesi
sonucu elde edilmigtir. Sistem “§okrates’in egitici heuristigi"ni kullanarak Ggrencinin dogru olmayan
yaklagtomm bulur ve diizeltir WEST “yonetilen kegif” prensibi ile caligan programdir. Sistem temelini

masa iistit oyunlardan alir. Ogrencinin durumu ve problemi kendi anlayist icinde kurmasini goz sntinde

tutar. Bu arada suasi ile yanhs yaklagimlar. dizeltilir. Sistem dgrenciye sanki bir GBretmenle caligryormus
gibi ortam saglar. Tablo 1'de egitimde kultaniimakta olan ve.yukanda kisaca bahsedilen US’lerden

bazilan goriilmektedir. . ( Allahverdi N.M., Yaldiz S.ve {Iniivar A. Endiistride Uzman Sistem -

Uygulamalarn, 2. Endiistrivel Otomasyon'95 Sempozyuni Bildi-riler Kitab, 30-31 Mart, 1995, istanbui,
5.75-86, 1995). : » . ' '
Tablo 1. Egitimde Kullanilan Uzman Sistemler

Adi Hazirlayan Uygulama alam
SCHOLAR Bolt, Beranek ve Newman | Ovyunla 63renme
EXCHECK. ~ Stanford Universitesi Matemati

WHY Bolt, Beranek ve Newrman Yagmurun yagis nedenleti
WEST ‘Botlt, Beranek ve Newman Oyunld 6grenme
WUMPUS MIT ‘ Matemati
- BUGGY . Bolt, Beranck ve Newman Matemati
. STEAMER ' “Bolt, Beranek ve Newman Miihendisli

WUMPUS’de WEST gibi 6grencinin; mantik, ihtimal teorisini, karar kabul etrae teorisi ve geometri gibi
matematik alanlanin dgrenmesi igin oyun kurallarmi kullanir. Sistem; uzman, psikolog, dgrenct modeli ve
egitimei olmak {izere dort modiilden meydana gelir. Bu sistemin egitim stirecinde faydals sonuglar verdigi
gozlenmistic BUGGY (1970) matematikte agrencinin dogru olmayan yaklagimianim ortaya gtkarmak igin

geligtirilmis olup, ogrenciye neden yanliy yaptigimni anlatabilme kapasitesine sahiptir. Deneyler herhangi.

bir problemin cozillmesinden ziyade -yanhs yaklasimlann modellerinin  olugturuimasinim daha zor
oldugunu gostermigtir. Aym zamanda sistem dfretmene, grencilerin hatalarm tespit etme irnkani
tanir.Bunlardan bagkea GUIDON US’ne tipta latlanilan egitici sistem olarak bakmak miimkiindir. Bu
sisten MYCIN damgma sisteminin kuratlanndan yararlanarak, tip teshisi problemleri igin kullamlir.
Ogrenci bir enfeksiyon hastaliga oldugu tahmin edilen hastanm durumu hakkindaki bilgileri etkilesimli
olarak bilgisayara dahil eder ve teshis yapabilmek amaciyla Kklinik ve laboratuar verilerinden nasil
yararlanacagum &grenir. : '

incelenen bu sistemler egitici amaghdir. Bunun yamnda bir isin gidis yolunun izlenmesi amact ile
gelistirilmis_olan US’ler de mevouttur. Bunlardan bazilarma; yiizeylerin dahili geometrisinde kullamlan
LOGO, bilgi iletme sistemi SMALLTALK ve bunun bir versiyonu olan TNINGLAB, statik goriintilere
dinamizm getirebilen DIRECTOR sistemlerini gdstermek mitmkindiir. ( Hall C. The Intelligent
. Software Development Tools Market, Part 2, Intelligent Software Strategies, V.12, No:3, pp. 1-16,
- 1996). ‘

1041



,i 2

Uzman sistemlerin elemanlar: ve arayiizleri: )
°  Bilgi tabam (knowledge base): Uzmamin bildirilerinden olugur. If~then kurallanyla yapilandirthr,
°  Caligma alam (working space): Problem ¢ziimiinde gerekli 6zel bilgileri bulundurur,

®  Cikarim birimi (inference engine): Bilgi' tabanindan ve problemin &zel verilerinden gelen -

tavsiyelerle degisen sistemin merkezindeki kod. ; .

Uzman sistermn dizaynimn anlagiimas: igin; sistem ile birbirini etkileyen kisisel rollerinde anlagiimasina
ihtiyag vardir. Bunlar: ; ‘

¢ Anauzman (domain expert): Problemin ¢Ozitm yolunu tespit eden kisi veya kisiler.

¢  Bilgi Miheéndisi (knowledge engineer): Uzmamn bilgisini ¢Ozerek uzman sistemin ku!iaﬁabilecegi
sekle déniistiiren kisi. o _ _ . ‘

o Kullanicr (user): Uzman tarafindan verilen bilgileri problem ¢éziimiinde kullanacak kisi.

Uzman Sistemlerin Ozellikleri: ' ,

¢ Geriye zincirlerhe (backward chaning): If- then kurallan kullanilarak alt amaglardan bir amaca
vanlir. ' C ’ '

®  Belirsizlik ile isleme {coping with uncertainty): Sistemin_yetenegi, tam bilihmeyen kuraIIér ve

verilere verdigi cevaplar ile muhakeme edilir. \

o lleri zincirléme (forward chaning): Baslangig verilerinden If-then kurallar kullanilarak problem
¢oziimiine gidilir. '

¢ Veri femsili (data represantation): Sistemde (erigilebilir ve depolanabilir) probleme &zel veriler.

°  Kullamc: arayiizeyi (user interface): Sistem kullamilarak kolayca olusturulan kod parcalar,

Uzman Sistemlerin Uygulama Alaniars: Egitim,bilgi yonetimi ,oyunlar,viriis tarama,tip, finansal
planlama, bilgisayar konfigiirasyonu, gergek zamanl sistemler,trafik yonetimi ve kontrolii, sigortacilik ...

Bulanik mantigin kollanim alanlarindan bazilari: Trafik Sinyal Optimizasyonu (Kavsak ve Ana arterlerde)

JKatithm Denetimi Kontrolii, Robotik, Proses kontrol Ev elektronigi, Trafik ,GOriintl isleme, Veri taban
sorgitlama, Ariza denetimidir. '

1IL4 GA (Genetik Algoritma — Genetic Algorithm)

Genetik algoritma (GA) siireci dogal evrime benzetilir. Bu nedenle Ureme (Rep_roductipn), Caprazlama‘

(Crossover), Mutdsyon (Mutation) gibi dogal evrimde kullantlan operatérleri igerir. Ureme, uygunluk
(fitness) degerlerine bakilarak stokastik yontemlerle secilen bireylerden yeni bir popiilasyon olugturma
islemidir. Bu islem, ilerleyen generasyonlarda daha yiiksek uygunluk degerlerine sahip bireylerin

olugmasina neden olur. Bu nedenle bu isleme en uygunun hayatta kaldig: test (survival of the fittest ) ad

‘verilir,

Caprazlama, gopuniukla rastgele olarak segilen iki bireyin kromozomlar caprazianarak gergeklenir. Bu
islemde, bireylerin kromozomunu olusturan dizilerin degisik kisimlar ver degistirerek yeni dol tiretimi

degeri ile uygulanan operatrdiir, _

Genel olarak genetik algoritma, ¢6ziim bilgisinin hig olmadifs veva cok az oldugu bir durumla aramaya
baslar. Céziim cevreden gelen etkilesime ve genetik operatérlere baghdir. GA, aramaya paralel bir
sekilde, birbirinden bagmsiz noktalardan baglar, bu nedenle alt optimal ¢dziimlere takilma olasilig
azdir. Bu nedenle GA, karmastk arama problemleri “birden gok alt ¢Ozitm kiimesi olan” icin en iyi
optimizasyon teknigi olarak bilinir. : : = )
Genetik algoritma ile gelencksel optimizasyon teknikleri (6zellikle nitmerik metotlar) argsindada ok
onemli farklihk vardir. Bu farklihiklar asagidaki gibi zetlenebilis: :

¢ GA optimize edilecek olan parametrelerin kendileri jle degil kodlamxs diéiie'ri lizerinde cahisir.
Pekeok durumda ikili (binary) kodlama kullamlir. Fakat genetik algoritmalar igin bu bir gereklilik
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degildir. Gergel sayi kodlama, agag yapih kodlama (tree coding) gibi farkli kodlama sistemleri de
Lulamilabilir.

o  GA, bir popiilasyon iginde arama yapar. Bu popiilasyon, problemin bitiin olast ¢oziimlerini temsil
eden uzay: olusturur, Baslangic popiilasyonu geneliikle rastgele firetilen bireyleri igerir.

s  GA, problemin goziimiinii belirlenen ¢oziim uzaymda aramak i¢in bir uyguniuk fonksiyonu (fitness
function)  kullamr. Bu uygunluk ‘fonksiyonu klasik optimizasyon tekniklerinde kullamlan amag
" fonksiyonuna benzetilebilir. :

e  GA, sonuca ulagmak igin stokastik yéntemler kullamr, ,
CGenetik algoritmanm uygulama alanlari:Haberlesme sebekleri tasarimi, elektronik devre dizaym, gaz
borulan sebekeleri optmizasyonu, gorintii ve ses tanina, veri tabani sorgulama optimizasyonu, ugak
tasarim, fiziksel sistemlerin kontroli, gezgin satic problemlerinin ¢oziimi, ulagim problemleri, optimal
kontrol problemleridir . ;

II1.5. Siirii Optimizasyon Teknikleri (Swarm Optimizasyon) :

«Qririt Zekast” anlar, karncalar vb. gibi koloniler halinde yasayan hayvanlann davranig bigimlerini
modelleyerek kavram karmagik probiemierizf(TSP,NP,..) coziimiinii bulmada kullanilan bir Yapay Zekd
teknigi ofup ilk olarak 2000 yilinda Nature dergisinde literatiire girmistir (Bonabeau, E., Dorigo, M &
Theraulaz, G. Inspiration for optimization from social insect behaviour, Nature 406, 39-42 -2000).

Anlar, karincalar ve hatta bakteriler hayatta kalma stratejilerini gok karmagik grup davranig bigimleri ile
gergeklestirifler. Giintimizdeki bilim adamlan bu davrams bigimlerini ayrmtili inceleyip degisik
uygulamalarinda &rnek almaktadir. Kanncalann davramslanmn taban alindig: algoritmalar, ilk olarak
Marco Dorigo tarafindan ortaya atilmmgtir. Karmea tabanh algoritmalarda temel fikir, basit iletisim
mekanizmalarm kullanan yapay akilh aracifann (agent), birgok karmagik problem icin ¢oziimier
iiretebilmesidir. Gezgin satict problemi, bir optimizasyon problemidir. Bu problem, seyahat eden bir
sattomin gezmesi gereken blitlin sehirleri, herhangt bir sehirden baglayarak en ucuz maliyetle (en kisa
yolu kullanarak) dolasip, tekrar basladifi sehire donmesini vurgular. Bu tilr optimizasyon problemlerinin
goztimleri. igin gliniimiize kadar .birgok algoritma gelistirilmiy ve g¢oziime ulasitmaya caligtlnustic,
Gezilmesi gereken sehir sayist - arttikea, problem kompleks hale gelmektedir.Karinca Kolonisi
Optimizasyonu Algoritmasi(ACO-KKOA), bu problemin ¢dziim yollarndan bir tanesidir. KKOA, gergek
karinca kolonilerinin davramglannm matematiksel modelleri tzering dayanan bir algoritmadir. Tk
galisma, Dorigo ve arkadaglan tarafindan 1991 yihnda yapimistu. Dorigo ve ‘atkadaglars, kendi
sistemlerini karmnca  sistemi, ortaya cikan aigoritmayi jse karnca' algoritmast olarak
tanumlarmstardir. Karinea kolonilerinin - davranislaninin tam olarak modellenmesi yerine yapay karinca
kolonilerinin bir optimizasyon araci olarak deperlendirilmesinden dolay1, snerilen algoritmalar gergek
karmea davramglarmdan biraz farkh yapida olmaktadir.Omegin, yapay karncalar betirli bir hafizaya
sahiptirler ve tamamen’ kor degillerdir. Ayrica, yapay karincalar aynk zamanli bir cevrede
yasamaktadirlar Literatlirde bulunan karmca algoritma uygulamalanni  oBu aynik optimizasyon
problemleriyle ilgilidir. Endiistri ortaminda fabrika programu gibi i§ gorev tahsisinden karisik 1§
karar verme siirecine uzanan pek ¢ok optimizasyon uygulamast vardir.

Karnca Koloni Optimizasyonu Algoritmast Optimizasyon problemlerinin ¢ozitlmesinde kullamlan Siirit
Zekast Yaklagimna yeni bir omektir. isvigre’deki petrol tankerlerinin rotalanmin olugturulimasinda
Karinca Koloni Optimizasyonu kullamlmaktadir. Haberlesme aglannda kullamlan yonlendirici
sinyallerin en kisa rotadan ginderilmesi, trafik silagikhgimm snlenmesi gibi problemlerin de bu yéntemle
kolayca gozitlebilecedi diigiintilmektedir. Karmca Kolonisi Yonlendirmesinin son derece esnek olmasi ve
apa yeni kanallarin eldenmesi veya gikariimas: gibi degisikliklerin kolayca adapte edilebilmesi de dnemli’
avantajlart arasinda sayilmaktadir. ingiliz Telekom firmas: bu yeni algoritmayi telekomiinikasyon
sistemlerine adapte etmeye ¢aligmaktadir. Bu algoritmamn en yeni uygulamalarindan birisi minik
robotlardir. Minik bir tobot kolonisi karincalardan &grendigimiz bu algotitma sayesinde daha basit
~ programlama prensipleri kullanarak karmagik islemleri gergeklestirebilecekler. :

V. TEKNOLOJI EGITIMINDE YAPAY ZEKA :

TE, aragtirma geligtirme yapabilecek, teknolojik gelismelere ayak uydurabilen ve bilgilerini bu yonde
giincellestirebilen bireyi yetistirmeyi hedef alan bir egitimdir. TE bu anlamda miifredatn teknolojik
gelismelere gore giincellestirildigi, egiticilerin opreticilerin buna ayak uydaracak gekilde kurslar,
oryantasyon programlart ve seminerlerle desteklendigi bir egitim tilriidir. B&yle bir egitim anlayiginda
son 20 yihn en énemli konularindan ve giin degtikee artan bir ilgi odags olan Yapay Zeka Teknolojileri
snemli bir etkendir. Onemli olan bu egitimi veren disiplinlerde bu teknolojileri anlamaya yonelik Yapay

7eka Teknikleri dersinin teorik ve uygutamal: olarak nastl verilmesi gerektigidir. Hangi branglarda hangi
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tekniklerin agirlikh olarak ogretilmesi tim branglarda Ggretilecek Genel Yapay Zeka dersinin igerigi.

YOK, Tiibitak ve tniversitelerin YZ konusunda ¢aligan akademisyenleri tarafindan belitlenen bir
miifredatta gergeklestirilmesi ve bu miifredatn ilgili sektorlerdeki profesyonel kadrolar tarafindan
Giniversitelerde verilecek seminer, konferans ve proje galismalan ile desteklenerek son dénemlerin
titkemizdeki en &ncelikli hedeflerinden biri olan okul sanayi isbirliinin gergekiestirilmesidir. Eger, TE
geregi gibi verilirse mezun olan teknik branglardaki Ggrencilerimiz (mithendisler, teknik fakiilte
mezunlary,...) iy hayatina hazir olarak atilacak ve bunlar igin tekrar egitim programlanina harcanan para
teknoloji efitimine destek kapsamunda okullara aktanlacakti.Yani ozel sektdrdeki yeni mezun. bir
mihendise verilen efitimi verilmesi gereken esas yer olan {miversitelere getirmek TE’nin
hedeflerindendir. Bir bagka deyisle, 6grenciye imkansiziiklar nedeniyle veremedigimiz tekneloji destegini

bir egitim. gercevesinde degerlendirerek adi iizerinde teknoloji egitimi' vermektir. Boyle bir egitim

anlayiginda Yapay Zeka Teknolojileri en dnemli ve en giincel bilgidir. Her giin medyadan takip ettigimiz
zeki gamagir makineler, buzdolaplari, 6gretim sistemleri gibi kavramlarm mantim: lisansta anlatnmg
olursak Yiiksek lisans ve Dokiora seviyesinde yada &zel sektdrde benzeri bir proje yada arastirma

galiymasinda daha aktif rol almamin yaninda ileri gbtiirtilmesi anlaminda da calisma yapabilecek bilgiye

sahip olur.

Yapay zeka Teknolojilerinin giinlitk hayatimizda endiistriyel otomasyondan, otomotiv sektdriine, finans
sektbriinden, medikal sekidre, robotikten efitim sektbriine kadar ilkemizde pek ¢ok alanda da
uygulanmaktadtr. -Bu tip uygulamalar genelde ya ithal teknoloji kullanilarak yada ilgili sekttrierdeki
miitesebbisler tarafindan Ar-Ge bolimlerinde 6zel egitimlere tabi tutulan mithendisler, matematikeiler ve
tasanimeilar tarafindan gerceklestirilmektedir, Uzmanhik isteyen ve {ilke ekonomisine buyiik yiik getiren
yetismis insan ihtiyacinin lisans ve lisans distii ditzeyinde yurt diginda oldugu gibi okui-sanayi igbirligi
ergevesinde giderilmesi ¢ok dnemlidir, Bu ihtiyact kargilamada ilgili branglarda lisans seviyesinde 3. ve
4. smuflarda yapay zeka tekniklerinin ogretilmesi ve lisans fistii seviyesinde de projeler gelistirebilecek

sekilde yaygimnlastirilmasy, iilkemizin oniimtizdeki yillarda egitimden endistriye kadar en giincel yapay

zeka teknolojileri uygulayabilen moder ve gelismis bir iilke olmasim saglayacakur.

Bu ideal ancak yapay zeka teknolojilerinin teknoloji egitimindeki yeri ve dneminin anlagilmasina ve bu
konudaki ¢ahsmalarin yerel ve merkezi otoritelerce desteklenmesi ile gergeklestirilebilecektir. Uygulama
alanlarina gore Yapay Zeka Tekniklerinden hangisinin hangi branslarda Gprenitmesi gerektigi,bu ders

kapsaminda 6grenilmesi gereken programlama dilleri ve gerekli yazilimlar yukarida bahsedilen miifredata

* bir ek teskil etmesi agisindan agagidaki tabloda verilmistir, (Tablo:2)

Tab!o.2.U_ygulama alaniarina gore-farkh branslardaki Yapay Zeka Teknikleri

Brang Genel Yapay Zeka | Lisansta tnerilen YZT . Yazilumiar Ogrenitecek
Elektronik Tantm, Tarihge,Uygulama Bulanik Manttk Uzman Matlab , CLIPS, Neuro Prolog , Lisp,

JAlanlan, Amaglan, Kapsarm | Sistemler Yapay Sinir Aglan |  Sohutions, Fizzy Tech. C/C++, Pascal

Stirit Algoritmalarn, Yapay

Tanmm, Tarihee, Uygulama 7 ot 5 .
< : > Sinir Aglarr, Uzman Matlab , CLIPS, Neuro | Prolog, Lisp,
IB:]gzsayar ; Alanf{g:l;;\arrr:la[q:!an, Sistemler, Bulantk Mantik, Solutions, Fuzzy Tech. C/C++, Pascal

Genetik Programlama

Tanum, Tarihge, Uygulama Genetik Algoritmalar, o ,
Makine Alanlari, Amaclar, Uzman Sistemler, Bulanik Matiab , Fuzzy Tech. C/C+, Pascal
Kapsam : Mantik :

Tanum, Tarihge,Uygularma ' s s e AP
. . : ’ Yapay Sinir Aglari, Uzman | Matfab , Neuro Solutions,
Bzomecftka! . Alantan, Amaglar, SISl . CLIFS, C/C++, Pascal

Kapsarm
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- Tamm, Tarihge,Uygulama " : ;
Jeoloji- Alanlar: Amaglart, Yapay sinir aflar, Butank Matlab, Neuro Solutions, CiC++, Pascal
Maden K Manttk GIS, Fuzzy Tech Ea
apsani
Tamm, Tarthge, Uygulama Bulamk Manttk, Uzman . . ‘
Matematik Alanlan,Amaglan, Sistemler, Yapay sinir Mat]a'b » CLIPS, Neuro C/C++, Pascal
L Solutions, Fuzzy Tech.
Kapsami ABlan
Tamm, Tarihge,Uygulame | Siiri Algoritmalari, Genetik : _
Finans Alanlari, Amagler, Algoritme, Yapay Sinir gﬁiﬁi&f%{?s’ I}Z‘él: C/CA+, Pascal
Kapsam Aflan U )
Tanim,Uygulama Bulantk Mantik, Uzman Matlab, Vissin, Transy;t, Matlab, C/C++
Trafik Alanlar, Amaglan, Sistemter, Yapy Sinir Aglan, Fuzzy Tech., Neuro Pa’s " !
’ Kapsar " Genetik Algoritma ' Solations. ¢

Yapay Zeka Tekniklerd dersini 3 y1l boyunca Lisans ve Lisans iistii seviyesinde Matematik,Makine ve
Elektrik branglarinda verdigimiz donemde 6grencilerden aldigimz izlenim sudur. Bu dersin daha detayli
ve uygulamal bir sekilde branga yonelik islenmesi teknoloji egitiminin adma uygun olacaktir.Bu egitim
gimiilasyonlarla, bransa tzel yazihmlarla diger teknolojik ekipmanlarta desteklenmesi teknoloji egitimi
 agisindan snemlidit. Bu kapsamda dersimizde delphi ile gelistirdigimiz YSA Simiilatorii, Genetik
~ Simiilatér ve Matlab ‘in demolart kullanilmustir. Bu ¢aligmada vurguladi@imiz teknoloji efitimi, Yapay
Zeka Teknikleri detsinin simiilatorier ve yazilimlarla desteklenmesi durumunda gok déha etkili olacaktir,

Bir elektonik, bilgisayar, makine,...v.b. branglarda egitim alan bir miihendis veya teknik dfretmen adayl
Yapay Zeka Teknikleri dersini Lisansin 3. ve 4. ythinda uygun bir miifredat cergevesinde alirsa, galigacag

. sektore gitmeden dnce ufku acilacakbir. Bu egitimi lisansiistd ve doktora seviyesirnide devam ettirirse gok
giizel projelere ve akademik calismalara imza atabileceklerdir. Ulkemizin en 6nemli.eksikliklerinden biri
teknoloji egitimindeki miifredatm gelisen teknolojiye ayak uyduramamasidir.Bu agifin, diinyada son
yillarda gergek hayatta her alanda uygulama alanlari bulan Yapay Zeka Teknolojilerinin iitkemizde de
teknoloji ithali ile degil de bu alanda yetigtirecefiimiz clemanlarla kapatilmas: elzemdir. Ulkemiz gibi
geligmekte olan ve gok biiylik bir geng niifus potansiyeli olan bir iikede orta vadeli bir teknoloji
egitiminin Yapay Zeka Teknikleri dersinin lisansin 3. ve 4. smiflaninda ve lisanstistd seviyede teorik ve
uygulamali olarak okutulmasi gergeklestirilmesi sadece Snemli degil bir zorunjuluktur. ‘

V.SONUC VE ONERILER: - : _

Olkemizde teknoloji egitimi hem egitimde bilinen eksiklikler hem de teknolojinin giincel olarak takip
edilememesi nedeniyle istenilen dlgiide gergeklesememektedir. Bu eksiklikleri gidermede oncelikle
teknoloji egitimindeki miifredatn yeniden diizenlenerek teknolojik gelismelere gire giincellenmesi ve bu
miifredatta en onemli konulann baginda gelen Yapay Zeka Tekniklerinin gerek akademisyenler gerekse
diger sektorlerden profesﬁ/onel oreticilerin destegiyle teorik ve uygulamah olarak retilmesidir.Bize
gore, boyle bir mitfredat teknoloji egitimi alan 6grencinin ufkunu agarak ona aragiirma ve geligtirme
yetenegi kazandiracaktir. Boyle bir teknoloji egitimi, kamu ve 6ze) sekidrde yetigmis eleman sayisin
arttrracaktir, Bunun yanstmas: olarak savunma sanayinden, finansa, egitimden, tipa, otomotivden, ev
teknolojilerine, endiistriyel otomasyona kadar her sektrde bu Yapay Zeka Tekniklerinin kullamlmas: ile
toplam kalite artigi saglanacakuir. '

Epitimimizdeki en 6nemli eksikliklerden birinin bu oldufuna inandigummz icin Yapay Zeka Tekniklerinin
lisansdan itibaren uygun bir miifredatla dpretilmesinin zorunlu oldugu gbriigindeyiz. Bu efitimin
simitlasyonlar ve yazihmlar ile desteklenmesi gereklidir.Su anda ilkemizde baz: Gniversitelerin gesitli
pranglarmda sadece .miinferid gayretlerle stirdiirtilmeye ¢ahgtlan TE’nin YOK MEB, TUBITAK,SIVIL
TOPLUM(Egitim Sendikalari, Egitim ile ilgiki Vakiflar-Dernekler,..) ve teknoloji sektdril egitimi igbirligi
ile milli teknoloji egitimi altinda gerekli ysnetmelerle desteklenip uygulanmas: AB ile entegrasyon
cergevesinde milli egitimimiz agismndan vazgegilmezdir. ‘
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