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Ozet: Miihendislik ve Mesleki egitimde yapay zeka tekniklerinin etkin ve kalic1 bir sekilde dgretilmesi giiniimiiz
teknolojisinin kaginilmaz geregidir. Yapay zeka teknikleri, giinliik hayatta otomotivden finansa, tiptan savunma
sanayine,otomasyondan trafige,elektronikten bilgisayar oyunlarina v.b. pek ¢ok alanda etkin olarak kullanilan ve
genellikle uygulamaya yonelik konulari i¢eren disiplinler arasi bir kavramdir. Yapay zeka tekniklerinin 6nlisans
diizeyinden baglanarak ¢esitli seviyelerdeki 6grencilere yonelik okutuldugu bir miifredatin hazirlanmasi bir
zorunluluk halini almigtir.Bu ¢aligmada yapay zeka tekniklerinin web tabanlt 6gretimini igeren bir simiilatriin
6grenci basarisina etkisi istatistiksel olarak incelenecektir. Yapay zeka tekniklerinden olan Bulanik Mantik  aym
diizeydeki iki gruba klasik yontem ve tasarlanan web tabanli egitim simiilatorii ile anlatilarak gruplarin konuyu

anlama seviyeleri istatistiksel olarak degerlendirilecektir.

1.Giris

Web Tabanli Egitim (WTE), Internet araglarini
kullanan bir uzaktan egitim modelidir. WTE uzaktan
egitim sistemleri arasinda en yenisidir. WTE; uzaktan
egitim, bilgisayar destekli egitim ve Internet’in bir
arada kullanildig bir sistem olarak ortaya ¢cikmustir.

Genel olarak, WTE’in bir tanmimi yapilirsa, Web
tizerinde wuzaktan egitimi desteklemek amaciyla
hazirlanmis  kisisel sayfalara ve bu sayfalarin
olusturdugu eyleme “WTE (WTE)” denir. WTE
Internet’in gelismeye ve yayginlasmaya baslamasiyla
birlikte uzaktan egitime agilmig yeni bir kapidir.
Uzaktan egitim WTEile yeni bir boyut kazannmustir.
WTEile birlikte uzaktan egitimin interaktifligi artmus,
Ogrenci ve 6gretmenin senkron veya asenkron olarak
fikir tartismast miimkiin hale gelmistir. WTEhizla
ilerleyen teknolojinin yakalanmasi ve takip edilmesi
adma en biiyiikk imkandir. Ciinkii her glin yeni birgok
yeni teknolojinin ortaya ciktigi diinyamizda bu
yenilikleri takip etmenin tek yolu Web tabanli
egitimdir.

WTE  insanlarm  6grenme  sekillerini  degil,
egitmenlerin §gretme yontemlerini degistirmistir.
WTEInternet’in ve bilgisayarin kolay elde edilir
olmasiyla her evi bir okul, bir fakiilte, bir kurs haline
getirmistir. Web Tabanh Egitimde Internet’in ve
bilgisayar teknolojisinin tim nimetlerinden
faydalanilarak pedagojik a¢idan cok yliksek kalitede
dersler hazirlanabilir. Dersin anlatiminda Internet ve
bilgisayarlar tarafindan desteklenen yazi, ses,
goriintii, animasyon, simiilasyon kullanilabilir. Bagka
bir  deyimle  dersin ogrenciler  tarafindan
anlagilabilmesi i¢in gerekli biitiin gartlar saglanabilir.
Bu da Web Tabanli Egitimin egitim kabiliyetini
gostermektedir. (1)

1.1.Web Tabanh Egitimin Avantajlar

e WTE’de 6grenciler, ¢alismak istediklerinde
ister evlerinden, isterse de Internet’e baglanilabilen
baska mekanlardan egitimlerini alirlar. Boylece “her
zaman her yerde egitim” olgusu gergeklesmis olur.
Bununla birlikte teknolojik imkanlarin elverdigi
Olciide kameralardan da faydalanilabilic. Bunun
sonucunda da  “yiiz-ylize  egitim” olgusu
gerceklestirilir.

e WTE ile kurumlar ve Dbélgeler arasi
dengesizlikler kaldirilir veya en aza indirilerek
egitimde firsat esitligi saglanr.

e WTE’de ogrenciye klasik egitimde sunulan
kaynaklardan ¢ok daha biiyiikk ve genis kaynak
sunulur. WTE icerisinde hazirlanacak olan web
sayfalar1 ile ogrenciler konular ile ilgili baglantilar
yapmast ve gerekli bilgileri bizzat bilginin
kaynagindan almasi saglanabilir

e WTE klasik egitim sistemine goére %40 -
%60 daha ucuzdur. WTE de klasik egitim sisteminde
temin edilmesi gereken bina, simf, sira, tahta gibi
birgok ara¢ kullanilmaz. Ders igin gerekli olan,
ogrencilerin  evlerinden bilgisayarlar1 ile dersin
Internet sitesine baglanmalaridir. Deneylerde ve
uygulamalarda kullanilan arag¢ ve gere¢ yerine onun
animasyonu, simiilatorii kullanilabilir.

e WTE’de ders igeriklerinin anlatilmasinda
sayfalarin gerekli yerlerine resim, ses ve goriintiilerin
eklenmesiyle canlandirilip 6grencilerin derse olan ilgi
ve motivasyonlari arttirilabilir

e WTE’de ders anlatumlari animasyonlarla ve
simiilasyonlarla  zenginlestirilerek dersin  egitim
kalitesi klasik sisteme oranla ¢ok arttirilabilir.

e WTE’de 6grenci ders icerikleri i¢cindeki daha
onceden bildigi konular: atlama, anlamadi1 konulari
ise istedigi kadar tekrar etme sansina sahiptir. Eger
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varsa o konu hakkindaki linkleri tarayarak konu
hakkinda daha fazla bilgiye de ulasabilir.

e WTE ders materyalleri 6gretmen tarafindan
istenildigi anda giincellenebilir veya degistirilebilir.

e WTE §grencilerin diisinme kabiliyetini
gelistirir. Ogrenciler egitim sirasinda WTE igerisinde
bulunan “Tartisma Gruplar’” ya da “Mail Gruplarn”
sayesinde sorulan sorular ya da karsilagilan problemler
hakkinda stirekli tartigacaklardir.

e WTE geleneksel smif ortaminda soru
soramayan veya grup i¢inde katilim yetisine
ulasamayan adaylarin, elektronik ortamda 6zgiiven
kazanmalarini saglar.(2)

1.2.Web Tabanh Egitimin Dezavantajlari

WTE bir kursun hazirlanmasi i¢in daha fazla zaman,
daha fazla caba gerektirir. WTEsayfas: tasarlayan
egitimciler normal egitime gore %40-50 daha fazla
caba harcarlar.

e  WTE &grencilerin de daha fazla ¢alismasimi
ve ¢aba sarf etmesini gerektirmektedir. Web Tabanli
Egitim, ogrencilerin olduk¢a iradesine sahip, kendi
basina ¢alismay1 seven bir yapida olmasini gerektirir.

e  WTE o6grencilerinin dersi takip etmek igin
gerekli temel bilgisayar bilgilerini almis, Internet
teknolojilerini bilen ve bu bilgilerinin 1s1ginda
herhangi bir sorun ¢iktiginda kendi bagina tstesinden
gelebilen yapida olmalart gerekmektedir.

e WTE dgrencileri bilgisayarlarinin
kapasitelerinden dolay1 baz1 programlarin
calistirilamamast, kullanilan programlarin
versiyonlarmm ayni olmamasi ile olusabilir ve

uistesinden gelinmesi vakit ve para gerektirebilir.

e  WTE yapan 6gretmenlerin Internet tabanh
egitim araclarinin kullanimindaki bilgi eksiklikleri ve
ogretmenlerin pedagojik acidan egitim materyallerinin
hazirlanmas1  konularinda yetersiz kalmalarindan
dolay1 ders igerikleri egitim agisindan gerektigi kadar
giiclii olmayabilir. Ders anlatimlari gerektigi kadar
animasyonlarla, simiilasyonlarla desteklenmeyebilir.

e Dersi takip eden Ogrencilerin esastan ¢ok
teknoloji ile ilgilenmeleri sonucunda derse olan ilgi
azalabilir.

e  Kendi kendine ¢alisma aliskanlig1 gelismemis
ogrenciler dersi takipte zorlanirlar ve basarili
olamayabilirler.

e Web Tabanli Egitimde uygulamalar ve
deneyler igin her ne kadar simiilatorler kullanilsa da
kabiliyet gerektiren egitimlerde WBE nin bagar
yiizdesi distiktiir.(3)

1.3.Web Tabanh Egitimin Tasarlanmasi

WTE tasarlanmaya baslanmadan Once tespit
edilmesi gereken bazi noktalar vardir.
e Hazirlanacak Web Tabanli Egitimin amact,

siirlari tayin edilmelidir.

e Web Tabanli Egitimin hedef kitlesi ve bu hedef
kitlesinin bilgi seviyesi iyi belirlenmelidir.
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e Uygulanacak egitim siireci sonunda Ggrencilere
kazandirilmak istenen hedef iyi belirlenmelidir.

e WTE i¢cin kullanilacak egitim materyalleri
belirlenmeli, Bu materyallerin web ortamina
uygunlugu arastirilmalidir.

¢ Belirlenen egitim amacina ve hedef kitlenin bilgi
seviyesine uygun pedagojik yaklasim belirlenerek
egitim kalitesi yiiksek tutulmalidir.

e Ogrencilerin derse olan motivasyonunu yiiksek
seviyede tutmak i¢in gerekli tedbirler alimmalidir.

e Ogrencinin egitimciyle kontak kurmasi i¢in gerekli
tedbirler alinmalidur.

2.Bulanik Mantik

Klasik mantikta ¢nermelerin sonucu ya “dogru” ve
“yanlis” (1, O)tir. Fakat biitiin olaylarda bu sekilde
kesinlik  yoktur. Ornegin  “uzunluk” géreceli bir
kavramdir. Uzunluk kisiden kisiye degisir. Bir kisi
tarafindan uzun olan bir kisi, diger bir kisi tarafindan
uzun olarak kabul edilmeyebilir. Bu 6nerme klasik
mantikla aciklanamaz.

Matematiksel olarak ‘bulanmiklik’, ‘cok-degerlilik’
demektir. Bulanik manti§in temel fikri, bir 6nermenin
‘yaklasik olarak dogru’, ’dogru’, ‘cok dogru’ yada
‘yaklasik olarak yanlis’, ‘yanlis’, ‘cok yanlis’ v.b.
gibi, olabilirligidir.Klasik mantik ifadelerinde sayisal
nitelemeler olabildigince kesin smuirlarla ayrilir ve
tanimlamalarda belirsizlikten kagmilir. Sekil..1°de,
klasik mantik ve BM yaklagimlarina gére kisilerin boy
uzunluguna gore farkli kiimelere tyeliklerine karar
vermeye iliskin nitelemelerin nasil  yapildigint
gostermektedir

(n=1.0)
uzun boylu
olanlar

uzun boy igin
keskin kenarh
tyelik derecesi uyelik fonksiyonu

p

1.0 p—

(0=0.0)
uzun boylu
boy olmayanlar

0.0

kesinlikle uzun

1.0)  uzun boy igin boylu bir kigi (n=0.95)

sirekli Uyelik
fonksiyonu

# @

Sekil .1. Klasik mantik ve BM yaklagimlari ile
boy kiimelerinin olusturulmas1

uyelik derecesi

1]
gergekte gok (l»l: 0130)
wzun biri degil

0.0

YZ ¢oziimlerine daha baska yollardan ulagmak
da miimkiin olmakla beraber, BM bu yollarin en hizh
ve en ucuz olanidir. BM ile karmasik problemler sézel
ifadeler ile kolay ¢oziilebilir hale getirilmektedir.
Dogal olarak, biitiin problemlerin en hizli ve en ucuz
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¢oziimii her zaman BM ile miimkiin olmayabilir. Bu
durumda, bilinen diger YZ araglarimin denenmesi
gerekebilir.

BM  kullamilarak, bir sistemin verilen
girislerinden ¢ikislarina ulagsmayi saglayan islemler
dizisi bulanik ¢ikarim sistemi (Fuzzy Inference
System, FIS) olarak adlandirilir. Sekil.2’de gortildiigi
gibi; bir FIS yapisinda, giriglerin degisimine gore
¢ikigin nasil olusacagina iligskin degerlendirme, tyelik
fonksiyonlari, bulanik operatérler ve kurallar
kullanilarak yapilmaktadir.

_-ﬁ.

1.Eger ve

sonra |

2. Eger | [ ve / . \

sonra

| Girig 1 I | Girig 2 I

4\

Sekil.2. Bulanik ¢ikarim sistemi, FIS

FIS vyapilarinda temel olarak iki c¢ikarim
yontemi kullanilir: Mamdani ve Sugeno. Her iki
yontem de, girig degiskenlerine bir iiyelik derecesinin
atanmasi (bulaniklagtirma) ve bulanik operatorlerin
uygulanmas1 agisindan benzer yaklagimlari kullanir.
Aralarindaki temel fark, Mamdani yOnteminde
cikistaki bulanik kiimeler igin segilebilecek iiggen,
gauss, sigmoid,gbell, lineer gibi iiyelik fonksiyonu
tiplerinin, Sugeno yonteminde yalniz lineer veya sabit
fonksiyonlarla sinirli olmasidir .

Bulanik mantikta 6nerme birden fazla deger
alabilmektedir. Fakat bu degerler O ile 1 araliginda
tanimlanmalidir. Bu deger o elamanin iiyelik degeridir
denir ve pA(x)e [0,1] ile gosterilir.(4)

2.1. Bulamk Mantik Teorisinin
Uygulamalan ve Kullanim Alanlar:

Bulanik Mantigm en yaygmn  kullanim
alanlarinin basinda su konular gelmektedir:

Yapay zeka, sistem analizi, karar analizi, veri
madenciligi, miithendislik uygulamalari, ekonomi ve
finans sektorii, robotik,trafik,tahminleme,ev
elektronigi,otomotiv,kontrol  sistemleri, tip,proses
kontrolii vb.

Bulanik mantik, ilk kez 1973 yilinda,
Londra'ki Queen Mary College'da profesér olan
Ebrahim H. Mamdani tarafindan bir buhar
makinasinda uygulandi. Ticari olarak ise ilk defa,
1980 yilinda, Danimarka'daki bir ¢imento fabrikasmin
firmin1 kontrol etmede kullanildi.

Bulanik mantik kullanilarak tretilen fotograf
makineleri, otomatik odaklama yapanlardan bile daha
net bir goriintii vermektedir. Fotokopi makineleri ise
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bulantk mantikla ¢ok daha kaliteli kopyalar
cikarmaktadirlar. Zira odanin sicakligi, nemi ve
orijinal kagittaki karakter yogunluguna gore degisen
resim kalitesi, bu (¢ temel unsur hesaplanarak
mitkemmele yakin hale getirilmektedir.

Pilav  pisirme  aletlerinden  asansorlere,
arabalarm motor ve silispansiyon sistemlerinden
niikleer  reaktorlerdeki sogutma tinitelerine,

klimalardan elektrikli siipiirgelere kadar bulanik
mantigin uygulandigi birgok alan bulunmaktadir. Bu
alanlarda sagladig1 enerji, is giicii ve zaman tasarrufu
ile "iktisat" agisindan da 6nem kazanmaktadir.Seker
hastalar1 igin viicuttaki insiilin miktarin1 ayarlayarak
yapay Dbir pankreas goérevi yapan minik yapilarin
tiretiminde, prematiire dogumlarda bebegin ihtiyag¢
duydugu ortami  devam  ettiren  sistemlerin
hazirlanmasinda, sularin  klorlanmasinda,  kalp
pillerinin tiretiminde, oda i¢indeki 151gin miktarinin
ayarlanmasinda ve bilgisayar sistemlerinin
sogutulmasinda bulanik mantik kullanilmaktadir.
Bulanik mantigin en gii¢lii tarafi var olan bir
uzman bilgisinin kullanilmasidir. BM bir¢ok kontrol
uygulamasinda basariyla  kullanilmustir.  Bulanik
mantigin kullanim alanlarindan bazilart:
Trafik  Sinyal Optimizasyonu,Katiim  Denetimi
Kontrolii,Robotik,Proses  kontroLEv elektronigi,
Gortintii  isleme, Veri tabami sorgulama, Ariza
denetimidir. (5)
Bulanik kontrolorlerin ulagim sistemlerinde planlama,
yonetim ve kontrol alanlarinda oldukca genis bir
uygulama alani vardir. Bu uygulamalardan bazilar1:
Bulanik  mantik  kurallar1  kullanarak  arag
yonlendirme,izole edilmis sinyalize kavsaklarda
bulanik mantik ile kontrol.Kent i¢i ekpres yollarda
bulanik kontrol sistemleri,Bulanik ve geleneksel
metodlart  kullanarak  trafik  akis  ve kontrol
simiilasyonu,Bulanik mantik ile kontrol
problemlerinin ¢6ztimii, olarak verilebilir.(6-7)

3.Web Tabanh Bulamk Mantik Egitim
Simiilatorii

Bu c¢alismada tasarlanan Bulamik Egitim
Simiilatori ii¢ temel arayiizden olusmustur. Bunlardan

ilki tyelik fonksiyonlarinin belirlendigi
bulaniklastirma araylizii, ikincisi kurallarin
olusturuldugu kural tabani araytizii ve son olarak ¢ikis
degerlerinin elde edildigi berraklastirma
arayuzudir.Giris ve cikis degiskenlerinin
belirlenindigi ana pencere asagida

gosterilmistir.(Sekil.3)

7 Bularek Mass lwmi

Qowye Odgen  Goster

Gt

Sekil.3 Bulanik Mantik Egitim Simiilatori
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Bulaniklastirma arayiizii, giris ve ¢ikis degiskenlerinin
tiyelik fonksiyonlar1 yardimiyla bulaniklastirildig:
arayliz olup asagida gosterilmistir.(Sekil.4)

. Uyeit

[ . .

Sekil.4 Uyelik Fonksiyonu Diizenleyici

Kural tabani arayiiziinde ise girisler ile cikislar
arasindaki tiim kurallar olugturulmaktadir.(Sekil.5)

Sekil.5 Kural Tablosu Diizenleyici

4.Sonuclarin Istatistik Analizi

[kogretim Matematik Ogretmenligi 4.sif
Ogrencilerine “Optimizasyon Teknikleri” dersinde
Bulanik Mantik konusu 20’ser kisilik deney ve kontrol
grubu Ogrencilerine 6 ders saatinde uygulanmustir.
Uygulama oncesi Ogrencilere konu ile ilgili sinav
yapilarak bagar1 diizeyleri birbirine yakm olanlarla
gruplar olusturulmustur. Kontrol grubu 6grencilerine
klasik yontemle , deney grubu 6grencilerine egitim
simiilatérii  yardimiyla bulantk manttk konusu
anlatilmis  ve konunun sonunda her iki grup
Ogrencilerine sinav yapilarak basarilar istatistik
yontemlerle incelenmigtir.(Tablo.1)
Tablo 1.Deney Grubu Ogrencilerinin Ontest ve Sontest
Bagar1 Puanlarma Iliskin t-Testi Sonuglar

Testler | N| X s.s. | s.d t p
On-Test | 20]39,25| 9,67

19 | -12,66 | 0,00
Son-Test |20 | 80 | 10,92

Tablo 1'de goriildiigi gibi deney grubu $grencilerinin
On-test ve son-testten elde ettikleri puanlar: arasinda
son-testin lehine 40,75 puanlik bir fark vardir. Bu
farkin anlamli olup olmadig: t- testi ile sinanmig 0,05
anlamlilik diizeyindeki tablo degeri ile karsilastirilmis
ve anlamlt bulunmustur. Bu bulgular, deney grubu
Ogrencilerinin On-test ve son-testten elde ettikleri
bagar1 puanlar1 arasinda anlamli bir fark oldugunu
gostermektedir.  Sonu¢  olarak, deney grubu
ogrencilerinin,  egitim  similatérii  ile  konu
anlattmindan 6nce ve sonra basari puanlari arasinda
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istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur.
Deney grubunda bulunan 6Zrencilerin basarilarinin
egitim simiilatorii ile Ogretim yapildiktan sonra
anlamli bir sekilde arttig1 goriilmistiir. (Tablo.2)

Tablo 2.Kontrol Grubu Ogrencilerinin On-Test ve Son-Test
Bagar1 Puanlarina iliskin t-Testi Sonugclari

Gruplar N X s.S. sd |t p
On-Test |20 |40,15 [9,01
67,8 11,93

19 1-6,9(0,00

Son-Test |20

Tablo 2'de gortildiigl gibi kontrol grubu grencilerinin
On-test ve son-testten elde ettikleri puanlari arasinda
son-testin lehine 27,65 puanlik bir fark vardir. Bu
farkin anlamli olup olmadig t- testi ile sinanmis 0,05
anlamlilik diizeyindeki tablo degeri ile karsilagtirilmig
ve anlamli bulunmustur. Bu bulgular, kontrol grubu
Ogrencilerinin On-test ve son-testten elde ettikleri
basar1 puanlari arasinda anlamli bir fark oldugunu

gostermektedir. Sonug¢ olarak, kontrol grubunda
bulunan o6grencilerin, 6nce ve klasik yontemle
anlatildiktan  sonra, basari puanlari  arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir. Anlamlilik
son-test yoniindedir. (Tablo.3)

Tablo3. Deney ve Kontrol Gruplarinin Son Test Basari
Puanlarina iligkin t -Testi Sonuglart

Gruplar | N X S.S. sd |t p
Deney |20 |80 11,14 .

19 |3,1 {0,006
Kontrol |20 |67,8 19,87

Tablo 3'teki bulgulara goére, deney ve kontrol
gruplarindaki  Ogrencilerin  son-test ile Olgiilen
basarilarina iligkin puanlarinda anlamli bir farklilik
vardir ve bu anlamlilik deney grubu yoniindedir. Yani,
bu aragtirma egitim simiilatérii ile §gretim
yaklagiminin  klasik 6gretim yontemlerinden daha
etkili oldugunu gostermektedir. Bunun yani sira,
sonuglar hem deney hem de kontrol grubu ig¢in
uygulama sonrasinda basarida artig  oldugunu
gostermektedir. Kullanilan yontem ne olursa olsun
ogrenmenin  gerceklestigi  gortilmektedir.  Ancak
gruplarin son-test ile on-test puan farklarini dikkate
aldigimizda, egitim simiilatéric  ile  6grenme
yonteminin uygulandig1 deney grubundaki geligimin
daha fazla oldugu soylenebilir.

5.SONUCLAR

Bu calismada, ilkogretim Matematik Ogretmenligi
4.smif ogrencilerine  “Optimizasyon  Teknikleri”
dersinde “Bulamk Mantik” konusunun egitim
simiilatorii ile 6gretilmesinin basariya etkisinin olup
olmadig1 ele alimmistir.Yapilan c¢aligmanin sonunda,
egitim similatorti ile Ogretimin, klasik 6gretim
yonteminden daha etkili oldugu goézlenmistir. Egitim
simiilatori ile 6gretim yonteminin kullanildigi deney
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grubundaki 6grencilerin 6grenim diizeylerinde, klasik
yontemin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin
Ogrenim diizeylerine gore anlamli bir yiikselme
gOrtilmistiir.

Elde edilen bulgularin yardimiyla egitim
simiilatorli ile bulanik mantigin 6gretiminin, klasik
6gretim yonteminden daha etkili oldugu s6ylenebilir.
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