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Ozet: Mesleki ve Teknik egitimin yeniden yapiandirdmasmna duyulan ihtiyag ve Avrupa Birligi uyum siirecine
dayal: vaptirnmiar, bu konudaki caligmalarn hizlanmast sonucunu dogurmaktadir. Mesleki egitim sistemi ve
miifredat: ile Hgili olarak, Milli Egitim Bakanli§i ve Yiiksekogretim Kurulu tarafindan gok dnemli kararlarin alinma
asamasinda oldugu mesleki egitim camiasi tarafindan bilinmektedir. Miifredatlarm giincellenmesi asamasinda,
iniversitelerin goriiglerinin dikkate alinmast ve kaliplagmug ders isim ve igeriklerinden miimkiin oldugu kadar
uzaklagilmas: gerekmektedir. Ayrica, internet teknolojisinin yaygin bir sekilde kallaniimasem tegvik eden, 6grenci
ve dgreticiyi de buna zorlayan bir milfredatin olustaruimast gerekmektedir. Bu calismada, yukaridaki gelismelere
katkida bulunmak amaciyla, yapay zeka tekniklerinin web tabank 6gretimini igeren bir miifredat dnerisi yapilmistir,
Yapay zeka teknikleri tantilarak 6zellikle mithendislik alanlarinda egitim goren Snlisans, lisans ve yitksek lisans
&grencilerinin konu ile ilgili olarak almasi gereken dersler ve genel igerikleri belirlenmistir,

Anahtar Kelimeler: yapay zeka, web tabanl: egitim, miifredat programs, bulantk mantik, yapay sinir aglare

Abstract: The need to restructuring of vocational and technical education and sanctions based on the European
Union harmonization process lead to accelerated efforts in this regard. In relation to vocational training system and
curriculum, the very important decisions by the Ministry of Education and Higher Education Counci are in the
process of training is known by the community. In stage of updating of the curriculum, suggestions of universities
are taking into account and course names and content of stereotypes should be removed as possible. Also, the new
cutrriculum should encourage students and teachers to use of internet. In this study, contribute to the above
developments; a curriculum proposed that including web-based teaching of artificial intelligence techniques.
Artificial intelligence techniques are introduced, especially in the field of engineering education that vocational,
undergraduate and graduate students must take the relevant courses and the general content was determined.

Key Words: artificial intelligence, web-based education, curriculum, fuzzy logic, artificial neural network

GIRiS

Bilgisayar ve internet teknolojilerindeki huzlr gelismeler
Ofretme ve Ofrenme yontemlerini de ¢ok huzh bir
sekilde deZistirmektedir. Bu geligmeler ¢esitli yollayla
yapilagelen uzaktan efitim modellerinin Web tabanh
egitime kaymas: sonucunu dogurmustur. Uzaktan egitim
genel anlamuyla “bilgl teknolojileri ve altyapilarmin
Sgrenciler arast ve Ogrenci Gfretmen arasindaki
aktiviteleri ve egitimsel faaliyetleri saglamak amaciyla
kullaniimasids™ bir bagka tanima gore “uzaktan efitim
uydu, video, ses, grafik, bilgisayar, c¢oklu ortam
teknolojisi gibi araclarn yardimiyla, egitimin uzaktalki
Sgrencilere ulastrrdmasidir” (USDLA, 2009). Web
tabanly egitim (WTE) ise, uzaktan efitimi desteklemek
icin, Web tizerinden wverilmek fiizere hazirlanmis,
zamandan ve yerden {mekandan) bafimsiz olarak erigim
olanakiar! sunam, erisimin bir aZ iizerinden (Internet ya
da Intranet olarak) yapldigr efitim  sekline
denilmektedir. (Horton, 2000), Bu tammdan da
anlagtlacaBi fizere WTE nin temel amaci uzaktan efitim
yapabilmektir. WTE tiim diinyada giderek yayginlasan

bir 88retim sistemidir. Ancak gelisiminin Sniinde bir
cok tilkede ve Titrkiye’de finansal yetersizlik, degisime
karsi gostertlen direng, bant genishigi siurlamalar,
erigim simurlamalars, yetersiz aragtirma araglars, telif
haklari ve dlgme degerlendirme zorluklan gibi engeller
varder. Buna rafmen stirekli olaral bu yontemie §gretim
veren okullarin  sayis1  artmaktadir. Son  wvillarda
Yitkgek6gretim Kurumu tarafindan Universitelerin belli
birimlerinde web tabanli uzaktan eZitime gegiimesi
yoniinde telkinler yapilmaktadir, Giderek daha g¢ok
Ogrencinin  yararlandifis  web  tabanly  §Fretim
sistemlerinin, arfan §grenci sayist kargisinda kalitelerini
garanti edip edemedikleri, yitksek kaliteli bir uzaktan
egitimde dikkate alinmasi gereken  pedogojik
deneyimlerin neler olacag: gibi yeni sorular glindeme
gelmekie ve bu sorularin cevabmm yavag yavag
alimabilecedi gartitmektedir (Su, 2005).

Giintimiizde ¢ofu  WTE  uygulamast  elekironik
kittiiphane dilzeninde ve ¢ok smurl karsihkh etkilegim
ve diyalog imkani sunan yapidadir, Bu yapimn saghikle
bir egitim modeli olmadig! egitimciler tarafindan kabul
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edilmektedir. Bu vapiya karsthkle etkilesim imkam
sunan, grencinin uygulama gergeklestirerek sonuglarim
gorebilecei akilli dgretim sistemleri adapte edilere
WTE kalitesi oldukga yikseltilebilmektedir (Keles,
2009). Cogu eitimei yitksek kaliteli WTE de karsihikh
etkilesimin onemine dikkat gekmektedir. Ogrenmenin
anahtarlart  olarak 6grencilerin kendi  aralanindaki
etkilesimler, 6grenci ile fakiilte arasindaki etkilesimier
ve bu etkilesimlerden elde edilen &grenmede isbirligi
olarak apiklamaktadirlar.  Aynica  bu  etkilegimin
Sgrencinin dersten tatminkar olma oramni arttiracag!
deneysel kanitlarla ortaya konmaktadir (Su, 2003)

Cahsmanm Amact

Bu caligmanin amaci, mesleki ve teknik egitimde
trellikle onlisans ve lisans diizeyindeki miifredat
degigikliklerinin giindemde oldugu giiniimiizde, yapay
zeka tekniklerinin yiiksek 8gretim kurumiarinmn mesleki
ve teknik egitim veren birimlerinde Ogretiimesinin
cnemine dikkar c¢ekmektir. Yapay zcka teknikleri
ogretiminde WTE wodelinden faydalandmasinin
saglayacag faydalari ortaya koyarak, tnlisans, lisans ve
lisansiisti  eZitimde uygulanabilecek bir mitfredat
dnerisi sunmalktir.

Calismanin Onemi

Dogadaki canlifarin davramslarinim veya
karakteristiklerinin benzetimi olarak tammianan yapay
zeka (Artificial Intelligence) son wyillarda glinlitk
hayatimizin  vazgecilmez  bir  umsuru  olmugtur,
Egitimden savunma sanayiine, elekironikten otomotive,
gorimtii ve igaret islemeden tipta teshise, finams
sektoriinden kontrol uygulamalarina, cep telefonundan
internete kadar her alanda adini bifmeden kullandiZimz
sistemlerin tasaniminda yapay zeka tekniklerl gok
nemli bir bsHimil olusturmaktadir. Bu ¢alismada
onerifen mitfredat Srnefi ile yapay zeka kavraminn
dnlisans  seviyesinden baglayarak  &grencilere
benimsetilmesi ve mesleki teknik egitimin kalitesinin
ylikselmesi saglanabilir.

WEB TABANLI EGITIM

Giris boliimiinde tanimi verilen WTE modelleri bir gok
arasttrmaya konu olmay sirditrmektedir. Bir ¢ok alanda
web tabanlt internet fizerinden efiitim veren sheler
gelistirilmektedir. Bir web sitesinin WTE efitim sitesi
olmas! igin, her zaman ve her yerde kesintisiz olarak
ulagibmay1 satlayabilecek bir teknolojik altyaprya sahip
ohmast, dfrenci merkezli egitim verebilecek sekilde
tasarfanmig olmasi, efitim verilecek derslerde ders
notlarinin  hazirlanmass, Ogrencilerin  derslerle ilgili
sorularimin cevaplanmas: ve Ggrencilere derslerle ilgili
rehberlik  yapabilecek sekilde yetismis  akademik
personel bulunmast ve bu yazihm, donamm ve
akademik personel ve Ogrencilerin bir arada ortak
hedefte birlegmesini saglayacak bir organizasyon
semastmun bulunmast gereklidir (Bagkaya, 2009).
WTE'nin en dnemli avantaji  Ofrencilerin  ve
bgreticilerin  yer ve zamandan bagmmsiz  olarak
sistemden faydalanabilmeleridir. WTE sistemlerinin

faydasina inanmayan kesimlerin belki de haklt olarak
iferi silrdiikleri en Snemli dezavantaji §gretmen-Sgrenci
ve 6Frenciler arast etkilesim ve duygusal bagdan yoksun
olmasidie (Gong ve Luo, 2007). Ayrica, dzellikle bu
caligmanm konusu igine giren mesleki ve teknik
egitimde gergek anlamda bir beceri kazanabiimek igin
uygulamail derslerin mutlaka laboratuar ortamunda
vapmas: gerektigi bir ¢ok akademisyen tarafimdan
kabul gormektedir.

Geleneksel eBitimde tiniversiteler, kiitilphanelerinde
literatiir yaymlarmi  bulundurmak, Ofrencilere s
tahsis etmek ve gesitli yazigmalart yiriitecek sekretarya
birimlerine  ihtiyag duymaktadirlar. Web tabanli
egitimde ise tiim bunlann yanr sira ders hazilama
materyallerini almak ya da kiralamak, g¢ok sayida
asistan, tekniker, bilgisayar vzmant ve daha bircok ilave
ekipmana ihtiyvag duyacaklardir (Bittencourt ve
digerleri, 2009).

YAPAY ZEKA

Yapay zeka felsefesini ilk ortaya ¢ikaran kigi tinfii
Ingiliz mantik ve matematikcisi Alan Turing’dir.
Dartmouth konferansindan altt yif Once, yani 1950
vilinda Turing, Mind adli felsefe dergisinin Agustos
sayisinda “Computing Machinery and Intelligence” adls
bir makale yaymianust, Bu makalede Turing
“Makineler disiinebilir mi?” sorusunu dikkatli bir
felsefi tartismaya agmis ve makineler digiinebilir
iddiasma kargt olan itirazlarr reddetmistir. Yapay Zeka
bir bilgisayar bilimi alanider, Gorisgleri; psikoloji,
bilmeye ve kavramaya ait bilim, hesaplamal; dilbilim,
veri igleme, karar destek sistemleri ve hesaplamal:
modelleme gibi ¢esitli difer disiplinlere yakindan
baghdir ve tiim bu disiplinleri kaynak olarak kullanir,
Yapay zekamn ana amact insanlarin davramslarinm ve
sezgisel yeteneklerinin bilgisayar tizerinde benzetimidir,
Insanoglu esas olarak bilgiyi kullanmakta ve onu
islemektedir. Bu ylizden bilgt ve bilginin kullamimi
yapay zekann da anabtar karalteristikleridir. En yaygin
kullantan yapay zeka teknikleri; bulamilk mantik yapay
sinir aglar, genetik algoritma ve bunlann ikili veya tigli
birlesiminden olugan melez (Hybrid, Soft Computing)
tekniklerdir. Yapay =zekanin mithendislik acisindan
amact, gergek ortamda zeki olarak hareket edebilen zeki
makineler tasarlamaktir. Zeka iyi tanmmlilik, stibjeksiflik
{5zerklik) ve zamanla degisim igeren bir kavramdir.
Zeki anahtarlar, zeki ytkama makinesi gibi ticari olgular
yapay zekd'nin ¢alisma alanina girmez. Yapay zekémn
egitim agisindan amact, glinkik hayatimizda kargimiza
gtkan gergek hayat problemlerinin ¢oziimiine yonelik
algoritmalar gelistirmektir.

YAPAY ZEKA TEKNIKLERI

Bulantk Mantik

Bulanik manitk  insanlarin her giin kullandigt ve
davramislaninin - yorumlandis  yapiya  ulasiimasmm
saglayan matematilsel bir disiplindir, Insanlar gitnliik
hayatta; tam olarak tanimlanmamis ve niimerik olmayan
dilsel niteleyiciler (souk, hafif soguk, ilik, sicak, ¢ok
sicak vb, gibi) kullanarak kararlar verir ve problemlerini
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cbzerler. Bulanik mantk (Fuzzy Logic) kavram ilk kez
1965 yilinda California Berkeley Universitesinden Prof,
Lotfi A. Zadeh’in bu konu {izerinde ilk makalelerinin
yayimlanmastyla ortaya ¢ikmugtir. Bulantk  mantik,
belirsizliklerin anlatim ve belrsizliklerle caligtlabilmest
igin kurulmus katt bir matematiksel diizen olarak
tammianabilir. Bilindigi gibi istatistikte ve olasilik
kuramnda, belirsizliklerle deil kesinliklerle galigthr
ama insanm yasadifi ortam daha gok belirsiziiklerle
doludur, Bu yiizden msanoglunun sonug gikarabilme
yetenegini anfayabilmek igin belirsizliklerle caligmak
gereklidir.

Yapay Sinir Aglan

Yapay Sinir Aglart (YSA) genel olarak insan beyninin
ya da merkezi sinir sisteminin galigma prensiplerinin
taklit eden bilgi igleme sistemleridir. YSA, robotik
uygulamalar, siireg kontrold, Uriin tasarimi, iglem
planlama, kalite kontrol, gergek zamanh modelleme,
adaptif kontrol, gdriintii tamma, meteorolojide hava,
elektrilk sebekelerinde yiik talebi, borsa endeksi,
enflasyon ve kur tahmini, v.b. bir ¢ok alanda
kuilantmaktadsr. Bilgiyi kurallar halinde istememeleri,
paralel yapisi nedeniyle hizli ¢aligmalari, &grenebilme
yetenekleri ve bu sayede hig kargilasmadikiart
problemleri ¢&zebilmeleri en Onemli avantajlandir.
Bunun vyam sua  cikardiklart  somucun  islem
basamallarimn goriilememesi ve efitilme stirecinin zor
ve zaman alict olmasi en Snembi dezavantajlandir. $ekil
1’de gok katmanli ileri beslemeli bir agin sematik yapisi
goriilmekiedir. (Bolat ve Kalenderli, 2003).

Yapay sinir aglan, genel lineer ve non-lineer metodlarin
cozemedigl, gergek yasam problemleri ve durumlariin
ok genig bir kismina uygulanmalkitadir, Eger dikkatli bir
sekilde egitilirse, YSA baglangic modelinin &tesinde
kendi kendini efiten genellestirilmis  ¢dziimler
sergileyebilir. YSA’larmin  ¢esitli  bakiy  aglariun
dgrenciler tarafindan anlagitma oranmi arttrmak igin
simitlasyon programfan giderek efitimse! siireglerin
vazgecilmez bir bilegeni olmaktadir (Nasr, 2004)

Ciirigler

Katmany

Katram Ciptf Kaotnan

Sekil 1. Cok katmank ileri beslemeli a§ modeli

Genetik Algoritma

Genetik algoritma (GA) dogadaki evrim y&ntemlerini
kullanan bir arama yoOntemidir. Genetik algoritma
teknigi, Michigan Universitesi’nden John Holland ve
arkadaslarr tarafindan  yapian ¢aligmalarda [970°[i
yillarda ortaya ¢kengtre. 1989 yilinda Holland’mn
doktora &grencist David E. Goldberg “Genetic
Algorithms in Search, Optimization, and Machine
Learning” adlt genetik algoritmanin temel kitab

sayifacak eseri yayinlamigtir, Bu kitapta yaptlan tamma
gore; “genetik algoritma, rastlantisal arama tekniklerini
kullanarak ¢ziim bulmaya galigan, parameter kodlama
esasmna dayanan bir arama teknigidir. Bir veri grubu
igersisinde dzel bir veriyi bulmak igin kullanihr.”
Genetik algoritma ii¢ temel iglemden (operatbrden)
meydana gelmektedir: Segim, ¢apraziama ve mutasyon.
Genetik algoritmada her ¢Oziim bir dizi (birey) olarak
kodlanmakta ve bireylerin bir yigm: ile ¢oziime
ulasiimaktadss. Genetik algoritmanm basit formunda
baslangig yigini rassal olarak olusturulur. Yigindaki her
birey  ikili  diizende veya tamsays  olarak
kodlanabilmektedir. Bu  bireyler  degerlendirme
asamasinda degifre edilerek belirli amag fonksiyonu
yada fonksiyonlarinda gosterdikleri performanslarina
{uyguniuklarma) gbre degerlendirilmektedir, Segim
operattrieri ile tipki gercek dogada oldugu gibi en
iyilerin  hayatta kalmast saglanmaktadir.  Segim
operatdrii sonrasinda hayatta kalan her birey ¢aprazlama
toplulugundaki diger bir birey ile rasgele bir sekilde
eslestirilmektedir. Amag, yitksek uygunluk degerlerine
sahip bireylerde buiundugu kabul edilen yapt taslarinin
{iyi 6zelliklerin) capraziama sonucunda ebeveynlerden
sonraki nesiliere daha fazla saywda geciriimesi yoluyla
daha yitksek uyguniuk deBerlerine sahip bireylerin
olusturulmasini  saglamaktir. Caprazlama bir olasilik
degieri ile yapumaktadir. Efer caprazlama meydana
gelmez ise ebeveynler aynen bir sonraki yifina
aktarmaktadir, Genetik algoritmalar sadece secim ve
capraziama operatrierinden meydana gelselerdi gok
hizlt bir sekilde yerel bir optimuma ulagabilirlerdi,
Yiginda gesitlilik yaratabilmek, gaprazlama sonucunda
kaybolabilen iyi dzellikleri geri kazanabilmek ve genel
en iyiye ulagabilmek igin bireylerdeki kodlar belli bir
otasthik  ile degisime (mutasyon) udratiimaktadir,
Genetik algoritmanin bu isleyigi 6nceden belirlenen bir
durdurma kosulu saglammcaya kadar devam etmektedir
(Gozittok ve Ozdemir, 2004).

MUFREDAT ONERISI

Caligmanin amacina uygun ofarak yukarda agiklanan
temel yapay zeka teknikleri ile ilgili olarak 6nlisans, ve
lisans egitiminde uygulanmasi mimkién olan bir
mitfredat dnerisi Tablo I'de verilmigtir,

Onlisans Egitimi

Bilindigi gibi, Tiirkiye’de nlisans egitimi iki yil (dort
yariytl) stirelidir. Onlisans egitimi genel olarak teknik
bilimler, sosyal bilimler ve saglk bilimleri olarak iic
temel gruba ayrilirlar. Bu galismada gesithi mithendislik
alanfarinda tekniker vetigtiren teknik bilimler meslek
yitksekolkullart igin  bir Sneri getirilmigtir, Yapay
zekanin ilgi alanlarmin genigligi dikkate alinirsa, bu
miifredatin saglik ve hatta sosyal bilimler alaninda da
uygulama imkani ofabilir.

Lisans Egitimi
Tiirkiye’de mesleki ve teknik eBitimin lisans seviyesi iki
temel alana ayrilmaktadir. Bunlar Teknik Egitim ve
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Miihendislik fakiilteleridir. Yiiksek Ogretim Kurulu’nun
yukarida sozii edilen yeniden yapiandirma galigmalars
kapsamemnda Teknik Egitim Fakiiltelerini kapatma karan
aldifs ve bu fakiilteleri de teknoloji mithendisligi
fakiiltelerine dénistiirme egiliminde  oldufu
bilinmektedir. Bu durumda lisans efitiminde temel
mithendislik alam dersleri ortak olmalidir. Bu derslere
yapay zeka tekniklerini igeren dersier de dahildir.

Lisanstistii Egitim

Lisanstistii egitimde Sgrenciler genellikle vzmanlagmak
istedikleri konuyla Hgili belirli konulara odaklanmig
dersleri segmekteditler, Bu seviyede yapay zeka
tekniklerinin ok ¢esitli alanlara uygulanmalaryla ilgili
szel igerikli dersler konulmalidir, Bu derslerin konular
ve etkinligt dersi veren dgretim elemaninn kontrolinde
olmalidir, Lisans egifiminde yapay zeka kavramma
asinalik kazanan dgrencilerin, bu derslerden faydalanma
diizeyleri oldulca artacakter. Yiksek lisans ve doktora

kolaylasacaktir. Bbylece hazirlanan tezlerin kalitesi
yitkselmis ve akademik galigmalarda nitelik y&niinden
onemli geligmeler saglanmig olacaktr,

SONUC ve TARTISMA

Bu calismada, yapay zeka tekniklerinin simiilatorler
aracthifityla Sfretilmesinin Gnemi tizerinde durularak,
Snlisans, fisans ve lisansiistii e@itim igin genel bir
miifredat Snerisi yapiimistir. Bu miifredata uygun olarak
gelistirilecek  yapay zeka efitim  simiilatdrlerinin
caligmalar devam etmektedir. Onerilen miifredat, daha
tnce gelistirilmis ofan YSA simiilatdrii ve MATLAB
programintn Bulantk Mantik ve Genetik Algoritma
Simitlatorieri kullanilarak onlisans diizeyinde M.U.
Teknik  Bilimler MYO  Bilgisayar  Programctligs
Programi’nda, Jisans diizeyinde ise M.U. Atatiirk Egitim
Fakiiltesi itkogretim Matematik Opretmenligi Boltimii
Optimizasyon Teknikleri dersinde  uygulannugtir.
Onerilen miifredat programnt igeren Srnek bir ders
programi Ek-1"de tablo halinde verilmistir,

tezlerinde Kkarsilagacaklars problemlere yaklagimlan
daha bilingli hale gelecel ve ¢bziime ulasmalan

Tablo 1 Onlisans ve lisans efitimi icin Snerilen miifredat ve uygulamas:
ON LISANS LISANS

DERS ADI 1ICERIK
v,

Vi | ViL

L] | HE I fIL | IV, VI,

Degisten ve fonksiyon iaviamlan, Limit ve sirekiilik, Egim ve
tirev, Trigonometrik fonksiyonlar, Ustel ve logaritinik
fontksivonlar, Kompleks saystar, Kompleks fonksiyonlar, Buler
denklemi, Matrisler, Vektorler, Determinantlar, Lineer denklem
isistemleri.
Sayma teknikleri, Carpim kurals, Permaitasyon, Kombinasyon,
Olastiik kavran, Olasibik aksiyomiary, Kosullu olasilik, Bayes
formiil &, Rasgele degisken, Kesiki ve strekli dagilimiar, Bernoulli
dagilsmy, Poisson dagiun, Geometrik dagihim, Normal dagihm.
Istatistik tanz ve temel kavramlar, Aritmetik ortalema,
Geometrik ortalama, Harmonik ortatama, Kareli ortalama, Standart
sapina, Degiskenlik katsayis {varyans), iliski katsayisi
(koretasyon) , Regresyon, Histogramiar, Prekans poligonu, Mod,
Medyan, Hipotez testi, istatistikte testler, Ki-Kare uyumluluk testi,
T-testi, Bn kigik kareler yontemi, Trend analizi ve zaman serisi
analizleri, SPSS ile uypulamalar
Diziler, Sersler, Belirli-belirsiz integral, gok boyutlu integral,
optimizasyon, Difecansive! denklemlerin sayisal goztimil,
Fourler seriferi, Laplace dondstimleri, Sistem modelleri ve sistem
transfer forksiyonu, aynk sisterm modeller, z-déntigim,
alporitmik sistem yapilac,
Algoritmanun tanume ve algoritmalar dle ilgili temet kavramiar,
Algoritmatarin performans analizi ve kodianmass, Forksiyonlann
bityiime orarlart ve O, §3, & sembolleri, Algoritma tipleri ve
performanslan, Benzerlik ve uyguiamalan, sifreleme ve sikigtinna
alporitmalarn.
Tansm, igerii cegitlers, uypuiama alanlan, Bulamk Mantk, Yapay
Sinir Agitan ve Geaetik Algoritma tekniklerinin icerigi, kullanim
alaniarl
MATLAB yazslunsn temelieri, komut yazma, temel matematiksel
istemlerin percekiostirilmesi, uygulamalar
Kiime ve bulamk kivme kaveamiari, bulamkiastirma,
berraklagtirma, {yelik fonksiyontary, dilbilimsel defitskenler,
Bulanik mantfiin ¢iksg deiferteri
MATLAB-Simidink ypzidim: ite bularuk kontroldr tasarims
uygulamalas:,
Sinir ve siniF ag1 kaveamlar, Gfrenme ve Sgretme yontemlers,
yapay sinir afaninin yapis, simiflandsrilmas), kutlanm alaolar,
avantal ve dezavanajian,
MATLAB-Simiink yazslum: ile YSA tasarm tefnikleri ve
uyguinmalars
Ureme, ¢apraziama ve mutasyon kavramiap, GA'nin optimizasyon
islemlerinde kullanitmas), klasik optimizasyon teknikleri dle GA
arasindaki farkiar GA'nin uygulama alanfar,
MATLAB-Simitlink yazslwmmn Genetik Algoritma similtoring
kulfanarak uygulama gerpeklestirme

MATEMATIK -1

OLASILIK ve
ISTATISTIK

MATEMATIK - 1

MESLEX
MATEMATIGI

ALGORITMALAR

YAPAY ZEKA
TEKNIKLER]

MATLAB
Progran temelleri

Bulamk Mantik

Bulamk Kontrof
Uypdamaiar

Yapay Sinir Aglars

¥SA Uygulalamalan

Genetik Algoritma

Genetik Algoritma
Uygnlamalary
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