Sezer UNAL
Ogrenci No: 205220003

UYGULAMALI YONEYLEM ARASTIRMASI DERSI
Konu: Lineer programlama (maksimum kar minimum maliyet)
ORNEK : 1

A kargo firmasinin 10000 TL sermayesi vardir. Firma, paranin bir kismi ile ofis ve bir
kismi ile de kargo dagitim kamyonlari alacaktir. Satin alinan her ofisten elde edilen kar 1600
TL ve her kamyondan elde edilen kar ise 1200 TL ‘dir. Her ofisin satin alma fiyati 600 TL ve
kamyonlarin satin alma fiyati ise 400 TL ‘dir. Satin alinabilecek ofis maksimum 20 ve 40
kamyondur.

e Problemi dogrusal bir programlama modeli olarak ¢ézin.

1600 x: Satin alinan ofis sayisindan elde edilen kar
1200 y: Satin alinan kamyonlardan elde edilen kar
Amag fonksiyonu:

Max Z = 1600x + 1200y

Kisitlar:

1) 600x +400y < 10000

2) X<20

3)Y <40
4)X=20,Y=20
cOzuUM

A: {6x+4y=100 —X=20
4y=20

y=5

A: (20, 5)

B: {6x+4y=100 —x=40

4y=140

y=35

B: (40, 35)

Max Z = 1600x + 1200y

A: Max Z = 1600 (20) + 1200(5) = 32000+6000
= 38000

B: Max Z = 1600(40) + 1200(35) = 64000+42000
= 106000

Max Z = 106000 TL



ORNEK: 2

Ali, Mehmet ve Hasan bir fabrikada ¢alismaktadirlar. Yaptiklar 3 farkli isten
maaglarinin yani sira performans pirimi de almaktadirlar. isgilerden her biri farkli
performans gosterdiginden farkl primler almaktadirlar. isciler en yiiksek primi elde etmeleri
icin hangi isleri yapmalidir? (maksimum)

ISGILER ISLEREN ALDIKLARI PRIMLER
Kalite
Torna Montaj Kontrol
Ali 17 12 10
Mehmet 11 9 15
Hasan 13 14 5
ISCILER iISLEREN ALDIKLARI PRIMLER
Kalite
Torna Montaj Kontrol
Ali 0 5 7
Mehmet 4 6 0
Hasan 1 0 9
ISCILER ISLEREN ALDIKLARI PRIMLER
Kalite
Torna Montaj Kontrol
Ali 0 5 6
Mehmet 4 7 0
Hasan T 0 2
Atama olmus mudur?
Ali Torna
Mehmet Montaj
Hasan Kalite Kontrol iglerini yaparlarsa en yiksek primi alirlar.

Max. Kazang=17+15+14=46



ORNEK : 3

Bir kargo firmasi 3 merkezden 4 dagitim birimine Grln tagimaktadir. Talep ve arz
degerleri tabloda gosterilmistir.
Buna gore minimum maliyetle tasima miktarlarini bulunuz.

DAGITIM DB1 DB2 DB3 DB4 ARZ
BiRIMLERI
MERKEZLER
M1 10 8 5 4 12
M2 12 6 10 2 43
M3 4 14 9 15 5
TALEP 10 22 13 15

GOzUM 1. KUZEYBATI YONTEMI

ISLEME B1 B2 B3 B4 ARZ
BiRIMLERI
MERKEZLER
M1 10 (10— 8(2) 5 4 12
M2 12 600Y | » 10 (A3 1» £ 20 43
M3 4 14~ 9 1% 3 & 5
TALEP 10 22 13 15

Min Z= 10*10 + 2*8 + 20*5+ 10*13+ 2*10 + 15*5
= 100+16+100+130+20+75
=441 birim

LAGRANGE YONTEMI
ORNEK: 4
12 m? profil demirden Ustl ve 6nl agik olacak sekilde dikdortgenler prizmasi seklinde bisiklet
ve scooter park elemanlari yapilacaktir. Yapilacak park elemanlarinin maximum hacmini
lagrange yontemi kullanarak hesaplayiniz.
Cozum:
Dikdoértgenler prizmasinin hacmi = 2(xy+xz+yz)
V = xyz fonksiyonunu

a(x,y, z) = 2xz + yz + xy = 12 kisittamasi altinda maksimumunu bulmak istiyoruz.

Lagrange ,carpanlarini kullanarak VV = AVg ve g(x, y, z) = 12 saglanacak sekilde x, y, z ve A
degerlerini arariz.

Vx = Agx, Vy = Agy, Vz = Agz, 2xz + yz + xy = 12 denklemlerini verir.
Bunlar;

F(x,y,z,A) = Xyz + A (2xz+yz+xy-12)
Fx =yz + A (2z+y)



Fy =xz + A (z+x)
Fz = xy + A (2x+y)
FA = 2xz+yz+xy-12

Tdrevleri alindiginda yukaridaki denklemler ¢ikar. Buradan;
Fx=A= -yz/2z+y

Fy =\ =-xz/z+x

Fz = A = - xy/2x+y

FA = A = 2xz+yz+xy=12

Buradan butin carpanlar A ‘ ya esitlenir ve esitliklerden;
1) -yz/2z+y = -xz/z+X

= -yz2-Xyz=-2X7?-Xyz

= 2x=y olur.

2) —yz/2z+y=-Xy/2x+y

= -2XyZz-y2z=-2Xyz-Xy?

= 7=X

3) - Xz/z+X = - XyI2X+y

= -2X2Z-XyzZ = -Xyz-X2y

=2z=y bulunur.

Buradan; 2z=2x=y

F A = 2xz+yz+xy=12 fonksiyonunda yerine konulur.
272+272+27%=12

6z2=12

Z72=2 y?=8 x?=2

Buradan;

X.y.zZ = V2*5/2*22

= 44/2 olarak bulunur.



