6.BOLUM
6. VERI YAPILARI
6.1.Veri Yapilariyla Calisma:

Burada hemen hemen bellekteki bilgiyi diizenlemenin yollar1 diizenlenmis bilginin ¢esidi
gibidir. Bu organizasyonel teknikler uygulamalarla birlikte degisir ve bu isimleri alirlar; diziler,
stringler, arama tablolar1. Bunlar veri yapilarinin biitiin farkl ¢esitleridir.

Veri yapilar1 konusu birka¢ boliim olabilir. Bu yiizden biz burada bunu genis olarak vermeyi
diistinmiiyoruz. Bunun yerine yogunlastirilmis olarak temel ii¢ yapiy1 verecegiz: listeler, arama
tablolar1 , metin dosyalari.Listeler element diye adlandirilan verilerin birimlerini bellekte sirali
olarak tutarlar (byte ya da Word). Elemenler bitisik bellek bolgelerini kapladiysa ya da her element
liste icinde bir sonrakine “isaret¢i” igerdiginde bagliysa dizi ardisik olabilir. Bundan baska,
elementler rasgele dizili olabilir ya da artan ya da azalan diizende olabilir.

Arama tablolar1 Dbilinen degere iliskili olarak tanimlanmis bilgiyi (veri ya da adresten
herhangi biri) tutan veri yapilaridir. Telefon dizini bir arama tablosudur.; bir ismi bilerek, iliskili bir
telefon numarasini arayabilirsiniz.Metin dosyalar1 mektuplarda, raporlarda ve telefon listelerinde
oldugu gibi sayisal olmayan bilgiden olusur.
6.2.Diizenli Olmayan Listeler:

Bizim diizenli toplumumuzda, telefon listeleri alfabetik olarak diizenlenmisken, sokaktaki
evlerin numaralar1 artiyor ya da azaliyorken, diizenli olmayan “hi¢bir sey” her nasilsa can sikici
goriintir. Hala, hersey bir sekilde diizenli olabilir, bu ylizden diizensiz listeler bazi uygulamalarda
hayatin bir gergegini hatirlatir.Ozellikle rastgele veri ya da zamanla degisen veri igerenler...
Ornegin: Bilgisayara uyarlanmis istasyonlar1 saat basi sicaklig1 diizensiz listelerden okuyabilir ve
tireticiler statikleri bunlardan alarak giinliik tutabilirler.

Biitiin listeler bir element saya¢ byte’indan (ya da word) ve bir ya da daha fazla veri
elementinden olusmustur. Siz bir listeyle calisirken , genellikle elementleri eklemek ya da ¢ikarmak
ya da kesin kesin degerin birini aramak istersiniz. Bu islemleri yapmak yeterince kolaydir.

1. Bir element eklemek i¢in; bunu listenin sonuna sakla ve element sayacina 1 ekle.

2. Bir element silmek i¢in; bellekte bir elementi yakar1 dogru tasi, sonra element sayacindan

bir ¢ikar.

3. Bir deger aramak i¢in; listede birinci elemandan baglayarak her elementi arama degeriyle

karsilastir.
6.3.Bir Diizensiz Listeye Bir Element Eklemek: Ornek.6.1°deki prosedir ADD TO UL, bir
diizensiz liste yaratmak ya da var olan birine bir element eklemek icin kullanilan bir cesit

programdir. Bu durumda, word degerlerini igerir (isaretli ya da isaretsiz).
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ADD TO UL element sayacin1 CX’ten okur. Veri elementlerini deger i¢cin AX’ten tarar. Eger
bu deger listede zaten varsa (ZF’ni son degeri 0°dir), 286 baslangi¢ adresini DI’'nin iginden geri
ceker ve element sayacini bir bir arttirir.

Prosediiriin ¢alismasi ne kadar zaman alir? Bu elementleri sayisin1 ve aranan degerin listenin
icinde olup olmamasina baglhidir. Birincil etken tarama String (SCASW) talimatin1 ka¢ defa
yinelemistir. SCASW (5+8N) kadar dongiide caligir, N tekrarlarin sayisidir. Gelin her durum igin
zamanlamalar1 yapalim — deger listenin i¢inde degildir ve deger listenin igindedir. — N tane data
elementi bulunan bir liste i¢in bunlar.

Ornek .6.1: Diizensiz listeye bir element eklemek:
TITLE ADD_2 UL - Diizensiz listeye ekle
; Diizensiz liste igine AX’ten bir deger ekler
; ekstra segment, bu deger listenin i¢inde degilse.
; Girdiler : DI = Listenin baglangi¢ adresi
Ik bélge = Liste uzunlugu (word)
; Sonuglar : Yok
; DI ve AX degistirilmeden geri donmustur.
; Assemble with: MASM ADD_2 UL,
; Link with: LINK callprog+ADD_2_ UL,
PUBLIC ADD_TO_UL
CSEG  SEGMENT PARA ‘CODE’
ASSUME CS:CSEG
ADD_TO_UL PROC FAR

CLD ; Ileri yonde tarama igin, DF=0 yap
PUSH DI ; Baslangi¢ adresini kaydet
PUSH CX

MOV CX,ES:[DI] ; Word sayacin1 gidip getir
ADD DI,2 ; DI noktasini birinci veri elementi yap

REPNE SCASW ; Deger zaten listenin i¢inde mi?
POP CX
JNE ADD_IT
POP DI ; Evet. Baslangi¢ adresini yerine koy
RET ; ve ¢ik.

ADD IT: MOV ES:[DI],AX ; Hayir. Onu listenin sonuna ekle
POP DI ; sonra element sayacini giincelle
INC WORD PTR ES:[DI]
RET ; ve ¢k,

ADD_TO_UL ENDP

CSEG ENDS
END
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Aranan deger listenin ic¢inde degilse, SCASW talimati N defa calisir. Prosediirde kalan
diger talimatlar bir defa calisir, 44 dongii olur. Boylelikle, Calisma zamani = 5 + 8N +44 = 8N + 49
dongiidiir.Boylece, 100 elementli bir listeye bir element eklemek 849 dongii alir. <<849 dongii ya
da 6Mhz’de141.78u.>>

Aranan deger listenin i¢indeyse, 286 yarlestirme yapmak i¢in N/2 karsilagtirmalarinin bir
ortalamasini alir. Ciinkili zamanin yiizde 50’sinde bir aranan deger listenin alt yarisinda, ve zamanin
diger yiizde 50’sinde iist yarisindadir. Teorik olarak bu tarama (5 + 8N) kadar dongii alir anlamina
gelir. Prosediirde kalan diger talimatlar ek olarak 29 dongii alir. Boylelikle, ortalama olarak,
Calisma Zamani =5 + 4N + 29 = 4N + 34 dongii olup boylece, 100 elementli bir diizensiz listede
bir element aramak ortalama 434 dongi alir, << ya da 6MHZ 72.48n >>
6.4.Diizensiz Bir Listeden Bir Element Silmek:

Diizensiz bir listeden bir element silmek i¢in, bulmaniz ve sonra elementlerin bir yukarisina
bir konum tasimaniz gerekir. Bunu yaparken silmenin {izerine ‘“hedef” yazarsiniz. Element
kaldirildiktan itibaren, element sayacini bir bir azaltin (listenin birinci bdlgesi). Gostermek igin,
Sekil.6.1.a, bellekteki byte’larin listesini gosterir. Listenin 6 elemente sahip olmasindan itibaren,
ilk bolge (LISTE) 6.degerini tutar. Sekil.6.1.b, listenin dordiincii elemani (14) silindikten sonra

nasil goriindiigiinii gosterir.

LISTE 6 LISTE 5
47 42
76 76
122 122
14 “— SILINIYOR 97 v
97 LISTE+5 8
LISTE +6 8 ADRESIN
ARTMASI
(a) SILMEDEN ONCE (b) SILMEDEN SONRA

Sekil.6.1. Silme eylemi listeye etkisi
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Liste bundan sonra 5 data elementine sahiptir ve 97 ve 8 degerleri bellekte bir yukari
tasinmistir.  Silinmis deger yok edilmistir. Ornek.6.2’deki DEL UL prosediirii bu islemi
gerceklestirir. AX saklayicisini kullanarak silinecek degeri belirtir. Ornek 5-1deki gibi DI listenin
baslangicini isaret eder.Talimatlar 6nce REPNE CX’in i¢indeki element sayaci ve DI’nin igindeki
ilk data elementinin adresini yiikler. Sonra listeyi aranan deger i¢in tarar. Bu talimatlar Ornek 5-1
deki olanla 6zdestir. Aranan deger listenin i¢indeyse (ZF = 1), 286 DELETE kismina atlar

DELETE kisminda, islemci iki yoldan birini alir.. Eger element silinmisse listenin en
sonundadir (CX sifir igerir). 286 listenin element sayacini basit¢e azalttiginda DEC_CNT kismina
atlar Eger silme hedefi listenin hicbir yerinde yoksa, NEXT EL kismindaki dongii biitiin kalan
elementleri bir yukar1 konuma tasir, hedefin iizerine yazma. Element sayaci bir azalarak silme
eylemini yansitir.

Ornek.6.2: Diizensiz Listeden bir Element Silmek
TITLE DEL_UL - Diizensiz listeden sil

; Diizensiz liste i¢cindeki AX’ten bir deger siler

; ekstra segment, bu deger listenin i¢indeyse.

; Girdiler : DI = Listenin baslangi¢ adresi

[k bolge = Liste uzunlugu (word)
; Sonuglar : Yok
; DI ve AX degistirilmeden geri donmiistiir.
; Assemble with: MASM DEL_UL,;
; Link with: LINK callprog+DEL_UL;
PUBLIC DEL_UL

CSEG SEGMENT PARA ‘CODFE’
ASSUME CS:CSEG

ADEL_UL PROC FAR
CLD ; Ileri yonde tarama icin, DF=0 yap
PUSH BX ; BX ‘saklayicisini kaydet
PUSH DI ;  ve baslangi¢ adresini
MOV CX,ES:[DI] ; Element sayacini gidip getir

ADD DI,2 ; DI noktasini birinci veri elementi yap
REPNE SCASW ; Deger zaten listenin i¢inde mi?

JE DELETE ;Eger dyleyse, sile git.

POP DI ; Aksi halde,saklayicilar1 yerine koy
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POP BX
RET ; ve ¢i1k.
; Asagidaki talimatlarda listeden bir element silinir,
; bunlar izleyerek:
: (1) Element listenin sonunda duruyorsa,
; element sayacini 1 azaltarak elementi sil.
; (2) Aksi halde, elementi sonradan gelen tiim elementleri,
; bir konum yukari kaydirarak sil.
DELETE: JCXZ DEC CNT ; Eger (CX) = 0, en son elementi sil.
NEXT EL: MOV BX,ES:[DI] ; Liste i¢inde bir element yukar tasi
MOV ES:[DI-2],BX

ADD DI,2 ; Sonraki elementi isaretle

LOOP NEXT EL  ; Son element tasinana kadar don
DEC _CNT: POP DI ; Element sayacini 1 azalt

DEC WORD PTR ES:[DI]

POP BX ; BX’in igerigini yerine koy

RET ; ve ¢ik.
DEL_UL ENDP
CSEG ENDS

END

6.5.Diizensiz Listenin Icindeki Maksimum ve Minimum Degerler:

Bazen diizensiz lisenin i¢indeki maksimum ve minimum degerleri bulmak isteyebilirsiniz.
Kabul edilebilir yaklasim ilk once ilk elementi maksimum ve minimum degerlerin ikisi i¢inde
aranan deger olarak bildirmektir. Sonra listedeki kalan elementleri bu degerlerle karsilastirin. Eger
programiniz en kiigiikken daha kiigiik bir deger buldursa, bu degeri yeni minimum yapar, Benzer
sekilde, program en biiylikten daha biiyiik bir deger bulursa, bu degeri yeni maksimum deger yapar.

Ornek.6.3” teki MINMAX prosediirii bu yéntemi uygulayarak bir diizensiz listenin DI’nin
icindeki baslangi¢ adresindeki isaretsiz word degerlerini uygular. MINMAX AX ve BX’in i¢indeki
maksimum ve minimum deger sirasiyla geri doner.

Ornek.6.3: Diizensiz listelerin icindeki maksimum ve minimum degerler.

TITLE MINMAX - Diizensiz liste igcinde maksimum ve minimum

; Ekstra segmentin i¢inden bir diizensiz listenin maksimum ve minimum

; Word’lerini bulur.

; Girdiler : ES:DI = Listenin baslangi¢ adresi

120



[k bélge = Liste uzunlugu (Word)

; Sonuglar : AX = Maksimum

, BX = Minimum

; DI degistirilmemistir.

; Assemble with: MASM MINMAX;

; Link with: LINK callprog+MINMAX;
PUBLIC MINMAX

CSEG SEGMENT PARA ‘CODE’
ASSUME CS:CSEG

MINMAX PROC FAR

PUSH CX
PUSH DI ; Baslangic adresini kaydet
MOV CX,ES:[DI] ; Element sayacin gidip getir
DEC CX ; sayag-1 karsilastirmalart i¢in hazir ol
ADD DI,2 ; Ilk elementi isaretle
MOV AX,BX ; ve maksimum

CHKMIN: ADD DI,2 ; Sonraki elementi isaretle
CMP ES:[DI],.BX ; Elementi minimumla karsilastir
JAE CHKMAX ; Yeni minimum bulundu mu?

MOV BX,ES:[DI] ; Evet. BX’in igine koy
JMP SHORT NEXTEL
CHKMAX: CMP ES:[DI,LAX ; Elementi maksimumlar karsilastir
JBE NEXTEL ; Yeni maksimum bulundu mu?
MOV AXJES:[DI] ;Evet. AX’in i¢ine koy
NEXTEL: LOOP CHKMIN ; Biitiin listeyi denetle
POP DI ; Baslangi¢ adresini yerine koy
POP CX
RET ; ve ¢1k.
MINMAX ENDP
CSEG ENDS
END.

Bu prosediir iki boliim igerir. Lk boliim karsilagtirmalarin sayilarint hesaplayarak element

sayacin1 —1 yapar ve ilk data elementini X maksimum ve minimum normlarina gore ayarlar. Ikinci

boliim ise yeni minimum ve maksimumu arayarak liste boyuca dongiiye girer. Bu boliim BX’in
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icine yeni minimumu AX’in i¢ine yeni maksimumu kaydeder.Her ne kadar MINMAX isaretsiz
Word degerlerinin listesini islese de, siz isaretli Word degerlerinin listeleri icinde maksimum ve
minimum aramak i¢in onu degistirebilirsiniz,; basitce JAE CHKMAX ile JGE CHKMAX’1 ve JBE
NEXTEL ile JLE NEXTEL’i degistirirsiniz. (......)

6.6.Diizensiz Verileri Siralamak:

Eger bilgiyi zamana kars1 ¢iziyorsaniz ya da metin isliyorsaniz, bilgiyi diizensiz formada
kabul edebilirsiniz. Ancak, bazi uygulamalarda artan ya da azalan diizende diizenlenmis bilgi daha
iyidir. Clinkii bu yolla analiz etmek daha kolaydir.Diizensiz verilerin listesini nasil yeniden
diizenleyebiliriz? Bu konuda literatiiriin degeri 6nemlidir. Ama biz bunu genel bir siralama teknigi

olan “buble sort” ile yogunlastirarak verecegiz.

6.6.1.Bubble Sort (Kabarcik Siralama):

“Bubble Sort” teknigi adin1 sundan alir: Liste elementlerini bellek i¢inde yukar1 dogru (daha
yiiksek numaralanmis adrese) “yiikseltir” Tipki havaya yiikselen gorba kabarciklar: gibi. Bir bubble
sort bir listenin yolu boyunca sirali olarak ¢alisir. Birinci elementten baslar ve listenin i¢indeki her

elemant bir sonrakiyle karsilastirir.

Eger bubble sort programi en yiiksek numaralanmis adresin komsusunda daha biiytlik bir
element bulursa, bu elementleri degis tokus eder. Sonra siradaki iki elementi karsilastirir. Eger
gerekliyse bunlar1 da degis tokus eder ve bdyle gider. 286 en son elemana geldiginde en yliksek

degerli element son liste pozisyonuna yiikseltilmistir <bubbled-up>"

50 30 30 10 S
30 40 10 20
>
40 10 20 30
>
10 20 20 L, 40
20 50 50 50

Sekil.6.2. Bir bubble sort en biiyiik sayilari en sona “yiikseltir”.
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Bu algoritmayla siralamada, islemci genellikle sekil <5-2 deki basit drnekte gordiigiiniiz gibi>
listenin i¢inde birka¢ ge¢is yapar. Burada ilk gecis 50’yi listenin sonuna “yiikseltir”. Ve sonraki iki
gecis 40 ve 30’u sonraki en yliksek konuma yiikseltir. Boylelikle bu dikkate deger liste bu {i¢

gecisle siralanmis olur.

Listenin “olaylarin1” sekil.6.2’deki gibi gecis-gegis gorerek., bildiginiz gibi bir liste tamamen
siralandiginda bunu sizin i¢in kolayca yapar, ancak bunu bilgisayar nasil bilir? Siz 6zel gegis degeri
vermeden ya da bazi diger yollar durdugunda sdylemeden, bilgisayar rahat bir sekilde gecisten
sonra gegisi calistirarak sona ulasir. Siralama gegislerinin sayist listenin baslangigtaki diizenine
baglidir. Bir program i¢inde tam gecis sayaci desteklemenin bir yoluna sahip degiliz. Bir alternatif
olarak, biz bilgisayarin siralama durdugu zaman anlamak i¢in kullanabilecegi degis tokus bayragi

adinda 6zel bir gostergeg ayarlayacagiz.

Degis tokus bayragi her siralama gecisinden 6nce 1 olarak ayarlanir. Bir element degis tokus
islemi igeren herhangi bir siralama gecisi bu elementi 0 a dontistiiriir. Boylelikle, her gecisten sonra
degis tokus bayraginin degeri bilgisayarin siralamaya devam edip etmedigini sdyler. Bir listenin
icinde bagka bir gecis yapildigint soyler. Bir 1 ise listenin sirali oldugunu soyler, ve siralamayi

durdurur. Sekil.6.3, bubble sort algoritmasinin akis diyagramini gosterir.

Gorebildiginiz gibi, Eger ki bir liste zaten baglangictaki diizende ise, islemciye bu  gergegi
anlamak icin bir gecis yaptirir. Bir gegis minimum ise, hangi gecislerin maksimum sayisi sizi
bekletebilir. Sekil.6.2°de 5 sayili bir liste zaten sirlanmistir.onu artan diizene sokmak i¢in yalnizca
ic siralama gecisi yaptik. Bir sonraki ge¢is listenin gercekten sirlanmis oldugunu sapmaya gerek

duyuyor. Diger dort geciste ayn1 sekilde bu saptamaya ihtiya¢ duyuyor.

Eger basta liste azalan diizende siralanmis (en kotii durumda) ise, islemci liste boyunca 5
gecis yapacaktir. Dort gecis veriyi siralamak i¢in, digeri ise daha baska siralama gerekmedigini
belirlemek i¢indir.Bu gozlemde, N elementli liste sirlama i¢in ortalama (N+1)/2 gegisle birden N’e

kadar ge¢is yapar.
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DEGIS TOKUS
BAYRAGI =1

HAYIR

EVET

ELELEMENTLER
DEGIS TOKUS
OLUYOR

<

HAYIR

<

A 4

DEGIS TOKUS
BAYRAGI =0

DEGIS TOKUS
BAYRAGI = 0?

BITIiR

EVET

Sekil.6.3.Bubble Sort Akis Diyagrami
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6.6.2.Bubble Sort Program:

Bubble sort teorisinde geri plan dnce gelerek ve bir neler yapilmasi gerektigini gdsteren akis
diyagrami bir siralama programi yazmak icin hazirladik. Ornek.6.4, Word degerlerinin listesini
siralayan bir prosediirii (B_SORT) gosterir. (Kolayca byte’larin listesini siralayacak sekilde
degistirebilirsiniz).

Alisilagelmis olarak, liste ekstra segmentin i¢indedir ve baslangi¢ adresi DI’nin igindedir.
B SORT <BX>’i degis tokus bayragini tutmak i¢in kullanir. (her zaman 1 ya da 0 ‘dan birini
icerir). Ax bir listedeki bir sonraki element ile karsilagtirilmis element degerini tutar.

B _SORT prosediirii data segmentin iginde iki Word degiskeni kullanir: SAVE CNT
karsilagtirma sayacin tutar (element sayaci -1) ve START ADDR listenin baslangi¢ adresini tutar.
B SORT bu degiskenleri her yeni sirlama isleminin baslangicinda CX ve DI’y1 yeniden baslangic
durumuna getirmek i¢in kullanir.

Her ne kadar B_ SORT prosediirii bir¢ok talimat icerse de, olduk¢a kolaydir. SAVE CNT ve
START ADDR i¢in degerleri hesapladiktan sonra, prosediir degis tokus bayragmi (BX=1),
karsilastirma sayact (CX), ve element isaret¢isi (DI)’y1 baslangic durumuna getirir. NEXT
etiketinde 286 elementi AX’in i¢ine yiikler, sonra bir bellekteki bir sonraki elementle karsilagtirir.

Ikinci element birinci elementten daha kiigiikse, 286 bunu AX’in icine yiikler ve bu iki
elementi bellekte <ters diizende> saklar. Ciinkii bir degis tokus yer almustir. Islemci BX’i 0 olarak
temizler. CONT kismindaki LOOP talimati denetimi biitiin liste islenene kadar NEXT’e aktarir.

Biitiin elementler karsilastirildiginda, CMP talimat1 degis tokus bayragimin (BX) sifir olup
olmadigin1 denetler. Eger sifirsa, en disiigiinde degis tokus siralama gecisinin Oncellenmesi
sirasinda yer aldi, bu yiizden 286 yeni bir gecis yapmak i¢in INIT kismina geri dallandi. Aksi halde,
siralama gecisinden sonra BX hala 1 ise, liste en sonunda siralanmistir. Bu yiizden, 286 D1’y1
START _ADDR’den ve BX ve AX’i stack’ten geri ylikler, sonra doner.
6.6.3.Bubble Sort Programimi Diizene Koymak:

Ornek 5-42teki Bubble Sort prosediirii bir zorluga, ancak énemli bir eksiklige sahiptir: bazi
elementleri gereksiz yere siralar. Ozel olmasi icin, her siralama gegisi sirasinda B SORT listedeki
her element ciftini karsilagtirir. Not: Ancak her geciste “yiikselmeler” listenin i¢inde bir elementten
son konumadir. Bunda, ilk ge¢is en yiiksek degeri elementi listenin en sonuna yiikseltir., ikinci
gecis bir sonraki en yliksek egerli elementi sonraki en son konuma yiikseltir. Ve boyle gider..
Boylece, listenin sonundaki elementler boyunca elementlerin en son (siralanmis) konumlarina

ulagilmis olur. Bunlar1 sonradan gelen sirlama gegislerinden dislayabilirsiniz.
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Ornek.6.4: Bubble sort prosediirii:
TITLE B_SORT - Bubble Sort
; Ekstra segmentteki listenin 16-bit elementlerini diizenler
; segment artan diizendedir, bubble sort kullanilir.
; Girdiler : ES:DI = Listenin baslangi¢ adresi
[k bélge = Liste uzunlugu (Word)
; DI degistirilmemistir.
; Assemble with: MASM B_SORT;
; Link with: LINK callprog+B_SORT,;
DSEG SEGMENT PARA 'DATA’
SAVE_CNTDW ?
START_ADDR DW ?
DSEG ENDS
PUBLIC B_SORT
CSEG SEGMENT PARA ‘CODE’
ASSUME CS:CSEG,DS:DESG
B_SORT PROC FAR
PUSH DS ; Cagiran’in registerlarin1 kaydet
PUSH CX
PUSH AX
PUSH BX
MOV AX,DESG ; DS’yi1 baslangi¢c durumuna getir
MOV DS,AX
MOV START ADDR,DI ; Baslangi¢ adresini kaydet
MOV CX,ES:[DI] ; Element sayacin gidip getir

DEC CX ; sayac¢-1 karsilagtirmalari i¢in hazir ol
MOV SAVE CNT,CX ; Budegeri bellege kaydet
INIT: MOV BX,1 ; Degis tokus bayragi (BX) =1

MOV CX,SAVE CNT ; Busayac1 CX’e yiikle

MOV DI START ADDR ; Baslangi¢ adresini DI’ya yiikle
NEXT: ADD DI,2 ; Adres bir veri elementini adresle

MOV AXJES:[DI] ; ve bunu AX’e yiikle

CMP ES:[DI+2],AX ; Sonraki element < bu element?

JAE CONT ; Hayir. Yeni cifti denetlemeye git
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XCHG ES:[DI+2],AX ; Evet. Bu elementleri degis tokus et
MOV ES:[DI],AX
SUB BX,BX ; ve degis tokus bayragini 0 yap
CONT: LOOP NEXT ; Biitiin listeyi isle
CMP BX.,0 ; degis tokuslar yapildi mi?
JE INIT ; Eger yapildiysa, listeyi yeniden isle
MOV DI START ADDR ; Yapilmadiysa, saklayicilar1 yerine koy
POP BX
POP AX
POP CX
POP DS
RET ; ve ¢ik.
B_SORT ENDP
CSEG ENDS
END
Siralanmis elementleri dislamak icin, liste boyunca her gecis kendi atasinda en az bir
karsilastirma igerecektir. Biz bu olayr Kendi prosediirimiizii degistirerek yaptik. Ve boylece
SAVE CNT’nin i¢indeki deger her yeni gecisten 6nce azalir.
Bunu yapmak i¢in, INIT etiketi altindaki azalma sayaci islemini getirmek i¢in prosediir
icindeki altinci, yedinci ve sekizinci talimatlar1 basitge degistirmek gerekir. Siz ayn1 zamanda
azalmadan sonra SAVE CNT 0 ise islemciyi ¢ikar yapmak i¢in bir baska talimat eklemelisiniz.

Asagida bu degisikligin 6zeti vardir.

Asl Diizenlenmig ***
DEC CX MOV SAVE_CNT,CX
MOV SAVE_CNT,CX INIT: MOV BX,1
INIT: MOV BX,1 DEC SAVE_CNT
JZ SORTED

Burada, SORTED MOV talimat1 {izerinde START ADDR’den DI’'nin igerigini geri yiikleyen
etikettir. Ornek 5-5 bu degisiklige sahip yeni bir bubble sort prosediiriinii (BUBBLE) gosterir.

Herhangi bir verilen liste icin, BUBBLE Ornek.6.4’teki B SORT prosediiriindeki gibi
siralama gecislerinin aymi sayilarini isler. Ancak ¢linkii BUBBLE karsilastirmalar yaklasik yarisi

kadarini yapar, bu B_ SORT tan daha hizli ¢alisir.
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Ormegin: 100 elementi azalan diizende diizenlenmis olarak sirlamak i¢in;B_ SORT 100 gegis
yapar, ve her gegis icin 99 karsilastirma — toplam 9,900 karsilagtirma yapar. Tam aksine, BUBBLE
50 karsilastirmanin ortalamasi i¢in 99 karsilastirmayla ilk gegisi yapar ve bir de son gecisi yapar, -
toplam 5,500 karsilastirma.

B_SORT ile BUBBLE’1 karsilastirmak i¢in, IBM PC AT’de bu iki prosediirii de kullanarak
16-bit elementlerin iki listesini siraladim. Her iki liste de baslangigta azalan diizende diizenlendi.
500 elementli ilk liste, B SORT ile 2,5 saniyede; BUBBLE ile 1,5 saniyede siralandi. 1000
elementli ikinci listenin sirlanmast B SORT ile 10,0 saniye BUBBLE ile 5,0 saniye aldi. Bu testlere
dayanarak, BUBBLE bir listeyi B SORT tan yiizde 40-50 daha hizl1 siraliyor.

Not: Siralama zamani uzun listeleri ele aldigimizda iiziicii bir sekilde artiyor. Bizim bubble sort
prosediiriimiiz 32K Word’leri sirlayabiliyor, ‘’ancak listeniz bu uzunlugun herhangi bir yerindeyse,
daha iyisini hazirlamak i¢in bekleyeceksiniz.”” > é¢ “”* Aslinda, en kiitii durumda 2000 cift
kelimenin listesinin siralanmas1 BUBBLE ile 20 saniye alir. Bu 1000 kelimelik bir listenin
siralanmasinin dort katidir.
Ornek.6.5: Daha iyi bir Bubble Sort Prosediirii:

TITLE B_SORT - Daha iyi Bubble Sort

; Ekstra segmentteki listenin 16-bit elementlerini diizenler

; segment artan diizendedir, bubble sort kullanilir.

; Girdiler : ES:DI = Listenin baslangi¢ adresi

[k bolge = Liste uzunlugu (Word)

; DI degistirilmemistir.

: Assemble with: MASM BUBBLE;

; Link with: LINK callprog+BUBBLE;

DSEG SEGMENT PARA 'DATA’

SAVE_CNTDW ?

START_ADDR DW ?

DSEG ENDS

PUBLIC BUBBLE
CSEG SEGMENT PARA ‘CODE’
ASSUME CS:CSEG,DS:DESG
BUBBLE PROC FAR
PUSH DS ; Cagiranin registerlarini kaydet
PUSH CX
PUSH AX
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PUSH BX
MOV AX,DESG ; DS’yi baslangi¢ durumuna getir
MOV DS,AX
MOV START_ADDR,DI
MOV CX,ES:[DI] ; Element sayacin gidip getir
MOV SAVE CNT,CX ; Budegeri bellege kaydet
INIT: MOV BX,1 ; Degis tokus bayragi (BX) =1
MOV CX,SAVE CNT ; Busayact CX’e yiikle
MOV DI START ADDR ; Baslangi¢ adresini DI’ya yiikle
NEXT: ADD DlI,2 ; Adres bir veri elementini adresle
MOV AXJES:[DI] ; vebunu AX’e yiikle
CMP ES:[DI+2],AX ; Sonraki element < bu element?
JAE CONT ; Hayir. Yeni cifti denetlemeye git
XCHG ES:[DI+2],AX ; Evet. Bu elementleri Degis tokus et
MOV ES:[DI],AX
SUB BX,BX ; ve Degis tokus bayragini 0 yap
CONT: LOOP NEXT ; Biitiin listeyi isle
CMP BX.,0 ; Degis tokuslar yapildi mi?
JE INIT ; Eger yapildiysa, listeyi yeniden isle
SORTED: MOV DLSTART ADDR ; Yapilmadiysa, saklayicilarilar yerine koy
POP BX
POP AX
POP CX
POP DS
RET ; ve ¢1k.
B_SORT ENDP
CSEG ENDS
END

6.7.Diizenli Listeler:

Simdi bir listenin nasil siralanacagi biliyorsunuz. Gelin 6zel bir degerin nasil aranacagim

tartisalim ve elementleri ekleyecegimizi ve silecegimizi gorelim.
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6.7.1.Diizenli Bir Listede Arama Yapma:

Diizesiz listeleri anlatirken diizensiz listenin gerektirdigi arama boyunca elementleri element
element nasil yerlestirildigini 6grendik. Bu N-elementli bir liste i¢in ortalama N/2 karsilagtirma
aliyordu. Bir liste diizenliyse, ancak, siz bir degeri bulmak i¢in birka¢ arama tekniklerinin herhangi
birini kullanabilirsiniz. Hepsi i¢in ancak en kisa listeler i¢in, biitlin bu teknikle sirali aramadan daha

hizli ve daha verimlidir.

6.7.2.Binary(ikili) Arama:

Diizenli listelerlerde arama icin bir yaygin teknik binary arama (binary search) diye
adlandirilir. Bu isim su gergegi yansitir: bu arama listeyi siirekli olarak ikiye boliindiigiinii ve
sonunda bir bir elementin i¢cinde saklandigin1 yansitir. Binary arama listenin ortasindan baslar ve
aranan degerin bu noktanin iistiinde ya da altinda olup olmadigini bildirir. Bundan sonra listenin
yarisini alir ve bunu ikiye bdler, ve boyle siiriip gider.

Sekil.6.4” deki akis diyagrami diizenli liste iizerinde sonuca benzer bir adres iireterek nasil
binary arama yapacagimizi gosterir. Aranan deger listenin icindeyse, adres bu esleme
elementinindir. Eger aranan deger listenin i¢cinde degilse, adres karsilagtirilanin en son yeridir.
Kuskusuz, bu aramay1 gergeklestiren program ayni zamanda adresin basarili ya da basarisiz aramayi

yansitip yansitmadigini sdyleyen birkag ¢esit gostergeci de dondiirtir.

Ornek.6.6, isaretsiz Word’lerin diizenli bir listesinde arama yapmakta kullanabileceginiz bir
prosediirii (B SEARCH) gosterir.gercekte bu prosediirle Wordlerin yerine bytelar1 gerektirmesi
istenirse tamal algoritmamizda birkac¢ degisiklik yapmamiz gerekir. Bir sey icin, ¢linkii Word’ler
bellekte iki byte’lik yer ayirir. biz her zaman ¢ift degerler olan ikinin ¢arpanlarin indekslemeyi
garanti eden talimatlar kullanmaliyiz. Ayn1 nedenle, indeks 2’ye azaldiginda (0 yerine) aramay1

sonlandiririz ve basarisiz olarak tanimlariz.
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Ornek.6.6: 16-bit binary arama prosediirii:
TITLE B_SEARCH - Binary Arama Prosediirii
; ekstra segmentte bir diizenli listede AX’in i¢indeki
; Word degeri i¢in arama yapar.
; Girdiler : ES:DI = Listenin Baglangi¢ adresi
[k bélge = Listenin uzunlugu (Word)
; Sonuglar: Deger listenin i¢indeyse,
CF=0
S| = Esleme elementinin ofseti
Deger listenin iginde degilse,
CF=1
SI = Son karsilastirilan elementin ofseti
; AX ve DI etkilenmemistir.
; Assemble with: MASM B_SEARCH;
; Link with: LINK callprog+B_SEARCH,;
DSEG SEGMENT PARA ‘DATA’
START_ADDR DW ?
DSEG ENDS
PUBLIC B_SEARCH
CSEG SEGMENT PARA ‘CODE’
ASSUME CS:CSEG,DS:DSEG
B_SEARCH PROC FAR

PUSH DS ; Cagiranin DSsaklayicilarini kaydet
PUSH AX

MOV AX,DESG  ; DS’yi Baslangi¢ durumuna getir
MOV DS,AX

POP AX

; Eger AX listenin sinirlar1 6tesinde bulunduysa.
CMP AX,ES:[DI+2] ; Aranan Deger < or = ilk element?
JA CHK LAST ; Hayir. En son elementi denetlemeye git
LEA SLES:[DI+2] ; Evet. Ilk elementin adresini gidip getir.
JE EXIT ; Eger Deger = ilk element ise, ¢ik
STC ; Eger Deger < ilk element ise, CF’yi ayarla
JMP EXIT ; ve sonra ¢ik
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CHK LAST: MOV SLES:[DI] ; En son elementi igaretle
SHL SI,1

ADD SI,DI

CMP AX,ES:[SI] ; Aranan Deger en son elementten biiyiik mu?
JB SEARCH ; Hayir. Arama listesine git

JE EXIT ; Evet. Deger en son elemente esitse ¢ik

STC ; Deger > en son element, set CF

JMP EXIT ; and then exit

; Listenin i¢indeki degeri arama
SEARCH: MOV START ADDR,DI ; Baslangi¢ adresini bellege kaydet
MOV SLES:[DI] ;Indeks’i hafizadan oku

EVEN IDX: TEST SI,1 ; Indeks’1 bir ¢ift degere it
JZ ADD_IDX
INC SI
ADD _IDX: ADD DI,SI ; Bir sonraki arama adresini hesapla
COMPARE: CMP AX,ES:[DI] ; Aranan Deger bulundu mu?
JE ALL DONE ; bulunduysa, ¢ik
JA HIGHER ; Aksi halde, dogru yariy1 bul

; Bu talimatlar listenin i¢inde aranan Deger daha kiiclikse calisir

CMP SI,2 : Index= 2?

JNE IDX_OK

NO MATCH: STC ; Oyleyse, CF’yi ayarla
JE ALL DONE ; ve g1k

IDX OK: SHR SI1 ; degilse, index’1 ikiye bol
TEST SI,1 ; Indeks’1 bir ¢ift degere it
JZ SUB,IDX
INC SI

SUB_IDX: SUB DI,SI ; Bir sonraki adresi hesapla

JMP SHORT COMPARE ; Bu elementi denetlemeye git

; Bu talimatlar listenin i¢inde aranan Deger daha biiytikse ¢aligir

HIGHER: CMP SI,2 ; Indeks = 2?
JE NO_MATCH ; Oyleyse, CF’yi ayarla ve ¢ik
SHR SI,1 ; Degilse, index’i ikiye bol

JMP SHORT EVEN_IDX ; Bir sonraki elementi denetlemeye git
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; Asagidaki talimatlar ¢ikis talimatlaridir

ALL DONE: MOV SI,DI ; Karsilagtirma adresini SI’nin igine tasi
MOV DISTART ADDR ; Baslangi¢ adresini yerine koy

EXIT: POP DS
RET ; ve ¢ik

B_SEARCH ENDP

CSEG ENDS
END

Bu prosediirde, aranan deger AX’in ig¢inde ve listenin baglangic adresi DI’nmin igindedir.
B_SEARCH sonug adresini SI’nin i¢ine geri dondiiriir ve CF degerin bulunup (CF=0) bulunmadig1
(CF=1) soyler.

B SEARCH prosediirii temel binary arama algoritmasinin gdstermedigi bir adimla bagslar.
(Sekil 5-4). Bu aranan degeri listenin ilk ve son elementleriyle karsilagtirir. Aranan deger ilk
elementten daha kiiciikse ya da son elementten daha biiyiikse ya da bu elementlerden birine esitse;
prosediir daha fazla giiriiltii patirti yapmadan sonlanir. Eger bu baslangi¢c denetimleri basarisiz
olursa ancak, 286 arama islemini SEARCH’ten baglatarak ilerletir.

DI’y1 bellege kaydettikten sonra, 286 indeksi (Word sayaci) SI'min icindeki listenin ilk
yerinden kopyalar ve onu ¢ift degere iter.Bu indeks listenin ortasindaki elementin adresinden DI’ya
eklenmistir. Baglangic degeri binary arama i¢indir. Sonra 286 aranan degeri ortadaki element ile
karsilastirir. Ve deger esitse ALL DONE kismina dallanir. Esitligin olmamasi durumunda, 286
listenin st yarisinda (HIGHER kisminda baglayan talimatlar1 kullanarak) ya da alt yarisinda
aramanin siiriip stirmedigini belirler.

Bu yollar asagidakileri yaptiginizda benzerdir.

1. Indexin 2’ye esit olup olmadigini denetle. Eger Oyleyse, 286 CF’yi 1’e ayarlar (Bir

esitsizlik gosterir), sonra ALL._DONE’a aktarir ve ¢ikar.

2. Index’i bir konum saga kaydirarak ikiye bol.

3. Kaydirilmis index’i ¢ift degere dogru it.

Ancak, listenin diisigli aramak i¢in, 286 index’i (SI) giincel adresten (DI) cikarir; yliksegi
bulmak i¢in index’i giincel adrese ekler.

Bu islem indeks 2’ye kadar azalana ya da aranana deger bulunana kadar yinelenir. Baska
yolla, DI SI’ya tasindiginda ve DI'min asil igerigi  bellekten geri alindiginda prosediir
ALL DONE’da biter.
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Binary arama diiz sirali element element aramadan ne kadar verimli — Ornek.6.1 ve 6.2 ‘deki
cesidiyle? Kuskusuz, siz dogal olarak bir listeyi diizende bir deger i¢in elementi esleyerek bir seyler
yapmak i¢in ararsiniz. Tipik olarak, listeye bir deger eklemek ya da listeden bir deger ¢ikarmak
istersiniz. Simdi bu islemleri nasil gerceklestirildigini gérelim.
6.7.2.1.Diizenli Bir Listeye Bir Element Eklemek:

Diizenli bir listeye bu dort adimla bir element ekleyebilirsiniz.

1. Degerin nereye eklenmis oldugunu bul.

2. Tim daha yiiksek degerli elementleri bir konum asag1 tasiyarak giris i¢in bolgeyi

temizleyin.

3. Yeni bosaltilmis element konumuna girisi ekleyin.

4. FEklemeyi yansitmak i¢in, element sayacina 1 ekleyin.

B SEARCH prosediirii 6nceden gelistirilip bize verilmis iyi bir ipucu olan girisin nereye
yapilabilecegini igerir: arama bittiginde elementin adresi geri doner. Adim 1’1 tamamlamak i¢in, son
aranan elementin hemen Once ya da hemen sonra girilip girilmedigini belirlememiz gerekir. Bunu
giris degerini son aranan element ile karsilastirarak belirleriz.

Ornek.6.7, bizim listeledigimiz dort adim gergeklestiren (ADD_TO_OL) prosediiriinii
gosterir. Bu B_ SEARCH’1i ¢agirarak giris degerinin zaten listenin i¢inde olup olmadigini bulmak
icin baglar. B SEARCH’1 yeniden ¢agirma SI'nin ig¢ine bir adres ve Elde Bayragina’da (CF)
bulundu/bulunamadi gostergecini dondiirtir.

B _SEARCH’tan dénen, ADD_TO_OL prosediirii CF’yi sorgular, ve CF 0 ise ¢ikar (bu girigin
zaten listenin i¢inde oldugu anlamina gelir). CF 1 ise ancak, prosediir en son aranan adresi BX’in
icine kaydeder ve en son elementin adresini (CX’in i¢indeki) hesaplar. SI’nin iceriginin bu adresten
c¢ikarilmasi ekleme icin bir oda yapmak icin bellek icinde daha yiiksege taginmis olmasi gereken
byte’larin sayisini verir. Bu sonucu 2’ye bdlme (saga kaydirarak) size ne kadar Word’{in tagindigini
sOyler. Eger giris degeri en son karsilastirilan elementten kiiciikse, bu element zaten tasinmis
olmalidir, bu yiizden tagima sayacini (CX) 1 arttiririz.

Ornek.6.7:_Diizenli Bir Listeye Bir Element Eklemek:

TITLE ADD_2_OL - Diizenli listeye girdi ekler

; Diizenli liste icine AX’ten bir deger ekler
; ekstra segment, bu deger listenin i¢inde Degilse.
; Girdiler : DI = Listenin Baglangi¢ adresi

[k bélge = Liste uzunlugu (Word)
; Sonuglar : Yok
; DI ve AX degistirilmemistir
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; B_SEARCH prosediirii (Ornek 5-6) aramay1 saglamak igin kullanildi
; Assemble with: MASM ADD 2 OL;
: Link with: LINK callprog+ADD_2 OL+B_SEARCH;
EXTRN B_SEARCH:FAR
PUBLIC ADD_TO_OL
CSEG SEGMENT PARA ‘CODE’
ASSUME CS:CSEG
ADD_TO_OL PROC FAR
PUSH CX ; saklayicilar1 Kaydet
PUSH SI
PUSH BX
CALL B SEARCH ; deger lisenin i¢inde mi?
JNC GOODBYE ; Oyleyse cik
MOV BX,SI ; Degilse, Karsilastirma adresini BX’e kopyala
MOV CX,ES:[DI] ; En son elementin adresini bul

SHL CX1
ADD CX,DI ; ve bunu CX’in i¢ine koy
PUSH CX ; Bu adresi stack’e kaydet
SUB CX,SI ; Tastnmis Word’lerin sayisin1 hesapla
SHR CX,1
CMP AX,ES:[SI] ; Tasinmis elementler karsilastirilacak mi?
JA EXCLUDE
INC CX ; Evet. Tagima sayac1 1 arttir
JNZ CHECK_CNT
EXCLUDE: ADD BX,2 ; Hayir. Girdi gostergecini ayarla

CHECK CNT: CMP CX,0 ; Tagima sayaci1 =0?

JNE MOVE_ELS

POP SI ; Oyleyse, degeri listenin sonuna sakla

MOV ES:[SI+2],AX

JMP SHORT INC _CNT ; sonra element sayaci arttirmaya git
MOVE_ELS: POP SI ; Tasima icin Baslangi¢ adresini yiikle

PUSH BX ; Girdi adresini stack’e kaydet
MOVE_ONE: MOV BX,ES[SI] ; Listede bir element asag1 tasi

MOV ES:[SI+2],BX
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SUB SI,2 ; Sonraki elementi isaretle
LOOP MOVE ONE ; Hepsi taginana kadar yinele
POP BX ; Girdi adresini geri al
MOV ES:[BX],AX ; Listede AX’1 gir
INC CNT: INC WORD PTR ES:[DI] ; Element sayacina 1 ekle
GOODBYE: POP BX ; saklayicilar1 yerine koy
POP SI
POP CX
RET ; ve ¢ik.
ADD_TO_OL ENDP
CSEG ENDS
END

CHECK CNT’de, 286 tasima sayacini denetler. Eger sifirsa, girisi basit¢e listenin sonuna
civilenmistir. Aksi halde, bu deger listenin icine eklenmis olmalidir; bu tiim sonradan gelen
elementleri Word konumunun asagisina taginmasini gerektirir.

Bu talimatlar MOVE_ELS’de baslar ve elementleri bir bir en son listenin i¢cindeki Word’den
baslayarak asagi tasimaya gerekli elementler tasinmis oldugunda, 286 girisi (AX) yeni bosaltilmig
yuvaya ekler, sonra element sayacini bir artirir.
6.7.2.2.Diizenli Bir Listeden Bir Element Silmek:

Diizenli bir listeden bir element silmek eklemekten daha kolaydir. Biitiin bu yapmak zorunda
olduklarimiz uygun elementi bulmak, tiim siradaki elementleri bir konum yukar1 tasimak ve
element sayacini azaltmak i¢in.

Ornek.6.8, B_ SEARCH (Ornek.6.6) kullanarak silme egilimindeki “hedefi” yerlestiren
tipik bir silme prosediirii (DEL_OL)’u gosterir. Alisilagelmis olarak, listenin baslangic adresi

DI'nin i¢indedir ve silinmis olan deger AX’in i¢indedir.

B _SEARCH listenin icine giris degerini yerlestirir. DEL_OL bunun adresini kullanir, ve
listenin sonunun adresi ne kadar Word yukar tagindigini belirlemek i¢indir. MOVEM’deki dort-
talimatli dongii tasima islemini gerceklestirir. 286 biitliin Word’leri tasidiginda, listenin element

sayacini silme eylemini yansitmak i¢in azaltir.

137



Ornek .6.8: Diizenli Bir Listeden Bir Element Silme:
TITLE DEL_OL - Diizenli listeden element siler
; Ekstra segmentteki diizenli liste icinden AX’e bir deger siler
; bu deger listenin i¢inde ise .
; Girdiler : DI = Listenin Baglangi¢ adresi
[k bélge = Liste uzunlugu (Word)
; Sonuglar : Yok
; DI ve AX degistirilmemistir
; B_SEARCH prosediirii (Ornek 5-6) aramay1 saglamak igin kullanildi
; Assemble with: MASM DEL_OL,;
; Link with: LINK callprog+DEL_OL+B_SEARCH;
EXTRN B_SEARCH:FAR
PUBLIC DEL_OL
CSEG SEGMENT PARA ‘CODE’
ADD_TO_OL PROC FAR
ASSUME CS:CSEG
PUSH CX ; saklayicilar1 Kaydet
PUSH SI
PUSH BX
CALL B SEARCH ; deger lisenin i¢inde mi?
JNC ADIOS  ; Oyleyse ¢ik
MOV CX,ES:[DI] ; Oyleyse en son elementin adresini bul

SHL CX,1
ADD CX,DI ; ve bunu CX’in i¢ine koy
CMP CX,SI ; En son element silinmis mi?

JE CNT M1 ; Evet. Element sayacini azaltmaya git
SUB CX,SI ; Hay1r. Taginma sayacin1 hesapla
SHR CX,1
MOVEM: MOV BX,ES:[SI+2] ; Listede bir element yukar1 tasi
MOV ES:[SI],BX
ADD SI,2 ; Sonraki elementi isaretle
LOOP MOVEM ; Hepsi taginana kadar yinele
CNT M1: DEC WORD PTR ES:[DI] ; Element sayacini 1 azalt
ADIOS: POP BX ; saklayicilar1 yerine koy
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POP SI
POP CX
RET ; ve ¢ik.
ADEL_OL ENDP
CSEG ENDS
END
6.9.Arama Tablolar::

Baz1 programlar islemeye gerek duyduklar1 degerleri tutmak i¢in tablolar1 kullanirlar. Bazen
bu tablolar hesaplamasi ¢ok zaman alan sayilar1 tutar, <siniis ve agilar gibi>. Diger zamanlarda, bu
tablolar program girdisiyle iliskili olarak tanimlanmis baz1 parametreleri tutar, ancak hesaplamadan
tutar. Bu durum icin, bilgisayarin isme karsilik gelen telefon numarasin1i hesaplamasini
bekleyemezsiniz.

Bunun gibi uygulamalar “arama tablolar1” diye adlandirilir. bu ismin ima ettigi gibi, bir arama
tablosu bilinen bir degere dayanan (bir islev) bilginin (bir par¢a) bir 6gesini elde eder.

Arama tablolar1 karmasik ya da zaman tiiketen doniisiim islemlerini kaldirabilir. Sayinin kare
kokiinlii ya da kiip kokiinlii almasi ya da agmin (siniis, kosinilis gibi) tliretmek gibi islevler
olabilir.arama tablolar1 genellikle arglimanlarin kiiciik aralik kapsadigi bir islev oldugunda
verimlidir. (6rnegin: sayilari 1 ile 20 arasinda olan kiipler). Bir arama tablosu kullanarak, bir degere
gereksinim duydugu her zaman karmagik hesaplamalar gerceklestirmeye gerek duymaz.

Genelde, arama tablolar1 hepsinde zaman kazandirir ancak en basit durumlarda, (Omegin, her
zaman islevin degerini iki kez argiimanlar1 saklayan bir arama tablosu kullanamayacaksiniz). Ancak
arama tablolar1 boyunca genellikle bellegin saklama boslugunun degerlerini biiyiik alir. Bunlar
uygulamalarda bellek boslugunu yiiriitme hiz1 i¢in kurban etmek istediginizde en verimlidir.

Clinkii arama uygulamalar1 ¢ok yaygindir, 286 bu amag i¢in Translate <doniistiir> (XLAT)
adinda Ozel bir talimata sahiptir. XLAT bir byte tablosunda BX’in igerigini temel adres gibi
kullanarak ve AL’nin igerigini bir indeks gibi kullanarak bir degeri arar ve bunu AL’ nin i¢ine geri
dondiiriir. Bu boliim byte tablolar1 ve Word tablolarinin her ikisi i¢in arama islemlerinin 6rneklerini
igerir.

Arama tablolarinda karmasik esitlikleri destekleyerek islem zamanindan ve gelistirme
zamanindan kazanabilirsiniz. Ornegin:, bir arama tablosu bir aci igin siniis ve kosiniisii

destekleyebilir.
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6.9.1.Bir A¢inin Siniisii:
Yiiksek okuldaki trigonometriden animsayabileceginiz gibi, biitiin agilarin siniisii 0° ve 360°

formunda egri Sekil.6.5.A da gosterilmigtir. Matematiksel olarak, yaklasik degeri bu denklemle

bulabilirsiniz.

Sin(X) = X — X3/3! + X5/51 - X771+ X%/9! ..........

1.04 1.0
SiNDS L1 CE2 s . N I CCT Ny GG2 BR300
DEGERI O | N | ™ DERER] © 1 1
30 180 270 360 a0 180 270 360
A0+ 10+
(A) SINUS (B) KOSINUS

CC=CEYREKCEMBER

Sekil.6.5. 0 ile 360 derece arasindaki agilarin siniis ve kosiniisleri.

Olas1 yazilan program bu hesaplamay1 yapar, ancak program c¢alismak i¢in birkag
milisaniyeye gerek duyacaktir. Eger sizin uygulamaniz ¢ok fazla siniis egrisi igeriyorsa, boyle bir
program yazmakta zorlanabilesiniz. Ancak biitlin uygulamalar acidan siniise arama tablosuyla daha
Iyi servis yapar.

Bir uygulama herhangi bir aginin 0° ile 360° arasindaki tamsay1 degerlerinde aginin siniisiinii
gerektiriyorsa, tabloda kag tane siniis degeri olmalidir — 360 m1? Hayir, bu tabloyu biz yalnizca 91
acinin siniis degerleri ile olusturabiliriz — 0° ile 90° arasindaki her ag1 i¢in bir tane.

Bunun nasil bdyle oldugunu anlamak i¢in, Sekil 5-5A’ya yeniden bakin. Eger ¢izimin en

solundaki ¢eyregine (0° ile 90° arasindaki agilar) Ceyrekgemberl dedik, ve bunu gordiik:

1. Ceyrek ¢ember 2 igindekilerin siniisii (91° ile 180° aras1) Ceyrek¢emberl’in “ayna
imgesi” dir
2. Ceyrek gember 3 i¢indekilerin siniisii (181° ile 270° aras1) Ceyrekgemberl’in “negatif

tersidir” dir
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3. Ceyrek ¢cember 4 i¢indeki sintisii (271° ile 360° aras1) bu Ceyrek¢emberl’in “negatif

tersi - ayna imgesi” dir

Bu su anlama gelir: Ceyrek ¢cember 2,3,4 teki siniisler basit iligkilerle Ceyrek ¢ember 1’in
i¢indeki siniislere taginabilir.
Boylelikle, bir arama tablosunda degerleri Ceyrek c¢ember 1’in i¢inde sakladiysaniz,

programiniz agilarin siniisiinii herhangi bir Ceyrek ¢emberde bu doniisiimleri yaparak bulabilir.

Aci1 X bunlarin arasindaysa: deger Al
0° ve 90° Sin(X)

91° ve 180° Sin(180 - X)

181° ve 270° Sin(X - 180)

271° ve 360° Sin(360 - X)

Bu iliskiler bize bir agi-siniis doniisiim programi i¢in bir akis ¢izelgesi insa etmeye izin verir.
Bu cizelge, Sekil.6.6’da gosterilmistir. Burada siniis isaret ve biiylikliikk degeri olarak tiiretilmigtir.
Burada, sonucun yiiksek diizendeki biti siniisiin isaretini verir (O=pozitif, 1=negatif) ve kalan bitler
siniisiin biiytikliigiinii verir, bu tam degerdir.

Ornek.6.9, FIND_SINE adinda agilart AX’eten 0° ile 360° arasinda alan ve BX’e bir 16-bit
isaret ve biiylikliik siniis degeri geri dondiiren bir agidan-siniise arama prosediirii vermektedir.
Siniisler SINES arama tablosunun i¢inde tamsay1 olarak saklidir. Bunlar1 operand gibi kullanmak
i¢cin 10,000° e bolmelisiniz.

Baslamak icin, 286 acinin boyutunu denetler. Eger 181°°den daha kiigiikse, islemci
SIN_POS’a atlar: aksi halde, isaret saklayicisinin en belirgin bitini (CX) 1 olarak ayarlar. Ciinki
siniis 180°’nin iizerinde negatiftir — ve agidan 180 ¢ikarilir.bu ¢ikarmayr SUB 180, AX talimatiyla
gerceklestirebilirsiniz. Ancak 286 bu formda sunus yapmaz. Olusan durumda, biz ¢ikarma islemini
AX’1 reddederek yaptik sonra sonuca 180 ekledik. GET SIN’deki 4 talimat BX’e ag1y1 yiikler, bir
Word indeks formunda bunlar ¢iftler, aramada siniis SINE’nin i¢indedir, ve bunu CX’in i¢indeki

isaret ile OR islemine tabi tutar.
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iSARET =0

EVET

HAYIR

ISARET =1

\ 4
ACI = ACI -180

EVET

HAYIR

ACI = 180-ACI

SINUSU
ARAMA

ISARET
EKLE

BIiTiR

Sekil.6.6. acidan siniise doniigtiirme programi akis ¢izelgesi.

Ornek.6.9: A¢inin siniisiiniin aranmasi (Look up)
TITLE SINE - Aginin siniisii
; Ac¢inin siniisiinii dondurur
; Girdiler : AX : A¢1 (0 - 360)

; Sonugclar : BX : siniis, isaret ve biiyiikliik bigiminde
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; AX degistirilmemistir

: Assemble with: MASM SINE;

; Link with: LINK callprog+SINE;

DSEG SEGMENT PARA ‘DATA’

SINES DW 0,175,349,523,698,872  ;0-5
DW 1045,1219,1392,1564,1736 ; 6-10
DW 1908,2079,2250,2419,2588 ; 11-15
DW 2756,2924,3090,3256,3420 ; 16-20
DW 3584,3746,3907,4067,4226 ; 21-25
DW 4384,4540,4695,4848,5000 ; 26-30
DW 5150,5299,5456,5592,5736 ; 31-35
DW 5878,6018,6157,6293,6428 ; 36-40
DW 6561,6691,6820,6947,7071 ; 41-45
DW 7193,7313,7431,7547,7660 ; 46-50
DW 7771,7880,7986,8090,8191 ; 51-55
DW 8290,8387,8480,8572,8660 ; 56-60
DW 8746,8829,8910,8988,9063 ; 61-65
DW 9135,9205,9272,9336,9397 ; 66-70
DW 9455,9511,9563,9816,9848 ; 71-75
DW 9703,9744,9781,9816,9848 ; 76-80
DW 9877,9903,9926,9945,9962 ; 81-85
DW 9976,9986,9994,9998,10000 ; 36-40

DSEG ENDS
PUBLIC FIND_SINE

CSEG SEGMENT PARA ‘CODE’
ASSUME CS:CSEG,DS:DSEG

FIND_SINE PROC FAR
PUSH DS ; saklayicilart kaydet
PUSH AX
PUSH CX
MOV BX,DSEG ; DS’yi Baslangi¢ durumuna getir
MOV DS,BX
SUB CX,CX ; Isareti 0’1a
CMP AX,181 ; Ag1 < 181 derece?
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JB SIN POS ; Evet. Isaret 0°1a devam et
MOV CX,8000H ; Hayr. Isareti 1 yap
SUB AX,180 ; Ac¢idan 180 ¢ikar
SIN POS: CMP AX,91 ; Ag1 <91 derece?
JB GET SIN ; Evet. siniis aramaya git
NEG AX ; Hayir. Agidan 180 ¢ikar
ADD AX,180

GET SIN: MOV BX,AX ; Aciy1 bir Word index’i yap
SHL BX,1
MOV BX,SINES[BX] ; ve siniis degerini ara
OR BX,CX ; Sinilisii isaret bit’iyle birlestir
POP CX
POP AX
POP DS
RET ; ve ¢1k

FIND_SINE ENDP

CSEG ENDS
END

6.9.2.Acinin Kosiniisii:

Sekil.6.5.B’de gosterildigi gibi kosiniis egrisi sinilis egrisinin bir ¢eyrek c¢ember sola
kaydirilmasindan bagka bir sey degil. Boylelikle, herhangi bir verilen ac¢inin kosiniisii 90° daha
biiyiik aginin siniisiine esittir. Boyle:

cos(X) = sin(X+90)
bunu bilerek, Ornek 5-9°deki SINES tablosunu bir aginin kosiniisiinii bulmak i¢in siniisiinii bulmak
kadar iyi kullanabiliriz.Ormek 5-10 bunu yapan bir prosediirii gosterir. FIND SINE’deki gibi,
FIND_ COS’un sonucunu 10,000’e bélmelisiniz.

Tesadiifi olarak, siniis ve kosiniis egrileri dikey eksende simetriktirler; boylece, negatif
acilarin siniis ve kosiniisleri pozitif karsitlariyla ayn1 biiyiikliiklere sahiptir. Ornegin:, -25°’in siniisii
ve kosiniisii +25° ninkiyle ayn1 biiyiikliiktedir. Bu su anlama gelir; -1° ile -360° arasindaki agilar
icin eger ‘AX’in icindeki kedin degerleri destekliyorsa FIND SINE ve FIND COS’u zaten

kullanabiliyorsunuz.
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Ornek.6.10: A¢inin kosiniisiinii arama (Look up)

TITLE COSINE - Acinin kosiniisii

; Ac¢imin kosiniisiinii dondurur

; Girdiler : AX : Ac1 (0 - 360)

; Sonuglar : BX : kosiniis, isaret ve biiyiikliik bigiminde

; AX degistirilmemistir

; FIND_SINE (Ornek 5-9) prosediirii cagrilir

: Assemble with: MASM COSINE;

; Link with: LINK callprog+COSINE+SINE;

EXTRN FIND_SINE:FAR
PUBLIC FIND_COS
CSEG SEGMENT PARA ‘CODE’
ASSUME CS:CSEG,
FIND_COS PROC FAR
PUSH AX
ADD AX,90 ; FIND_SINE ile kullanmak i¢in 90 ekle
CMP AX,360 ; Sonug > 3607?
JNA GET_COS
SUB AX,360 ; Oyleyse, 360 cikar
GET_COS: CALL FIND SINE ; Kosiniis arama
POP AX
RET
FIND_COS ENDP
CSEG ENDS
END
6.9.3.Arama Tablolar1 Kod Doniisiimlerini Gerceklestirme:

Arama tablolar1 goriintii kodlar1 gibi data kodlarini, printer kodlarin1 ve mesajlart da tutabilir.
Ornek.6.11, coklu arama gergeklestiren bir prosediirii gdstermektedir. Bu AL’deki hexadesimal
sayty1 ASCII, BCD, EBCDIC esitine g¢evirir ve bunlar sirasiyla CH,CL ve AH’in i¢ine geri
dondiiriir.Veriyi bilgisayar ve sistemdeki yazici, goriintii aygiti ya da bazi diger cevre aygitlar
arasinda veri gonderdiginizde, bunart ASCII (American Standart Code for Information Interchange)
formunda alir. EBCDIC (Extended Binary-Coded Decimal Interchange Code) veri isleme ve

haberlesme sistemleri i¢in bir iletim protokoliidiir.
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Ornek.6.11: Bir hex sayiry1 ASCII, BCD ve EBCDIC ‘ye cevirir.

TITLE CONV_HEX - Hex’i ASCII, BCD, EBCDIC’¢evirir
; Bir hexadesimal say1y1 onun ASCII, BCD, EBCDIC esitine ¢evirir
; Girdiler : AL : Hex say1
; Sonuglar : CH = ASCII karakter

CL = BCD say1

AH = EBCDIC karakter
; AL degistirilmemistir
; Assemble with: MASM CONV_HEX;
; Link with: LINK callprog+CONV_HEX;
DSEG SEGMENT PARA ‘DATA’
ASCII DB ‘0123456789ABCDEF’

BCD DB 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10H,11H,12H,13H,14H,15H
EBCDIC DB O0FOH,0F1H,0F2H,0F3H,0F4H,0F5H,0F6H,0F7H
DB 0F8H,0F9H,0C1H,0C2H,0C3H,0C4H,0C5H,0C6H

DSEG ENDS
PUBLIC CONV_HEX
CSEG SEGMENT PARA ‘CODE’
ASSUME CS:CSEG,DS:DSEG
CONV_HEX PROC FAR

PUSH DS ; Sklayicilari kaydet

PUSH BX

PUSH DX

MOV BX,DSEG ; DS’yi Baglangi¢ durumuna getir
MOV DS,BX

MOV DL,AL ; Girdi degerini DL nin i¢ine kaydet
LEA BX,ASCII  ; ASCII degeri ara

XLAT ASCII

MOV CH,AL ; ve bunu CH’in i¢ine yiikle

MOV AL,DL

LEA BX,BCD ; BCD degeri ara

XLAT BCD
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MOV CL,AL ; ve bunu CL’in i¢ine ylikle
MOV AL,DL
LEA BX,EBCDIC ; EBCDIC degeri ara
XLAT EBCDIC ; ve bunu AH’in i¢ine yiikle
MOV AH,AL
MOV AL,DL ; ve bunu AH’in i¢ine yiikle
POP DX ; saklayicilar yerine koy
POP BX
POP DS
RET ; ve ¢1k

CONV_HEX ENDP

CSEG ENDS
END

6.9.4.Dallanma Tablolar::

Bazi arama tablolar1 veri degerlerinden daha ¢ok adresleri igeririler. Ornegin: bir hata rutini
olast mesaj setinin i¢inde dikkate deger bir mesajin adresini bulmak icin bir arama tablosu
kullanabilir. Benzer bir sekilde, bir kesme servis rutini dikkate deger bir aygit gerektiginde servisin
tipine bagli olarak birka¢ kesme tutucu programlarinda birini ¢agirmak i¢in bir arama tablosu
kullanabilir. Bir bagka rutin bir kullanicinin meniideki hangi secenegi sectigine bagl olarak birkag
altprogramdan birini ¢gagirmak i¢in bir arama tablosu kullanabilir. Biitiin bu uygulamalarda (ve daha
fazlasinda), arama tablosunun tuttugu adres dallanma tablosu diye adlandirir.

Ornek.6.12, bir bilgisayar yardimli egitim programi iginde gorebileceginiz dallanma tablosu
uygulamasint  gosterir.  Bu  prosedir, SEL OPT, ADDITION, SUBTRACTION,
MULTIPLICATION ya da DIVISION rutinlerini bir 6grencinin meniiden 0,1,2 ya da 3 segip
se¢cmedigine bagli olarak aktarim yapar.

SEL_OPT girilen kodun gegerli olup olmadigini denetler, ve eger 3’ten biiylikse hata
raporlama rutinine dallanir. A SEL_OPT’un uygun rutine dolayli dallanma yapmak i¢in kullandig1
bir indeks olursa gegerli bir koddur. Kullanici bitirdiginde, rutinin RET talimati denetimi programin
SEL_OPT kismina geri dondiiriir. Bu durumda bir mentii goriintiilenir.

Ornek.6.12: Coklu Secenek Secin Prosediirii:

; Bu prosediir kullanicinin segtigi AL i¢indeki koda gore dort

; yordamdan (routine) birini ¢alistirir.

; AX ve DI’nin igerigi degistirilmistir.
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; Bu adres tablosunu data segmentin igine sakla
CHOICE DW ADDITION,SUBTRACTION,MULTIPLICATION,DIVISION
; Secim prosediirii burada

SEL_OPT PROC FAR

CMP AL,3 ; Gegersiz secim?
JA ERROR
CBW ; Hayir. Kodu Word’e cevir,
MOV DI,AX ; sonra kodu DI’nin igine tas1
SHL DI1 ; ve bir index’e doniistiir
JMP CHOICE[DI] ; Segilen yordama dallan
ERROR:
RET
ADDITION:
RET

SUBTRACTION:

RET
MULTIPLICATION

RET
DIVISION

RET
SEL_OPT ENDP
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6.10.Metin Dosyalar::

Onceki boliimde veri yapilarinin igerdigi sayilarla ¢alismistik. Ancak, kelime islemci ve diger
uygulamalar, sayisal olmayan bilginin islenmesini i¢erir — dncelikle netin dosyalarini.

Metin dosyalar1 ASCII karakterler stringlerini listeler. Ornegin: Bir sirket i¢in Personel
bilgilerini tutan bir metin dosyast her personel i¢in bir element ya da kayit i¢erecektir. Dongii
icinde, her kayit calisanlarin isimlerini, kimlik numaralarini,degisimi, maas oranint ve bunun gibi
seyleri listeleyen birkag alt kayda ya da alana sahiptir. String talimatlar1 dikkate deger bir sekilde
metin dosyalar1 tiretmek i¢in uygundur.

Metin dosyalarmi sayisal dosyalar icin uyguladiginiz ayni basit tekniklerle iretebilirsiniz.
Ancak, yapinin ¢oklu kaydindan dolayi, metin dosyalarini igleyen programlar basit byte ya da Word
isleyenlerden biraz farkli olabilir.

Ornegin, Bir metin dosyas1 aramak genellikle her girisin bir kismi (belki de yalniz isim
kismin1) aranan degerle karsilastirmay1 gerektirir. Bu tiin girisi karsilastirmaktan daha iyidir. Benzer
bir sekilde, kabarcik sirlamada bir metin dosyasi bitisik giriglerin tek alanini karsilastirir, ancak bir
degis tokus gerektiginde tiim girisler taginir.

Metin dosyast operasyonunun basit bir Orneginde oldugu gibi, isimlerin ve telefon
numaralarinin bir listesini siralayan bir programa bakalim. Listenin ilk bolgesi girisin sayaci olan
bir “iki-byte” tutar.

Listedeki her giris 42-byte uzunlugundadir ve ii¢ alana boliinmiistiir: bir 15-byte’lin sayisini,
bir 15-byte’lik ilk/orta isim ve 12-byte’lik telefon numarasi. Bir alanda bazi kullanilmayan byte’lar
ASCII ‘bos (blank)’ karakter igerdigi varsayilir. Béylece, Listede tipik bir giris buna benzer:

DB ‘CORNELL’,8 DUP (* )

DB ‘RAY’,12 DUP (*’)

DB 728-732-8437°

(Kuskusuz, siz dogal olarak klavye yardimiyla yazarak insa ediyorsunuz. Simdi ise, bellekte
zaten var olan bir dosyay1 varsayalim.)

Ornek.6.13, ekstra segmentin iginde sirali telefon listesini bubble-sort ile siralayan
PHONE_NOS prosediiriinii gdstermektedir. Bunun yapist Ornek.6.5’deki BUBBLE prosediiriine
benzemektedir. (NOT: PUSHA ve POPA’nin kullanimi genel saklayicilart korumak i¢indir. Bu
talimatlar 80286 icin tek oldugu siirece, bu prosediirii IBM PC’de ya da diger 8086 ya da 8086

tabanli bilgisayarda ¢alistirmak i¢in bu talimatlart PUSH’lara ve POP’lara doniistiirmelisiniz.)

149



Ornek.6.13: Bir Telefon Listenin Siralanmasi:

TITLE PHONE_# - Bir telefon listesini sirala

; Bu prosediir bir telefon listesini alfabetik olarak siralar

; Liste kigisel girigleri izleyen girig saya¢ Word’lerinden olusur

; Her girig 42 byte uzunlugundadir ve ug alana boliinmustiir:

; soyad (15 byte), iki ad (15 byte) ve telefon numarasi (12 byte).

; Input: ES:DI = Girdi saya¢ Word liniin adresi
; Assemble with: MASM PHONE _#;
; Link with: LINK callprog+PHONE_#;

.286¢

DSEG SEGMENT PARA "DATA’
SAVE_CNT DW ?

FIRST_ENT DW ?

DSEG ENDS

PUBLIC PHONE_NOS

CSEG  SEGMENT PARA ‘CODFE’

ASSUME CS:CSEG,DS:DESG

PHONE_NOS PROC FAR

INIT:

PUSHA

MOV AX,DSEG ; DS’yi Baslangi¢ durumuna getir

MOV DS,AX

CLD

MOV CX,ES:[DI] ; Element sayacini hafizadan oku

MOV SAVE CNT,CX ; Budegeri bellege kaydet

ADD DI,2 ; Ik girdinin adresini al

MOV FIRST ENT,DX ; ve bu degeri bellege kaydet
MOV BX,1 ; Degis tokus bayragi (BX) =1

DEC SAVE CNT ; sayag-1 karsilastirmasi i¢in hazir ol

JZ SORTED ; SAVE_CNT 0 ise ¢ik

MOV CX,SAVE CNT ; Karsilastirma sayacin1 CX’e yiikle

MOV BP,FIRST ENT ; ve ilk girdi adresi BP’nin i¢inde

NEXT: MOV DI,BP ; bir girdi DI ile adresleniyor

MOV SI,BP ; ve sonraki girdi Sl ile
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ADD S1,42
PUSH CX ; Giincel Karsilagtirma sayacini kaydet
MOV CX,15 ; 15-byte soyad’i karsilagtir
REPE CMPS ES:BYTE PTR[SI],ES:[DI]
; sonraki soyad < bu soyad?
JAE CONT ; Hayir. Sonraki cifti denetlemeye git
MOV CX,42 ; Evet. Bu girdileri Degis tokus et
SWAPEM: MOV AL,ES:[BP]
XCHG ES:[BP+42],AL
INC ES:[BP],AL

INC BP
LOOP SWAPEM
SUB BX,BX ; Degis tokus bayragini = 0 yap
CONT: POPCX ; Karsilagtirma sayacini geri yiikle
LOOP NEXT ; sonraki iki adi karsilagtirmaya git
CMP BX.,0 ; Degis tokuslar yapildi mi?
JE INIT ; Eger yapildiysa, bir diger gecis yap
SORTED: POPA ; Yapilmadiysa, saklayicilar yiikle
RET ; ve g1k
PHONE_NOS ENDP
CSEG ENDS
END

Baglamak i¢in, prosediir giris sayacim1 ve iki degiskenin i¢inden ilk girisin adresini okur,
SAVE CNT ve FIRST ENT. Talimat NEXT ve SWAPEM arasinda CMPS islemini ayarlar ve
calistirir. Burada,bu alanlar bellegin i¢inde ayr1 olarak 42-byte yer kapladig1 yerde, DI noktalar1 bir
girisin soy isim alanina, SI noktalar1 yeni girisin soy isim alanina yiiklenir.

SWAPEM’deki dongii gerektiginde iki girisi degis tokus eder. Girisler 42-byte uzunlugunda
oldugundan bu yana, dongii sayact CX 42’ye baslangi¢ durumuna getirilmistir. Prosediiriin kalani
Ornek 5-5 le benzerdir.

Not: PHONE NOS cift soy isimleri hesaplayamaz. Birinin bulunmasi iizerine, ilk olarak bu
girislerin isim alanlarina bakar ve ikinci olarak bunlari alfabetik diizende siralar. Ornek 5-132ii

bunu yaparak degistirebilirsiniz.
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