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Genetik Algoritmasinin babasi olarak kabul edilen John Holland 1970'lerin
basinda algoritmanin orijinal halini gelistirmistir. Genetik algoritmasi Sezgisel
Arama Algoritmasidir. Dogal secilim ve genetik konularindan esinlenerek
mutasyon ve caprazlama yontemlerini de kullanarak verilen probleme ¢6zim
sunmay! hedefler. Dogada ortama uyum saglayan bireylerin daha uzun
yasadigi ve kendilerini gelistirdikleri halde turlerini daha uzun devam
ettirdikleri bilinmektedir. Genetik algoritmasinda da ayni temel mevcuttur.
Daha iyi ¢6zim kiUmelerinin gelecek nesillere aktariimasi daha olasidir.
Populasyondaki bireyler daha uygun olan bireylerin sansi daha yiksek olacak
sekilde belli sayida eslesir. Yeni bireyler meydana getirirken iki birey
kromozomlar arasinda parca degisimi(krossing over) yapilarak yeni birey
yani bir nevi ¢cocuk meydana getirirler. Belli bir olasiliga bagli olarak yeni
meydana gelen bireyin genleri lGzerinde mutasyona ugrayabilir. Daha uygun
bireylerin eslesme sansi ytksek oldugu icin uygun bireyler hayatlarini devam
ettirir, kdtu bireyler ise popullasyondan elenmis olur. Dogal secilim sureci
algoritmada isletilmis olur.



Genetik Algoritma H

Genetik algoritma, dogal dinyadaki evrim strecini modelleyen bir
hesaplamali yontemdir. Bu yéntem, bir problemin ¢6zimunu aramak i¢in bir
populasyondaki bireysel ¢ozimlerin (kromozomlarin) evrimini kullanir.
Genetik algoritmalar, optimizasyon, planlama ve siralama gibi cesitli
problemleri ¢cézmek icin kullanilabilir.



Genetik Algoritma Ornekleri t

Genetik algoritmalarin kullanildigi bazi érnekler sunlardir:

Optimalizasyon: Genetik algoritmalar, en kisa yol bulma, en uygun fabrika
yerlesimi yapma ve en iyi Uretim planini olusturma gibi optimizasyon
problemlerini ¢ézmek icin kullanilabilir.

Planlama: Genetik algoritmalar, acil durum midahale planlar olusturma,
uretim hatlarini planlama ve trafik akisini optimize etme gibi planlama
problemlerini ¢ézmek icin kullanilabilir.

Siralama: Genetik algoritmalar, bir dizi nesneyi siralamak icin kullanilabilir.
Ornegin, bir genetik algoritma, bir dizi Grinin teslimat sirasini belirlemek
icin kullanilabilir.
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Optimalizasyon Ornekleri

Genetik algoritmalar, en kisa yol bulma, en uygun fabrika yerlesimi yapma ve
en Iyl Uretim planini olusturma gibi optimizasyon problemlerini ¢dzmek i¢in
kullanilabilir.

En kisa yol bulma: Genetik algoritmalar, bir harita Gzerindeki iki nokta
arasindaki en kisa yolu bulmak icin kullanilabilir. Bu, bir acil durum muidahale
ekibinin en hizli sekilde bir kaza mahalline ulagsmasini saglamak igin
kullanilabilir.

En uygun fabrika yerlesimi: Genetik algoritmalar, bir fabrikanin
makinelerini ve diger ekipmanlarini en verimli sekilde yerlestirmek icin
kullanilabilir. Bu, Gretim maliyetlerini dlistirmek ve verimliligi artirmak igin
kullanilabilir.

En iyi liretim plani: Genetik algoritmalar, bir fabrikanin Gretim planini
olusturmak icin kullanilabilir. Bu, hammadde ve iscilik maliyetlerini en aza
indirmek ve musteri talebini karsilamak icin kullanilabilir.
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Planlama Ornekleri

Genetik algoritmalar, acil durum mudahale planlar olusturma, tGretim
hatlarini planlama ve trafik akisini optimize etme gibi planlama problemlerini
¢6zmek icin kullanilabilir.

Acil durum miidahale planlari: Genetik algoritmalar, bir acil durum
durumunda kurtarma ekiplerinin nasil hareket edecegini planlamak igin
kullanilabilir. Bu, kurtarma calismalarini daha verimli ve etkili hale getirmek
icin kullanilabilir.

Uretim hatlan planlama: Genetik algoritmalar, bir fabrikanin tiretim
hatlarini planlamak icin kullanilabilir. Bu, Gretim kapasitesini artirmak ve
uretim maliyetlerini distrmek icin kullanilabilir.

Trafik akisi optimizasyonu: Genetik algoritmalar, trafik akisini optimize
etmek icin kullanilabilir. Bu, trafik sikisikhgini azaltmak ve ulasim verimliligini
artirmak icin kullanilabilir.
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e Siralama Ornekleri

o Genetik algoritmalar, bir dizi nesneyi siralamak icin kullanilabilir. Ornegin, bir
genetik algoritma, bir dizi GrinUn teslimat sirasini belirlemek icin
kullanilabilir.

Uriin teslimat sirasi: Genetik algoritmalar, bir dizi Griiniin teslimat sirasini
belirlemek icin kullanilabilir. Bu, trtnlerin en verimli sekilde teslim edilmesini
saglamak i¢in kullanilabilir.

Arastirma makaleleri siralamasi: Genetik algoritmalar, bir dizi arastirma
makalesini siralamak icin kullanilabilir. Bu, en alakali makaleleri bulmak icin
kullanilabilir.

Miizik parcalan siralamasi: Genetik algoritmalar, bir dizi muzik pargasini
siralamak icin kullanilabilir. Bu, dinleyicilerin zevkine en uygun parcalari
bulmak icin kullanilabilir.



Genetik Algoritma Diger

e Genetik algoritmalar, yukarida belirtilen 6rneklerin yani sira, cesitli diger
problemleri cozmek icin de kullanilabilir. Ornegin, genetik algoritmalar,

**|nsaat projelerinin planlanmasi
**Bilgisayar aglarinin optimizasyonu
**Yapay zeka arastirmalari

gibi alanlarda kullaniimaktadir.



Genetik Algoritmalarin Avantajlarn ve
Dezavantajlari

e Genetik algoritmalarin bazi avantajlari sunlardir:
**Cok cesitli problemleri cozmek icin kullanilabilirler.
**Karmasik problemleri c6zmek icin etkili olabilirler.
**Yeni ¢cézUmler bulmak icin kullanilabilirler.

e Genetik algoritmalarin bazi dezavantajlari sunlardir:
**Cok fazla hesaplama gerektirebilirler.

**lyi bir baslangic ¢cozimu gerektirebilirler.

**CozUumlerin garantisi yoktur.
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TERIMLER

e Dogal secilim : Cevreye daha iyi uyum saglayan bireylerin, bu elverisli
dzelliklere sahip olmayan diger bireylere gére yasama ve Greme sanslarinin
daha yUksek olmasi ve bunun sonucu olarak genlerini yeni kusaklara
aktarabilmelerini saglayan evrimsel strece verilen isimdir.

e Kromozom : Kromozomlar gen adi verilen kalitim Gnitelerinin anne-
babalardan ¢ocuklara, dolayisi ile kusaktan kusaga kalitilmasini saglayan
yapilardir. Kromozomlarin Gzerinde; her turlu fiziki ve kimyasal 6zelliklerimizi
tasiyan genler bulunur. Kromozom sayilari canli tirlerinde farkhlik gosterir.

e Gen: Ebeveynden cocuklarina gecen belirli bir karakteristigi tasiyan
kromozom lokuslarinda dizilen en kucuk kalitsal biyolojik birimdir.
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TERIMLER

e Alel gen: Bir karakterin kalitimindan sorumlu gen cesitlerinin her biridir.

e Genotip : Bir canlinin sahip oldugu genlerin toplamidir.

e Genom: Bir birimi. Bir
bulunan tamamini simgeler.

e Parca degisimi: Cift halde bulunan kromozomlarin yaptigi parca degisimine
verilen addir. Bunun sonucunda genetik rekombinasyon meydana gelir, yani
farkli kromozomlarda bulunan genlerin alelleri birbiriyle yer degistirir.

e Mutasyon : Bir canlinin genomu icindeki DNA ya da RNA diziliminde
meydana gelen kalici degismelerdir. Mutasyona sahip bir organizma ise
mutant olarak adlandirilir.


https://tr.wikipedia.org/wiki/Kal%C4%B1t%C4%B1m
https://tr.wikipedia.org/wiki/Organizma
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Kal%C4%B1t%C4%B1m_materyali&action=edit&redlink=1
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Kal%C4%B1t%C4%B1m_materyali&action=edit&redlink=1
https://tr.wikipedia.org/wiki/Genetik_%C5%9Fifre

GA CALISMA ALGORITMASI
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Esinlenen davranislar
Populasyondaki bireylerin kromozom
sayisini belirle ve kromozomdaki genleri
rastgele yukle ve cevreye uygunluklarini
hesapla.

Eslesme gerceklestirecek bireyleri sec.

Secilen bireyler arasinda parca degisimi
gerceklestirilerek yeni bir birey meydana
getirilir.

Olusturulan bireyin genleri lizerinde
mutasyon gerceklesebilir.

Belirlenen tekrar sayisina ulasincaya kadar
2. Asamaya geri donalur.

Algoritmada karsilik gelen eylem
Parametre boyutu belirle ve parametre sayisi
kadar eleman iceren rastgele ¢c6zim kimeleri
olustur. Olusturulan ¢éztm kimelerinin
uygunluk degerleri bulunur.

Rulet, Turnuva gibi yontemler kullanarak
eslesme yapacak bireyler secilir.

Secilen iki ¢cozim kiimesinin tek noktal
caprazlama, ¢ift noktali caprazlama gibi farkl
parca degisim yontemleri kullanarak ¢6zim
kiimelerinden secilen parametreler ile yeni bir
¢6zUim kumesi meydana getirilir.

Eger belli bir olasilik saglanirsa olusan
¢oziim kiimesinde bir parametre rastgele
olarak degistirilir.

Maksimum iterasyona ulasincaya kadar 2.
Asamaya geri donulur.



ALGORITMADA TANIMLAR

® Uygunluk fonksiyonu

n

fa) = ) «f

1=1

e Popiilasyon Boyutu: Populasyondaki birey sayisinin toplamidir.

e Parametre Boyutu: Uygunluk fonksiyonumuzda bilinmeyen degiskenlerin sayisini
ifade eder.

e Parametre Araligi: Parametrelerin alabilecegi en buylk ve en kiicuk degerlerdir.

e Maksimum iterasyon: Algoritmanin calisacagi maksimum déngi sayisini belirtir.



ALGORITMADA TANIMLAR

e Secilme yontemi: Yeni birey meydana getirecek bireylerin secim
yontemidir.(Rulet-Turnuva)

e Secilme sayisi veya orani: Bir popullasyonda bir iterasyon icin kag tane
ebeveyn secilecegin belirtir.

e Parca degisim yontemi: Ureme icin secilen bireylerin ¢6ziim kiimeleri
arasinda parametre degis tokus seklinin nasil yapilacagini belirleyen
yontemdir.

e Mutasyon orani: Genellikle O ile 1 arasinda sayi olusturulur.



Secilme Yontemi Rulet
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