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Genetik Algoritma

Insan, icinde yasadigi alemin kanunlarini ve isleyis mantigini
bilmeden hayata gozlerini acar. Ancak kendisine verilen akil,
irade ve ilim potansiyellerini egitimle gelistirerek hayati 6grenir
ve karsilastigl problemlere ¢6ziim bulmaya c¢alisir. Insan i¢in
hayat, bir bakima problem ¢6zme stirecidir. Insanoglu, tarihi
birikimi icerisinde, problemlerini cozmede cok sayida strateji ve
metot gelistirmistir. Kiyaslama, modelleme, danisma, bilgi ve
tecriibelerden yararlanma, deneme bunlardan ilk akla
gelenlerdir.

Bilgisayarlarin ortaya ¢ikmasi ve hizli gelismesi,
problemlerin ¢6ziimiinde bilgisayarlarin kullanimint miimkiin
ve etkin hale getirdi. Problemleri, bilgisayar ortaminda ifade
edebilmek ve ¢cozebilmek icin gelistirilen yontemlerden biri
genetik algoritmalardir.



Genetik Algoritma Nedir ?

1970’li yillarda John Holland tarafindan
gelistirilmistir.
1989 yilinda David E. Goldberg Genetik

Algoritma Uygulamalari tizerine klasik eser
olarak kabul edilen kitabini yayinladi.

Populasyon tabanl algoritmadir.

Her birey problemin ¢6zumu olmaya adaydir.
Cozumler genellikle bit dizileri olarak
kodlanir.



Terminoloji

Popiilasyon (Topluluk): C6ziim kiimesini olusturan
bireylerin timudiir.

Kromozom: Cozum icin kullanilan bireyler.

Gen: Kromozom icindeki anlamli en kiictik bilgidir.
Mutasyon: Bir kromozomda rastgele yapilan
degisikliktir.

Jenerasyon: Yeni bir topluluktur.
Mating: Bireyler arasindaki eslemedir.




Islem Basamaklari

Cozumiin veya bireyin gésterimi ve

baslangic populasyonunun olusturulmasi

Birevlerin degerlendirilmesi (Fitness function)

Bireylerin yeni topluluk icin secilmesi

Sonuc : Yeni bir jenerasyon olusturma



Baslangic populasyonunu olusturma

Bilinen bir ¢6zum kiimesi alinarak baslanabilir.
Rastgele bireyler olusturulur.

Belirli kriterleri saglayan bireyler olusturulur.
Populasyondaki birey sayisi genellikle 100 ile
300 arasinda secilir.

—



Bireylerin Degerlendirilme

Kromozomlarin ¢cozime uygunluk degerleri
belirlenir.

Her problem icin uygun bir degerlendirme
fonksiyonu kullanilmasi gereKir.
Probleme yonelik olarak calisan kisimdir.

Degerlendirme her yeni jenerasyonun tim
bireyleri icin yapilir.

—




Yeni Populasyon Olusturma

Birey secme

Elitizm

Secilen iki bireyi caprazlama

Bir bireyin herhangi bir gen’inin mutasyon

islemiyle rastgele degistirilmesi




Birey secme

Deterministik

Rulet tekerlegi

Rastgele Birey Secimi

Turnuva secimi




Deterministik Birey secme
1

- Belirli sayidaki en iyi olan bireyler ile yeni
populasyon olusturulur.
- Kotu bireyler yeni poptlasyona aktarilmaz.

—



Rulet Tekerlegi

Her bireyin cozime uygunluk derecesi arttikca
yeni populasyona aktarilma sansi artar.



Rulet Tekerlegi

Baslangi¢

\Hareket

Birey 1: f(x) =45
Birey 2: f(x) =21
Birey 3: f(x) =9
Birey 4: f(x) =75 %%

Birey 1: 45 /(21+75+9+45) = 30%
Birey 2: 21 /(21+75+9+45) = 14%
Birey 3: 9 /(21+75+9+45) = 6%
Birey 4: 75 /(21+75+9+45) =50

—




Rastgele Birey secme

Bireyin ¢oziime uygunluk derecesi secilme

Baslangi¢

sanslarini etkilemez.

Birey 1: f(x) =45
Birey 2: f(x) = 21
Birey 3: f(x) =9

Birey 4: f(x) =75

—



Turnuva secimi

Rastgele secilen iki bireyden uygunluk derecesi
yuksek olan bir sonraki populasyona aktarilir.
[slem popiilasyondaki kromozom sayisi1 kadar

tekrarlanir.

—



Elitizm

Belirli sayidaki en iyi birey hicbir isleme tabi
tutulmadan dogrudan yeni jenerasyona aktarilir.
Elit birey sayisi1 arttikca cozumdeki cesitlilik
azalir.

Elit birey alinmazsa yeni jenerasyonun en iyi
bireyi bir 6nceki jenerasyonun en iyi bireyinden
daha kotu olabilir.

—




Secilen iki bireyi caprazlama

S =
o Tek Noktal1 Caprazlama

o Kromozom 1: 11011 | 00100110110
Kromozom 2: 11011 | 11000011110

Yavru 1: 11011 | 11000011110
Yavru 2 : 11011 00100110110



Secilen iki bireyi caprazlama
N
- Cok Noktal1 Caprazlama

o Kromozom 1: 11011 | 001001 | 10110
Kromozom 2: 11011 | 110000 | 11110

Yavru 1 : 11011 | 110000 | 10110
Yavru 2 : 11011 | 001001 | 11110

—



Mutasyon

Herhangi bir kromozomdaki bir genin sebep
olmadan rastgele degistirilmesidir.

Mutasyon orani genellikle 0.01 ile 0.0001
arasinda secilir.

Yeni populasyondaki bir bireyin her gen'i icin
verilen oranda mutasyon olma olasilig1 vardir.
Mutasyon popiulasyona cesitlilik kazandirir



Mutasyon Ornegi
S

20111101 0111001




Algoritmanin Calismasi

1. Baslangic poptilasyonunu olustur

2. Poptilasyondaki her kromozomu uygunluk
fonksiyonuyla degerlendir

3. Yeni popilasyon icin yeni kromozomlar olustur
(Secme, Caprazlama, Mutasyon, Elitizm)

4. Adim 2 ve 3’ uygun bir ¢6ziim bulununcaya
kadar veya belirlenen iterasyona ulasilincaya kadar
tekrarla

5. En iyi kromozomu ¢6zim olarak al



Uygulama Alanlar

Finans : Hisse senedi fiyatlarindaki degisimi
tahmin etmede

Egitim : Ders programi olusturmada 6gretmen
atamalarinda : Kasif 2008

Bilgi Sistemleri : Belirli ve 0zel gorevler icin gerekli
olan bilgisayar programlarini gelistirmede


kasif2008.htm

Dinlediginiz icin
tesekkurler...



